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MENSAGEM DE PROJETO DE LEI ORDINARIA N° 248/2022.

Tangara da Serra, 23 de novembro de 2022.

Excelentissimo Senhor

Vereador FABIO DA SILVA BRITO
PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL
TANGARA DA SERRA

Excelentissimo Senhor Presidente,
Excelentissimos(as) Senhores(as) Vereadores(as),

Cumprimentando-os cordialmente, encaminhamos para apreciacao e
deliberacao dessa Egrégia Casa de Leis, o incluso Projeto de Lei que INSTITUI O§
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, ESTABELECE A POLiTICA(é
MUNICIPAL DE SANEAMENTO, CRIA O FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO &
BASICO DO MUNICIPIO DE TANGARA DA SERRA - MT E DA OUTRAS =
PROVIDENCIAS.

Submetemos a apreciagéo de Vossa Exceléncia o presente Projeto de

LBERTO

Lei, em razao da necessidade de ter um plano de saneamento basico no municipio.

O saneamento basico & definido pela Lei n° 11.445/2007 como o
conjunto de servigos, infraestrutura e instalagées operacionais de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
manejo das aguas pluviais e drenagem urbana. A oferta deste conjunto de servigos &
muito importante para a saude da populagdo, pois a falta deles gera diversos
problemas de saude para a populagdo, problemas ambientais e urbanos para as
cidades. Com isso o PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO visa estabelecer um
diagnéstico da situacdo atual do municipio, estabelecendo propostas e alternativas
para sanear as deficiéncias existentes no municipio. O plano de mobilizagao social esta
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pautado na participacdo ativa da populacdo. A participacdo de maneira ativa das
pessoas envolvidas € fundamental para a elaboragao do plano.

Esta participacao se deu através de reunides conduzidas pela equipe
executiva que apresentou das diretrizes do Plano, com a realizacdo das reunides
periodicas entre os agentes envolvidos e interessados no processo. Nessas reunides
foram discutidas as questbes relevantes a cada etapa de elaboragdo do Plano, sendo
entao convidados a participar cada segmento da sociedade.

Contando com o apoio costumeiro dos nobres pares e reiterando
protestos de estima e aprecgo, solicitamos apreciacao do presente projeto, em regime
de tramitacao normal.

Respeitosamente,

Vander Alberto Masson
Prefeito Municipal
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PROJETO DE LEI ORDINARIA N.° 248, DE 23 DE NOVEMBRO DE
2022.

INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO,
ESTABELECE A POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO, CRIA O
FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
TANGARA DA SERRA - MT E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

A CAMARA MUNICIPAL DECRETA:

] CAPITULO | )
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Secao |
Das Disposi¢oes Preliminares

MASSON

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Basico sera dirigida pelas ©
disposicoes desta lei, de seus regulamentos e das normas administrativas deles ﬁ
decorrentes e tem por designio garantir a protecdo da salde publica e a salubridade da =
area urbana e rural, além de disciplinar o planejamento, programas, projetos e a E
execucao das acdes, obras e servicos de saneamento basico do Municipio de maneira g
integrada, em processo continuado e obedecendo as disposi¢gdes contidas na presente ¢

lei.
Art. 2° Para os efeitos desta lei considera-se:

I - Saneamento Basico: conjunto de servigos, infraestruturas e
instalacdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagées necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados
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dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagédo
preventiva das respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbdes de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - Universalizagdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico;

Il - Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informagbes, representacdes técnicas e participagcdes nos
processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagcédo relacionados
aos servicos publicos de saneamento basico;

IV - Subsidios: instrumento econémico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacdes e
localidades de baixa renda;

V - Localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados,
nucleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundacao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE.

VI - Saneamento Ambiental: conjunto de agbes socioecondmicas que
visam alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, por meio do abastecimento
de agua potavel, coleta e disposigdo sanitaria de residuos liquidos, solidos e gasosos,
promocao da disciplina sanitaria do uso e ocupacado do solo, drenagem urbana,
controle de vetores de doengas transmissiveis e demais servicos e obras
especializadas;

VIl - Salubridade: qualidade das condigbes de vida de populagdes
urbanas e rurais, no que se refere a inibir, prevenir ou impedir doencas veiculadas pelo
meio ambiente, assim como de favorecer o pleno gozo da saude e bem-estar.

Art. 3° Os recursos hidricos nao integram os servigos publicos de
saneamento basico. A utilizagcao de recursos hidricos na prestacao de servigos publicos
de saneamento basico, inclusive para disposicao ou diluicdo de esgotos e outros
residuos liquidos, € sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei n® 9.433, de
8 de janeiro de 1997, de seus regulamentos e das legislagdes estaduais;

Art. 4° Nao constitui servigo publico a acdo de saneamento executada
por meio de solugdes individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para
operar os servicos, bem como as ag¢des e servicos de saneamento basico de
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responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do
gerador.

Art. 5° O titular dos servicos formulara a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto:

| - Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servicos e definir o
ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de
sua atuacao;

Il - Adotar parédmetros para a garantia do atendimento essencial a
saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para
abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da
agua,;

IV - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos desta Lei;

VI - Estabelecer sistema de informagdes sobre os servigos, articulado
com o Sistema Nacional de Informacdées em Saneamento (SNIS);

VII - Intervir e retomar a operagéo dos servigos delegados, por indicagao
da entidade reguladora, nos casos e condigdes previstos em lei e nos documentos
contratuais.

Secaol ll
Dos Principios

Art. 6° A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos
seguintes principios:

| - Universalizagdo do acesso;

Il - Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades <
e componentes de cada um dos diversos servigcos de saneamento basico, propiciando 4
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das acoes e resultados;

lll - Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecdo do meio ambiente;

IV - A melhoria continua da qualidade ambiental;

V - Disponibilidade em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados, limpeza e fiscalizagdo e
preventiva das respectivas redes, adequados a saude publica e a seguranca da vida e ¥
do patriménio publico e privado;

VI - Adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

LBERTO MASSON

ON LUIZ DE OLIVEIRA e VANDER

HEL
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VII - Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional,
de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de
promocéao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VIII - Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

IX- Utilizagao de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adog¢ao de solugdes graduais e progressivas;

X - Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informagdes e
processos decisorios institucionalizados;

XI - Controle social;

XIl - Segurancga, qualidade e regularidade;

XIll - Adocdo de medidas de fomento a moderacdo do consumo de
agua;

XIV - Integracéo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente
dos recursos hidricos;

XV - A participacao social nos procedimentos de planejamento, gestao e
controle dos servigos.

XVI - O emprego do Plano Municipal de Saneamento Basico como
instrumento norteador das tomadas de decisdes referente ao saneamento basico
municipal;

XVIl - O acompanhamento publico do implemento das metas
constituidas no plano de saneamento basico municipal;

XVIII - A mobilizagao social continua junta a populacdo de Tangara da
Serra;

XIX - Manter a capacidade de infiltracao das bacias hidrograficas, que
compdem a macrodrenagem, por meio de medidas estruturais e nao estruturais,
estimulando a adog¢ao de padrdes sustentaveis de manejo de aguas pluviais.

Secao lll
Dos Objetivos

Art. 7° Sao objetivos da Politica Municipal de Saneamento Basico:

| - Contribuir para o desenvolvimento nacional, a redugdo das
desigualdades regionais, a geracao de emprego e de renda e a inclusao social;

Il - Priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacédo e
ampliacdo dos servicos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas por
populacdes de baixa renda;

lll - Proporcionar condigdes adequadas de salubridade ambiental aos
povos indigenas e outras populagdes tradicionais, com solugdes compativeis com suas
caracteristicas socioculturais;

IV - Proporcionar condigbes adequadas de salubridade ambiental as
populagdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

Z DE OLIVEIRA e VANDER ALBERTO MASSON
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V - Assegurar que a aplicagcao dos recursos financeiros administrados
pelo poder publico dé-se segundo critérios de promoc¢ao da salubridade ambiental, de
maximizacao da relagcéo beneficio-custo e de maior retorno social;

VI - Incentivar a ado¢ao de mecanismos de planejamento, regulacao e
fiscalizagdo da prestagéo dos servigos de saneamento basico;

VIl - Promover alternativas de gestao que viabilizem a autossustentacao
econbémica e financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na
cooperagao com os governos estadual e federal, bem como com entidades
municipalistas;

VIl - Promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade de articulagéo das ac¢des dos diferentes agentes,
bem como do desenvolvimento de sua organizacao, capacidade técnica, gerencial,
financeira e de recursos humanos, contempladas as especificidades locais;

VIl - Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnologico, a adogéo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o
saneamento basico;

IX - Minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacéo e
desenvolvimento das a¢des, obras e servicos de saneamento basico e assegurar que
sejam executadas de acordo com as normas relativas a protegcdo do meio ambiente, ao
uso e ocupacao do solo e a saude.

X - Incentivar a adog¢ao de equipamentos sanitarios que contribuam para
a reducao do consumo de agua.

XI - Respeitar a legislagdo, normas, planos, programas e procedimentos
relativos ao saneamento ambiental, saude publica e meio ambiente existentes quando
da execugao das acgoes;

XIl - Segquir indicadores, pardmetros sanitarios, epidemiologicos e do
nivel de vida da populagdo como norteadores das a¢des de saneamento;

XIlI - Promover programas de educagdao ambiental e sanitaria, com
énfase na tematica do saneamento basico e areas afins;

XIV - Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servicos de
saneamento basico, em especial, as planilhas de composi¢do de custos e as de tarifas
€ precos.

Secao IV
Das Diretrizes Gerais

Art. 8° A implementacado da Politica Municipal de Saneamento Basico
constituira por jurisdicdo da Prefeitura Municipal de Tangara da Serra - MT, de forma
transdisciplinar por todas as secretarias e 6rgao da administragcao municipal, respeitada
as suas competéncias.
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Art. 9° A formulagédo, implantacdo, funcionamento e aplicacdo dos
instrumentos da Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-dao pelas
seguintes diretrizes:

| - Valorizagéo do processo de planejamento e decisdo sobre medidas
preventivas ao crescimento caético de qualquer tipo, objetivando resolver problemas de
dificuldade de drenagem e disposi¢cao de esgotos, poluicdo e a ocupacao territorial sem
a devida observancia das normas de saneamento basico previstas nesta lei, no Plano
Municipal de Saneamento Basico e demais normas municipais;

Il - Adocao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando
em consideracao fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacao,
concentracao populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemiolégicos e
ambientais;

lll - Coordenacao e integracéo das politicas, planos, programas e agoes
governamentais de saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos,
desenvolvimento urbano e rural, habitagcao, uso e ocupacao do solo;

IV - Atuagéo integrada dos 6rgaos publicos municipais, estaduais e
federais de saneamento basico;

V - Consideragéo as exigéncias e caracteristicas locais, a organizagao
social e as demandas socioeconémicas da populacéo;

VI - Prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico orientado
pela busca permanente da universalidade e qualidade;

VIl - O planejamento e execugcdo das acdes, obras e servicos de
saneamento basico em acordo com as normas relativas a protecao ao meio ambiente e
a saude publica, cabendo aos 6rgdos e entidades por elas responsaveis o
licenciamento, a fiscalizagdo e o controle dessas acgdes, obras e servi¢cos, nos termos
de sua competéncia legal;

VIII - Promover educacdo ambiental voltada para a economia de agua
pelos usuarios;

IX - Adocao da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o
planejamento de suas agdes para fins e elaboracao do Plano Municipal de Saneamento
Basico, compatibilizando-se com o Plano Diretor Municipal,

X - Garantia de meios adequados para o atendimento da populagéo
rural dispersa e indigenas, inclusive mediante a utilizacdo de solu¢gdes compativeis com
suas caracteristicas econémicas e sociais peculiares;

XI - Fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adogao de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;

XIlI - Utilizacado de indicadores epidemiolégicos e de desenvolvimento
social no planejamento, implementagcdo e avaliacdo das suas agbes de saneamento
basico.

CAPITULO I )
DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
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Secao |
Da Composigao

Art. 10° A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para
execucao das acdes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento
Basico.

Art. 11° O Sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como
o conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias,
atribuicdes, prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo,
para a formulagdo das politicas, definicdo de estratégias e execucdo das acdes de
saneamento basico.

Art. 12° O Sistema Municipal de Saneamento Basico é composto dos
seguintes instrumentos:

| - Plano Municipal de Saneamento Basico;

Il - Orgéo Colegiado de Saneamento Basico;

lll - Fundo Municipal de Saneamento Basico;

IV - Sistema Municipal de Informagées em Saneamento Basico;
V - Conferéncia Municipal anual de Saneamento Basico.

Secaol ll
Do Plano Municipal de Saneamento Basico

Art. 13° Fica estabelecido o Plano Municipal de Saneamento Basico,
documento proposto a articular, associar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos,
econémicos e financeiros, com vistas a abrangéncia de niveis crescentes de
salubridade ambiental para cumprimento dos servigcos publicos de saneamento basico,
em concordancia com o estabelecido na Lei Federal n°® 11.445/2007.

Art. 14° O Plano Municipal de Saneamento Basico contempla um
periodo de 20 (vinte) anos e contém, como principais elementos:

| - Diagnostico da situacao atual e seus impactos nas condi¢des de vida,
com base em sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais,
socioeconOmicos e apontando as principais causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizacdo, admitindo solugcdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais;
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lll - Programas, projetos e agbes necessarias para atingir os objetivos e
as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais, identificando
admissiveis fontes de financiamento;

IV - Atuagbes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo ordenada da
eficiéncia e eficacia das ag¢des programadas;

VI - Ajustamento legislativo conforme legislacéo federal vigente.

Art. 15° O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido por esta
lei, sera avaliado anualmente e revisado impreterivelmente a cada 4 (quatro) anos.

§ 1° O Poder Executivo Municipal devera encaminhar as alteracdes
decorrentes da revisdo a Camara dos Vereadores, devendo constar as alteragoes,
caso necessario, a atualizacao e a consolidagao do plano anteriormente vigente.

§ 2° A proposta de reviséo do Plano Municipal de Saneamento Basico
devera seguir as diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que estiver inserido,
bem como elaborada em articulagdo com a prestadora dos servigos.

§ 3° O Plano Municipal de Saneamento Basico, dos servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario engloba integralmente o territério do
ente do municipio.

Art. 16° Na avaliacdo e revisdao do Plano Municipal de Saneamento
Basico tornar-se-a por base o relatério sobre a salubridade ambiental do municipio.

Art. 17° O processo de revisao do Plano Municipal de Saneamento
Basico dar-se-a com a participacao da populagao.

. Secéol lll
Do Orgao Colegiado de Saneamento Basico

Art. 18° O controle social dos servigos publicos de saneamento basico
podera incluir a participagéo de érgaos colegiados de carater consultivo, estaduais, do
Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao:

| - Dos titulares dos servicos;

Il - De 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento
basico;

Il - Dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

IV - Dos usuarios de servigos de saneamento basico;

V - De entidades técnicas, organizagdes da sociedade civil e de defesa
do consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.
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Art. 19° O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto:

| - Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servicos e definir o
ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de
sua atuacao;

Il - Adotar par&dmetros para a garantia do atendimento essencial a
saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para
abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da
agua;

IV - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV
do caput do art. 3 o desta Lei;

VI - Estabelecer sistema de informacdes sobre os servigos, articulado
com o Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento;

VII - Intervir e retomar a operacao dos servigos delegados, por indicagcao
da entidade reguladora, nos casos e condigbes previstos em lei e nos documentos
contratuais.

Art. 20° A prestacao de servigos publicos de saneamento basico por
entidade que néao integre a administracao do titular depende da celebragao de contrato,
sendo vedada a sua disciplina mediante convénios, termos de parceria ou outros
instrumentos de natureza precaria.

Segao IV
Do Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB

Art. 21 Esta designado o Fundo Municipal de Saneamento Basico -
FMSB, como aparelho da Administragdo Municipal, vinculado ao SAMAE — Servigo
Autébnomo Municipal de Agua e Esgoto.

§1° Os recursos do FMSB seréo aplicados apenas em saneamento
basico no espaco geopolitico do Municipio; apds consulta ao Orgéo Colegiado de
Saneamento.

§2° A supervisdo do FMSB sera cumprida na forma da legislagao propria
e, em especial, pela aceitacao sistematica de relatérios, balancos e informagdes que
permitam o acompanhamento das atividades do FMSB e da execugédo do orcamento
anual e da programacao financeira aprovados pelo Executivo Municipal.

Art. 22 Os recursos do FMSB serao provenientes de:
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| - Repasses de valores do Orcamento Geral do Municipio;

Il - Percentuais da arrecadacéao referente a tarifas e taxas decorrentes
da prestacao dos servigos de captacéao, tratamento e distribuicdo de agua, de coleta e
tratamento de esgotos, residuos sélidos e servicos de drenagem urbana;

lll - Valores de financiamentos de instituicées financeiras e organismos
multilaterais publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

IV - Valores a Fundo Perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito
privado ou publico, nacionais ou estrangeiras;

V - Doacgdes e legados de qualquer ordem.

Secao V
Sistema Municipal de Informagées em Saneamento Basico

Art. 23° Fica instituido Sistema Municipal de Informagdes em
Saneamento Basico, que possui 0s seguintes objetivos:

| - Coletar e sistematizar dados relativos as condigdes da prestacao dos
servigos publicos de saneamento basico;

Il - Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacgdes
relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de
saneamento basico;

Il - Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da
eficacia da prestacao dos servigos de saneamento basico.

§ 1° As informacbes do Sistema Municipal de Informacdes em
Saneamento Basico sado publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas por
meio da internet.

§ 2° O Sistema Municipal de Informacées em Saneamento Basico
devera ser regulamentado em 180 dias, contados da publicagdo desta lei.

CAPITULO I ]
DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

Art. 24° Sao direitos dos usuarios dos servicos de saneamento basicos
prestados:

| - Gradativa universalizagcdo dos servicos de saneamento basico e sua
prestacdo de acordo com os padrées estabelecidos pelo 6rgao de regulacado e
fiscalizagao;
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Il - Amplo acesso as informagdes constantes no Sistema Municipal de
Informag¢des em Saneamento Basico;

lll - Cobranca de taxas, tarifas e pregos publicos compativeis com a
qualidade e quantidade do servigo prestado;

IV - Acesso direto e facilitado ao 6rgao regulador e fiscalizador;

V - Ambiente salubre;

VI - Prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades
a que podem estar sujeitos;

VIl - Participagcado no processo de elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, nos termos do artigo 19 desta lei;

VIIl - Acesso gratuito ao manual de prestagdo do servico e de
atendimento ao usuario.

Art. 25° Sao deveres dos usuarios dos servicos de saneamento basicos
prestados:

| - Pagar pontualmente as tarifas e precos publicos cobrados pelo
SAMAE pela prestacdo dos servigos locais de abastecimento de agua, esgotos
sanitarios e coleta e disposicdo de residuos, manejo, limpeza urbana de residuos
sélidos e a Secretaria Municipal de Infraestrutura (SINFRA) os precos cobrados pela
drenagem urbana, bem como os valores decorrentes da prestacido de servigos
complementares, obedecendo, também, as sancbes previstas em caso de
inadimplemento;

Il - Uso racional da agua e a manutencao adequada das instalagcbes
hidrossanitarias da edificacao;

lll - Ligacao de toda edificacdo permanente urbana as redes publicas
disponiveis de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

IV - Correto manuseio, separagao, armazenamento e disposicao para
coleta dos residuos solidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder
publico municipal;

V - Colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens
publicos e dos imoveis sob sua responsabilidade;

VIl - Participar de campanhas publicas de promocgédo do saneamento
basico;

VIl - Comunicar o Municipio, a Secretaria ou ao SAMAE as
anormalidades das quais venham a ter ciéncia, referentes a prestamento dos servicos;

IX - Informar a Secretaria ou ao Municipio os atos inconvenientes ou
irregulares porventura praticados pelo SAMAE ou seus prepostos na execucao dos
servicos e colaborar para a conservacdo das boas condigbes das instalagdes,
infraestruturas e bens publicos afetados a prestacao dos servicos;

X - Objetar, na forma da lei, diante ao SAMAE, pelos agravos materiais
ou pessoais motivados em decorréncia da ma utilizacdo de suas instalacées,
infraestruturas e equipamentos;
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Xl - Consultar o SAMAE, antes a instalacdo de tubulagbes internas,
quanto ao local do ponto de distribuicao de agua e de coleta de esgoto e retirada de
Guia de Disponibilidade de abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario, coleta
de residuos soélidos ou drenagem urbana;

XIl - Permitir a entrada de prepostos do SAMAE, devidamente
credenciados, nos iméveis que estejam ocupando, para que possam ser instalados
equipamentos ou feitos reparos necessarios a regular prestagao dos servicos;

XIII - Manter reservatorios, tubulagdes e conexdes sempre limpas e em
condi¢cdes de conservagao e higiene adequadas;

XIV - Averiguar qualquer vazamento de agua existente nas instalagcées
internas, reparando-as imediatamente;

XV - Nao langar esgoto sanitario na rede de aguas pluviais ou aguas
pluviais na rede de esgotos sanitarios, sendo passivo de multa a ser calculado pelo
SAMAE;

XVI - Informar o SAME sobre qualquer alteragdo cadastral;

XVII - Aos geradores acima de 200 litros de residuos solidos urbanos
por dia competira a Elaboragdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos por
profissional habilitado;

XVIIl - Aos geradores de residuos da construgdo civil competira a
elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgao Civil por
profissional habilitado;

XIX - Primar pela retencédo das aguas pluviais no imével, visando a sua
infiltracao no solo ou seu reuso.

CAPITULO IV
PRESTAGAO DOS SERVICOS

RTO MASSON

Art. 26° A prestacdo dos servicos de saneamento basico atendera a4
requisitos minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade dos produtos <
oferecidos, ao atendimento dos usuarios, as condigcdes operacionais e de manutengéo &
dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

A e VANDER

Art. 27° Toda edificacdo permanente urbana sera conectada as redes &
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, ficando sujeita ao 3
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexédo e do uso w
desses servicos.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de agua e esgotos, serdo admitidas
solugdes individuais de abastecimento de agua e de tratamento e disposicao final dos
esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pelas politicas ambiental, sanitaria
e de recursos hidricos.
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§ 2° Aonde o usuario possuir abastecimento por pogo tubular fica
conservada a cobranca por tratamento de efluentes gerados que esteja sendo enviado
para a rede de esgotamento sanitario municipal, ficando a cargo do SAMAE
estabelecer estes valores.

§ 3° Assentamentos, zonas rurais, areas indigenas e demais localidades
distantes do nucleo urbanos poderdo ser atendidas dentro dos quatro eixos do
saneamento basico ou solugdes alternativas, desde que estejam acompanhadas
bimestralmente por agente do SAMAE.

Art. 28° Em situagao critica de escassez ou contaminagdo de recursos
hidricos que obrigue a adogao de racionamento, declarada pela autoridade gestora de
recursos hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de
contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o
equilibrio financeiro da prestacao do servigo e a gestdo da demanda.

Art. 29° Os prestadores de servicos de saneamento basico deverao
elaborar manual de prestagcao de servigo e atendimento ao usuario e assegurar amplo
e gratuito acesso ao mesmo.

CAPITULO V
ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 30° Os servigos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, mediante remuneracdo pela
cobrancga dos servigos:

| - Abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente
na forma de tarifas e outros precos publicos, que poderao ser estabelecidos para cada
um dos servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou
tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do
servico ou de suas atividades;

lll - Manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacao do servigo ou de suas atividades.

Paragrafo unico. Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste
artigo, a instituicao das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento
basico observarao as seguintes diretrizes:

| - Prioridade para atendimento das fung¢des essenciais relacionadas a
saude publica;

Il - Ampliagdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos
Servicos;
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Il - Geragdo dos recursos necessarios para realizacdo dos
investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - Inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - Recuperagcado dos custos incorridos na prestacado do servico, em
regime de eficiéncia,

VI - Remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos
servicos;

VIl - Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagdo dos
Servicos;

VIII - Incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Art. 31° Os servicos de saneamento basico poderado ser interrompidos
pelo prestador nas seguintes hipéteses:

| - Situacbes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e
bens;

Il - Necessidade de efetuar reparos, modificagbes ou melhorias de
qualquer natureza nos sistemas;

lll - Negativa do usuario em permitir a instalacao de dispositivo de leitura
de agua consumida, ap6s ter sido previamente notificado a respeito;

IV - Manipulagao indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra
instalacao do prestador, por parte do usuario;

V - Inadimpléncia do usuario aos servicos de saneamento basico, do
pagamento das tarifas, apés ter sido notificado.

§ 1° As interrupgbes programadas serao previamente comunicadas ao
regulador e aos usuarios.

BERTO MASSON

§ 2° A suspensao dos servigos prevista nos incisos lll e V do caput=
deste artigo sera precedida de prévio aviso ao usuario, nao inferior a 30 (trinta) dias da &
data prevista para a suspenséao.

RA e VANDER

§ 3° A interrupcdo ou a restricao do fornecimento de agua por &
inadimpléncia a estabelecimentos de saude, a instituicdes educacionais e de§
internacao coletiva de pessoas e a usuario residencial de baixa renda beneficiario de w
tarifa social devera obedecer a prazos e critérios que preservem condigcdes minimas de N
manutencao da saude das pessoas atingidas, de acordo com as normas do 6rgao de
regulacao.

CAPITULO VI i
REGULAGAO E FISCALIZAGAO
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Art. 32° O Municipio podera prestar diretamente ou delegar a
organizacao, a regulacao, a fiscalizacao e a prestacdo dos servicos de saneamento
basico, nos termos da Constituicdo Federal, da Lei n°® 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, da Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, da Lei n°® 11.079 de 30 de dezembro de
2004 e da Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Art. 33° Sao objetivos da regulagao:

| - Estabelecer padrées e normas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacao dos usuarios;

Il - Garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

Il - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos servigcos e que permitam a apropriacéo social dos
ganhos de produtividade.

Art. 34° A entidade reguladora editara normas relativas as dimensodes
técnica, econdmica e social de prestacao dos servigos, que abrangerao, pelo menos,
0s seguintes aspectos:

| - Padrdes e indicadores de qualidade da prestagédo dos servicos;

Il - Requisitos operacionais e de manutencéo dos sistemas;

lll - Metas progressivas de expansao e de qualidade dos servigos e os
respectivos prazos;

IV - Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixagcao, reajuste e revisao;

V - Medigao, faturamento e cobrancga de servicos;

VI - Monitoramento dos custos;

VII - Avaliagéo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

VIll - Plano de contas e mecanismos de informagao, auditoria e
certificacao;

IX - Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - Padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participacao e
informacao;

Xl - Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento.

§ 1° As normas a que se refere o caput deste artigo fixarao prazo para
os prestadores de servicos comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em
face de queixas ou de reclamacgdes relativas aos servigos.

§ 2° As entidades fiscalizadoras deverao receber e se manifestar
conclusivamente sobre as reclamagdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido
suficientemente atendidas pelos prestadores dos servigos.
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Art. 35° Os prestadores dos servicos de saneamento basico deverao
fornecer a entidade reguladora todos os dados e informagdes necessarias para o
desempenho de suas atividades, na forma das normas legais, regulamentares e
contratuais.

§ 1° Incluem-se entre os dados e informacdes a que se refere o caput
deste artigo aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para
executar servigos ou fornecer materiais e equipamentos especificos.

§ 2° Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servicos de
saneamento basico a interpretacao e a fixacao de critérios para a fiel execucao dos
contratos, dos servigos e para a correta administracdo de subsidios.

CAPITULO VI ]
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 36° Os 6rgaos e entidades municipais da area de saneamento
basico serao organizados para atender o disposto nesta lei, no prazo de 30 (trinta) dias.

Art. 37° Esta lei entra em vigor na data de sua publicagao, revogadas as
disposi¢cdes em contrario.

Prefeitura Municipal de Tangara da Serra, Estado de Mato Grosso, aos
vinte e trés dias do més de novembro do ano de dois mil e vinte e dois, 46°
Aniversario de Emancipacéao Politico-administrativa.

Vander Alberto Masson
Prefeito Municipal

Helinto Luiz de oliveira
Diretor Geral - SAMAE
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Jodo Manoel Mundel de Souza — Engenheiro Sanitarista do Servico Auténomo de Agua e
Esgoto de Tangara da Serra — SAMAE;

José Bernadino da Silva Filho — Secretario Municipal de Infraestrutura;
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Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Tangara da Serra
Secretaria de Cidade

Secretaria de Estado de Desenvolvimento do Turismo
Secretaria de Estado de Meio Ambiente

Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Secretaria Municipal de Planejamento

Sistema de Esgoto Sanitario

Sistema de Informag6es Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro
Sistema de Crédito Cooperativo

Sistema de Informacdo Geografica

Sistema de Informagdes Hospitalares

Sistema de Informagfes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjKwIvElcnqAhWBEbkGHTNbBXgQFjABegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.tangaradaserra.mt.gov.br%2FSecretarias%2FPlanejamento%2FNoticias%2F&usg=AOvVaw20TH5ApAI402ZlCtAZPs0g

SIMLAM
SINFRA
SISAGUA

SISNAMA
SITA
SMS
SNIS
SNVS
Sr.

SST
SUASA
SuUS
SWOT
TCE
TCU
TonouT
TR
UASB

UFMT

USF
UNEMAT
UNIC
UNISELVA

UPG

uT

UTR

VMP
VIGIAGUA

Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra - MT

PMSB
ARA DA SERRA-MT

TANG:

Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental
Secretaria Municipal de Infraestrutura

Sistema de Informagc&o de Vigilancia da Qualidade de Agua para
Consumo Humano

Sistema Nacional de Meio Ambiente

Sociedade Imobiliaria Tupd para a Agricultura

Short Message Service

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

Senhor

Sélidos Suspensos Totais

Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria

Sistema Unico de Sadde

Strengths, Weaknesses, Opportunities e Threats

Tribunal de Contas do Estado

Tribunal de Contas da Unido

Tonelada

Termo de Referéncia

Upflow Anaerobic Sludge Blanket Reator (Reator Anaerébio de Fluxo
Ascendente e Manta de Lodo)

Universidade Federal de Mato Grosso

Unidades de Saude da Familia

Universidade do Estado de Mato Grosso

Universidade de Cuiaba

Fundacédo de Apoio e Desenvolvimento da Universidade Federal de Mato
Grosso

Unidades Potencialmente Geradoras

Unidade de Turbidez

Unidade de Tratamento de Residuos

Valor Maximo Permitido

Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB @@
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT

PMSB
TANGARA DA SERRA.MT

APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico é uma ferramenta que viabiliza o
desenvolvimento de mecanismos de gestdo dos servi¢os publicos de saneamento basico, no que
se refere ao conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e limpeza urbana, manejo de aguas
pluviais e drenagem urbana, em conexd com outras politicas e instrumentos instituidos,
abrangendo toda a extensdo do municipio, atendendo a area rural e urbana.

Este documento apresenta as Vérias etapas realizadas e consolidadas nos produtos
denominados 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 que compdem o Plano Municipal de Saneamento Bésico do
municipio de Tangard da Serra em atendimento ao Termo de Referéncia/2018 do Servigo
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Tangara da Serra — SAMAE, com base na Lei
11.445/2007, conforme especificado no Plano de Trabalho estabelecido pelo convénio n°.
007/FUFMT/2018 que, entre si, celebram a Prefeitura Municipal de Tangara da Serra e 0
Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Tangara da Serra — SAMAE como
financiadores e a Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT, como executora do projeto
de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Tangara da Serra.

As etapas de elaboragdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de marco de 2019 a
maio de 2020, executando todas as etapas metodoldgicas definidas no termo de referéncia e
garantindo a participacdo da populacdo de forma efetiva.

O roteiro metodolégico para a construcdo do presente PMSB foi orientado pela
realizacdo de atividades previstas no Plano de Trabalho e no Plano de Mobilizacdo e
Comunicacdo Social, incluindo reunies técnicas com 0s comités municipais e audiéncias
publicas, a fim de serem definidas as prioridades de intervencdo, levando em conta, além dos
aspectos técnicos e a percepcao da sociedade. Nessas reunides foram validadas as informacdes
obtidas no diagndstico técnico e, também, hierarquizadas as propostas a serem estabelecidas
para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de imediato, curto, médio e longo prazos.

Produto 1 se refere ao Plano de Trabalho, apresenta as diretrizes gerais para o
desenvolvimento do projeto, onde estdo designados, por Decreto, os membros dos comités
Executivo e de Coordenacdo para acompanhamento do processo de elaboracdo do PMSB no

municipio.
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Produto 2 compreende o Plano de Mobilizagdo e Comunicagdo Social - PMCS que
integra o planejamento das acOes, a fim de desenvolver estratégias, instrumentos e acdes para
a sensibilizacdo da populacdo, de forma a garantir a participacdo social no processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Produto 3 contempla o Diagnéstico do Saneamento Basico que retrata a realidade da
prestacdo de servicos e infraestrutura do sistema de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos encontrada no municipio, somada a percepcdo da populagdo no que se refere as
condigdes e qualidade da prestacédo dos referidos servicos.

Produto 4 encontra-se detalhada o Progndstico, Objetivos e Metas apresentando 0s
passos para a construcdo da visdo estratégica, com os referenciais tedricos, 0s cenarios de
planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para o PMSB.

Produto 5 contempla os Programas, Projetos e Acdes, nesse produto encontram-se
identificadas as acGes de imediato, curto, médio e longo prazos a fim de solucionar 0s
problemas existentes no setor de saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental
no municipio que envolvam os servigcos basicos sendo estes, essenciais para a preservagdo da
salde integral da coletividade.

Produto 6 Monitoramento e Avaliacdo relaciona os indicadores de desempenho,
sendo parte integrante do Plano, com o objetivo especifico de facilitar o acompanhamento e
monitoramento de desempenho dos programas, ac6es e metas definidas no PMSB ao longo do
horizonte de planejamento e sua execugéo.

Produto 7 apresenta a Proposta de anteprojeto de lei que institui o Plano Municipal
de Saneamento Basico, estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria 0 Fundo
Municipal de Saneamento Bésico de Tangara da Serra e da outras providéncias.

Dessa forma, os produtos que integram este Plano devem ser considerados como
instrumentos institucionais que objetivam a concretizacdo das metas pretendidas, Uteis a
organizacdo da atuacdo governamental. Ademais, articula um conjunto de projetos e de acdes
que contribuem para um objetivo comum, visando a solucdo para um problema ou o
atendimento de demanda ou necessidade coletiva.

Este Volume | do PMSB de Tangara da Serra é composto pelos produtos 1, 2 e 3,
que apresentam o planejamento das acBes de mobilizacdo social e o diagnostico técnico

participativo do saneamento basico no municipio.
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PRODUTO 1: PLANO DE TRABALHO E DECRETO MUNICIPAL
1 INTRODUCAO
O TR, que é um anexo do Processo Licitatorio n°. 55/SAMAE/2018, estabelece

orientacdes e diretrizes, assim como critérios e parametros para servicos de consultoria

especializada para revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tangara da Serra —
MT, necessarios & completa compreensdo do trabalho a ser executado.

O Plano de Trabalho (Produto 1) apresenta as diretrizes gerais para o desenvolvimento
dos estudos, cronograma parcial de atividades e cronograma da entrega dos produtos que
compde o PMSB. Neste Produto contém também todas as defini¢des e detalhamento das
atividades, da equipe da Universidade Federal de Mato Grosso e Comités de Coordenacao e
Execucéo.

De acordo com o referido TR, em todas as fases de elaboracdo do Plano deve haver a
insercdo das perspectivas e aspiragdes da sociedade, dessa forma é imprescindivel a formacéo
de grupos de trabalho que contemplem varios atores sociais.

Por meio de um Decreto Municipal, foi criado o Comité de Coordenacdo composto por
representantes de instituices publicas e civis relacionadas ao saneamento e 0 Comité Executivo
composto por uma equipe multidisciplinar que incluiram técnicos que faziam parte das
entidades municipais, estaduais, privadas ligadas ao saneamento, além de ONGs, cooperativas
e comités.

Nesse contexto, o objetivo do Plano de Trabalho sera constituir o planejamento
estratégico das acOes, com a participacao popular e atender aos principios da Politica Nacional
de Saneamento Basico em consonancia com as Leis Federais n® 11.445/2007 e n°14.026/2020,
com vistas a melhoria da sanidade ambiental, prote¢do dos recursos hidricos e promocao da

salde publica do municipio.
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2 JUSTIFICATIVA

O Artigo 19 da Lei Federal n® 11.445/2007 solicita a revisdo do PMSB a cada quatro
anos, porém com a atualizacdo da Lei Federal n° 14.026/2020, que estabelece a revisdo do
PMSB no prazo maximo de dez anos, pelos titulares dos servigos de saneamento. Definindo 0s
prazos e acOes para a universalizacdo, através da ampliacdo graduais e progressivas.

O PMSB deve estar em consonancia com o Plano Diretor, com 0s objetivos e as
diretrizes do plano plurianual (PPA) com a legislacdo ambiental, com o plano de recursos
hidricos e com o plano de gestdo integrada de residuos sélidos. Além disso, deve estar
compativel e integrado com todas as demais politicas publicas, plano e disciplinamentos do
municipio.

Ademais, o Decreto Federal n° 7.217/2010, em seu Artigo 26, § 2° (alterado pelo
Decreto Federal n°® 9.254/2017), vincula a existéncia de Plano de Saneamento Basico,
estabelecido na Lei Federal n°® 11.445/2007, como condicao de acesso a recursos orcamentarios
da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da
Administracdo Publica Federal, quando destinados a servicos de saneamento basico.

Além disso, 0 PMSB de Tangara da Serra — MT se constitui como uma importante
ferramenta de planejamento e gestdo para alcancar a melhoria das condi¢des sanitarias e
ambientais do municipio e, consequentemente, o0 aumento da qualidade de vida da populagéo.
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3 CONHECIMENTO DO PROBLEMA

O acesso aos servicos de saneamento basico é condigdo essencial para se garantir niveis
adequados de saude publica. O investimento nesse setor deve ser, portanto, prioritario, pois
resulta em melhoria da qualidade de vida da populacdo e contribui diretamente para a
sustentabilidade ambiental.

Tendo em vista a importancia do PMSB como ferramenta estratégica no planejamento
dos servigos de saneamento basico, o Decreto Municipal n° 11/2017, determinou a revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico 2009/2030. Considerando a grave crise hidrica que
sofreu Tangara da Serra-MT com a estiagem do ano de 2016, que se prolongou desde abril até
dezembro, determina também que o municipio, por meio do SAMAE e da SINFRA, realize
investimentos e servicos, visando a ampliacdo da capacidade de reservacdo de agua bruta, além
da necessidade de replanejar, com ac¢des voltadas para os quatro eixos do saneamento.

De acordo com SNIS (2017) a populacdo urbana de Tangara da Serra, atendida pelo
sistema de abastecimento de &gua foi de 97%. O municipio possui uma Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA) do tipo convencional, com capacidade de tratamento de 320 L/s, em média s&o
tratados 25 milhdes de litros por dia (SAMAE, 2018). A autarquia realizou a contratacdo de
servicos técnicos para elaboracdo de projeto basico e executivo de engenharia para ampliacao
da capacidade de tratamento de 4gua, da ETA de 320 L/s para 490 L/s (SAMAE, 2019).

Em relacdo ao sistema de coleta, transporte e tratamento de esgoto, 26% da populagédo
urbana foram atendidas (SNIS, 2017). Em execucao encontram-se 74 km de rede (obras do
PAC Il) com previsdo de aumento no atendimento para 50% na cobertura de coleta. Em 2019,
foi assinado o contrato de financiamento dentro do programa Avancar Cidades — Saneamento,
a estimativa para implantacdo de mais 67 km de redes de esgotamento, com previsdo de
cobertura de 76% de coleta dos efluentes sanitarios (SAMAE, 2019).

No manejo de residuos sélidos, de acordo com o SNIS (2017), a coleta atende 98% dos
domicilios urbanos, dispGe de um aterro sanitario, em fase de licenciamento, e realiza coleta
seletiva, do tipo porta-a-porta, por meio de uma cooperativa. Contudo, apesar da alta cobertura,
a taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis, em relagdo a quantidade total coletada, foi de
apenas 2,13 % (SAMAE, 2019). Face aos nimeros expostos, vé-se a necessidade de ampliacdo
do programa de coleta seletiva do municipio, devendo compreender a organizacdo e o

desenvolvimento da estrutura administrativa e operacional, assim como a existéncia de ac¢oes
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continuadas de divulgagdo, mobilizacdo e informacdo, incentivando a participacdo da

populagéo.
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4 METODOLOGIA DE TRABALHO

A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tangara da Serra — MT, foi
realizado baseado nas seguintes diretrizes:

* Aderir equivaléncia compativel a problematica encontrada no municipio,
possibilitando a observacdo de diferentes condicionantes no territdrio;

* Promocgdo da participacdo social, por meio da mobilizagdo e comunicacdo com a
populacéo, sensibilizando-a e facilitando a efetiva implementacdo do PMSB;

* Vinculagdo com as politicas publicas municipais de satde, para proporcionar coesao
de acOes, e promocéao do bem-estar social;

* Inclusdo no contexto das politicas publicas de meio ambiente com a construg¢do de uma
relacdo compativel entre cidaddos e o0 meio ambiente;

* Incrementa¢@o dos recursos financeiros disponiveis, no qual busca-se potencializar a
sua sustentabilidade econdmica do saneamento basico municipal.

A partir dos dados levantados na fase de diagnostico, a equipe da Universidade Federal
de Mato Grosso — UFMT realizaram analises técnicas, econdmicas, socioambientais e
estratégicas para fundamentar as proposices, com o objetivo de dotar o gestor publico
municipal de um instrumento de planejamento, de forma a atender as necessidades presentes e
futuras de infraestrutura sanitaria do municipio. Além de contribuir para preservar a saude
publica e as condi¢des de salubridade do habitat humano, bem como priorizar a participacao e
0 empoderamento da sociedade, por meio da participacdo e controle social.

Dentre as atividades previstas, inclui-se a formacdo de comités de Coordenagédo e
Execucdo e a elaboracdo de uma proposta em que serdo contemplados 0s mecanismos e a
definicdo dos procedimentos necessarios a aprovacao da revisdo do PMSB pela Prefeitura
Municipal de Tangara da Serra — MT (Figura 1).

Em linhas gerais, as a¢des que foram desenvolvidas pela UFMT estéo satisfazendo o
cumprimento das etapas estabelecidas no Termo de Referéncia.
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Figura 1. Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Tangara da Serra.

REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE TANGARA DA SERRA - MT
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Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, 2016.
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4.1 FASES, ETAPAS E DESCRICOES QUANTO A REVISAO DO PMSB DE TANGARA
DA SERRA - MT

O Quadro 1 apresenta a descricdo das fases e etapas para a realizacdo da revisdo do

PMSB de Tangara da Serra, enquadrando as obrigacdes e levantamentos minuciosos para

atender as necessidades da infraestrutura de saneamento basico municipal.

Quadro 1. Descricao das fases e etapas quanto a revisdo do PMSB de Tangara da Serra - MT.

I - ATIVIDADES
PRELIMINARES

Sensibilizacdo, capacitacdo e oficinas.

Formacao do grupo de trabalho.

Elaboracgéo do plano de trabalho.

IV | Elaboracédo do plano de mobilizacao e participacdo social.
V | Sistema de Informagéo.
VI | Elaboragdo do diagnostico técnico-participativo.
VIl |Prospectiva e planejamento estratégico.
Il - ELABORACAO | VIII | Definigdo de programas, projetos e agdes.
DO PMSB IX | Elaboragdo do plano de execugdo.
X | Definigdo de acdes para emergéncias e contingéncias.
X1 | Definicdo dos indicadores de desempenho do PMSB.
Il - PROVACAO XII | Aprovacéo do plano.
DO PMSB XIIl | Politica Municipal de Saneamento Basico.

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011 e BRASIL, 2013.

4.2 DESCRIC}AO DAS ETAPAS PARA REVISAO DO PMSB DE TANGARA DA SERRA
Os profissionais designados pelo SAMAE e municipio, sejam gestores ou técnicos,

participaram das sensibilizacdes, capacitacdes e oficinas no convénio UFMT/SAMAE. Todos

o0s eventos foram comunicados previamente aos municipes.

I. Sensibilizacao, capacitacao e oficinas

e Neste momento os representantes municipais formaram grupos de trabalho e iniciou-

se uma articulacdo para o desenvolvimento do PMSB. As equipes capacitadas para

desenvolver o PMSB do municipio capacitaram os demais integrantes de outras

equipes no municipio para elaboracdo do PMSB. Os comités obrigatoriamente

elegeram um coordenador e um suplente.

I1. Formacéo dos grupos de trabalho

e Formacéo dos Comités, Coordenacédo e Executivos;

e Emissdo de ato publico por decreto/portaria com definigdo dos membros dos comités.
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I11. Elaboracio do plano de trabalho
e O Plano de Trabalho contemplou o planejamento para elaboracdo do PMSB, sendo

0 norteador para a condugéo das atividades do processo.

IV. Plano de mobilizagéo e participacéo social
e Definiram as atividades que foram desenvolvidas pela Prefeitura e pelos grupos de

trabalho;

Descreveram 0s processos e momentos de participacdo da sociedade;

Definiram as audiéncias publicas, oficinas, reunides, debates, ambientes de trabalho;

Identificaram os principais atores do processo em todos 0s segmentos sociais;

Descreveram as formas e canais de divulgacdo do processo de elaboracéo do plano;

Organizaram os sistemas de informagdes.

V. Organizar um sistema, automatizado ou manual, capaz de coletar e armazenar dados
e processa-los
e O sistema foi organizado de modo a permitir monitorar a situacédo real do saneamento
municipal, com base nos indicadores de diferentes naturezas para auxiliar nas
tomadas de deciséo;
e O sistema de informagdes neste momento teve a fungdo de apoio gerencial para
elaboracdo do PMSB;
e O coordenador do Comité de Executivo concentrou todas as informacOes para

disponibilizar em sistema virtual.

VI. Avaliacdo da caracterizacdo socioecondémica do municipio fornecida pelo convénio
UFMT/SAMAE.

O Comité Executivo analisou o material fornecido na 1# Oficina de Capacitacdo para
atualizar os dados do pré-diagnéstico como:

e InspecOes de campo;

e Realizacdo de entrevistas junto aos 6rgaos responsaveis;

e Realizacdo de inspecOes de campo para verificacdo e caracterizacdo da prestacéo e

da infraestrutura dos servigos de saneamento no municipio;

e Realizacdo de debates junto aos principais atores sociais (entrevistas e workshop);
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Caracterizacdo geral do municipio — aspectos socioeconémicos, culturais, ambientais
e de infraestrutura;

Analise da gestdo do setor de saneamento basico;

Caracterizacdo da situacdo institucional e legal;

Caracterizacéo dos servigos de abastecimento de 4gua potavel;
Caracterizacdo dos servigos de esgotamento sanitario;

Caracterizacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos;
Caracterizacdo dos servigcos de manejo das aguas pluviais e drenagem urbana;
Diagnostico dos setores relacionados com o saneamento basico;

Situacdo do desenvolvimento urbano e da habitacéo;

Situagdo ambiental e dos recursos hidricos;

Situacdo da salde publica;

Formulacdo da politica municipal de saneamento basico.

VII. Prospectiva e planejamento estratégico

Alternativas para gestdo dos servicos;

Alternativas para o sistema municipal de planejamento e controle social,

Alternativas para a prestacdo dos servigos de saneamento basico;

Alternativas para a regulacéo e fiscalizagéo direta ou delegada dos servicos;

Necessidades dos servicos de Saneamento;

Aspectos demogréaficos e dinamica econémica;

Demanda para o abastecimento de agua;

Demanda para 0 esgotamento sanitario;

Demanda para a limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

Demanda para a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais;

Hierarquizacao das areas de intervencao prioritarias;

Definicdo da metodologia para hierarquizacdo das areas de intervencéo prioritarias;

Realizacdo da hierarquizacdo das areas de intervencdo prioritarias;

Definicéo de objetivos e metas;

Estabelecimento de cenarios;

Definicdo dos objetivos do plano com a participacdo da Prefeitura e da sociedade;
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Definicdo das metas do plano apoiadas em indicadores, com a participacdo da

Prefeitura de Tangara da Serra — MT.

VI1I. Definicdo de programas, projetos e agoes

Programacao das acdes imediatas;

Identificacdo e avaliagdo dos estudos e projetos existentes;
Identificacdo de solugdes préaticas para alcancar 0s objetivos e metas;
Hierarquizacdo e priorizacdo dos programas, projetos e ac0es imediatas;
Programacao das ac¢des do plano;

Definicdo dos programas, projetos e acoes;

Hierarquizacao e priorizacdo dos programas, projetos e agoes.

IX. Elaboracéo do plano de execucéo

Contemplacdo do caminho a ser adotado para execucdo dos programas, projetos e
acoes;

Desenvolvimento de metas em horizontes temporais distintos: imediato, curto, médio
e longo prazo;

Contemplacédo da estimativa de custos para a implantagéo de programas, projetos e
acoes;

Identificacdo das principais fontes de recursos;

Definicdo das estratégias para insercao do futuro PMSB no orgcamento municipal;
Planejamento da insercdo das estimativas de custos no Plano Plurianual apds

aprovacao do PMSB.

X. Defini¢é@o de acOes para emergéncias e contingéncias

Analise preliminar de riscos aos sistemas de saneamento basico;

Identificacdo dos possiveis riscos que podem ocasionar problemas aos componentes
do saneamento béasico, considerando: causas, consequéncias, frequéncia e
severidade;

Defini¢des das acdes e medidas de controle;

Indicagéo das agdes baseadas em normas;

Estabelecimento de medidas de controle estruturais e ndo estruturais.
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XI. Definigéo dos indicadores de desempenho do PMSB

Construcéo de indicadores (SIMISAB - cidades.gov.br/simisab- hmg/Sistema);
Definicdo dos elementos para 0 monitoramento do plano como um todo;

Na construcdo dos indicadores, devera ser realizada: nomeacdo do indicador,
definicdo do objetivo, estabelecer periodicidade, responsavel pela geracdo e
divulgacgdo, formula de célculo, intervalo de validade, lista de varidveis e fonte de
origem dos dados;

Estabelecimento da metodologia para avaliar a obtengdo das metas previstas.

XI1. Aprovacéo do plano

Enquadramento do PMSB dentro da politica municipal de saneamento basico;
Apresentacdo do PMSB para discussdo com a sociedade e incorporacgéo de sugestoes;
Submeter o PMSB para aprovagdo em instancia colegiada;

Envio do PMSB para aprovacao final via decreto do executivo caso permitido pela

politica.

XI11. Aprovacdo da Politica Municipal de Saneamento Bésico

A finalizacdo do diagnostico, progndsticos, programas projetos e acles, e

monitoramento e avaliacdo sobre a situacdo da politica municipal de saneamento, sugere-se a

formulacdo de minuta da politica de saneamento basico municipal para imediata tramitacdo no

poder legislativo do municipio, de modo a permitir a futura aprovagdo do PMSB em forma de

decreto.
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5 DIRETRIZES GERAIS

De acordo com as diretrizes instituidas pela Lei Federal n°® 11.445/2007, a Politica
Federal de Saneamento Béasico é a normatizacdo principal infraconstitucional para o
saneamento basico no Brasil. Essa legislacdo foi aprovada em 2007 depois de duas décadas de
debates sobre o assunto. Esse marco legal do saneamento basico reafirma as disposices
contidas na Constituicdo Federal e distingue o saneamento basico como condi¢do essencial para
a qualidade de vida da populacdo. Com esse marco regulatério do saneamento basico, foi
possivel estabelecer os principios legais e 0s conceitos para o aprovisionamento do saneamento
bésico nacional.

A Politica Federal de Saneamento Basico € o conjunto de regulamentacdes elaboradas
pela Unido. Nela estdo inseridos os programas (planos, projetos e acdes) desenvolvidos por
Orgdos federais voltados para infraestrutura do saneamento basico. Em seu Artigo 3° define o
saneamento basico como um conjunto de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza e manejo de residuos sélidos e manejo
de aguas pluviais (BRASIL, 2007). Esse conceito é fruto dos estudos cientificos que consideram
0 Ssaneamento basico um conjunto de intervencdes sobre o meio ambiente que estdo
intimamente ligados a fatores sociais, econdmicos, politicos e culturais.

A Lei Federal n® 11.445/2007 prevé a universalizacdo do acesso e a integralidade da
oferta dos servigos de saneamento béasico. O objetivo da universalizacdo é a expansdo dos
servigos para a populacdo ndo atendida e a integralidade € a oferta conjunta e continua dos
componentes do saneamento, propiciando a populacao saude publica preventiva de qualidade.

Os servigcos de saneamento basico agrupam técnicas adequadas as peculiaridades
regionais, tendo a eficiéncia e a sustentabilidade econémica como parametros essenciais, assim
como a utilizacdo de tecnologias apropriadas que apresentem seguranca e qualidade,
direcionando as politicas de saneamento basico para articulacdes com as propostas que apontam
a protecdo ambiental, incluindo a gestdo sustentavel dos recursos hidricos (BRASIL, 2007).

O Artigo 196 da CF assegura a saude como direito fundamental, o inciso VI do artigo
2° da Lei n° 11.445/2007 destaca que um dos principios para a provisao do saneamento basico
é a promocéo de saude, com vistas & melhoria da qualidade de vida (BRASIL, 1988 e 2007). O
desenvolvimento dos servicos de saneamento basico ndo se limita para promocgéo de salde,
também € o conjunto de medidas para conservacao do meio ambiente e a prevencédo de doencas,

além de ser a oportunidade de didlogo com a sociedade e 0s usuarios dos servigos.
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O controle social, estabelecido no inciso X do artigo 2° da Lei n° 11.445/2007 € o
conjunto de mecanismos que garante a sociedade a participacdo popular nos processos de
formulacéo de politicas publicas para o saneamento basico (BRASIL, 2007). Estando assim de
acordo com as disposicdes constitucionais, dai a importancia da mobilizacdo social no tocante
de agucar a populacdo quanto ao seu papel de participacdo na formulacéo de politicas pablicas.

O Art. 9° da Lei 11.445/2007 define o modelo juridico institucional com as funcGes de
gestdo, os direitos e os deveres dos usuarios, 0s mecanismos de fiscalizacao e controle social,
os direitos de autorizacao e concessao para os titulares dos servigos de saneamento. No artigo
19° determina que o PMSB devera ser elaborado pelo titular dos servigos de forma a integrar
fatores administrativos como o planejamento, os investimentos e a abrangéncia do plano.

As metas e objetivos do PMSB sdo condicdo para a elaboracdo dos planos, os quais
devem ser planejados para um horizonte de 20 anos, com revisdes a cada 10 anos de acordo
com a lei n° 14.026/2020, a qual incorpora a universalizacdo do acesso e a integralidade da
oferta dos servigos como principios fundamentais de acesso aos servicos de saneamento basico.
E fundamental que os planos estejam articulados com os planos existentes no municipio e regio
(BRASIL, 2007).

A regulamentacéo da Politica Federal de Saneamento Bésico se deu por meio do Decreto
Federal 7.217/2010, em que possibilitou a contratacédo, por parte dos titulares, de prestadores
privados de servicos de saneamento basico, juntamente com as possibilidades de instituicdo da
cobranca pelo uso dos servicos basicos e emprego de penalidades aos usuarios.

Para os servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a cobrancga
pode ser fixada com base no volume de dgua consumida e coleta de esgoto utilizado pelo
consumidor, e para a coleta dos residuos sélidos a base de cobranca pode fixada considerando
o0 volume médio coletado. Abatimentos e subsidios para os usuarios de baixa renda podem ser
concedidos como garantia a universalizacdo do acesso, sendo que em todos 0s casos, a cobranca
sera efetuada por unidade consumidora (BRASIL, 2010). O decreto também torna obrigatéria
a utilizacdo dos servicos de saneamento quando disponibilizados pelos poderes publicos.

Quanto a regulacdo, pode ser efetivada individualmente através de legislaces
especificas dos titulares, que fardo observancia a independéncia de tomada de decisdo dos
reguladores (BRASIL, 2010). Diferente do Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANASA), que promoveu a concepgéo das companhias estaduais de saneamento, o Decreto
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Federal 7.217/2010 reconhece a autonomia constitucional dos municipios, que podem aparelhar

sistemas de forma genérica, denominados de servigos autbnomos de agua e esgoto.
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6 FUNDAMENTAQAO LEGAL

A politica de saneamento municipal adequada, visa atender as especificidades e
peculiaridades de cada municipio, deve ser fruto de um Plano Municipal de Saneamento Basico,
que tenha como pauta principios, diretrizes e instrumentos definidos na legislacdo aplicavel e
nos Programas e Politicas Publicas com interface com o Saneamento Basico, em especial por:

o Lei 11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Bésico — Estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036,
de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias;

. Lei 10.257/2001 — Estatuto das Cidades — Regulamenta o capitulo Politica
urbana da Constituicdo brasileira. Seus principios basicos sdo o planejamento participativo e a
funcdo social da propriedade;

. Lei 14.026/2020 — Atualizacdo do Marco Legal do Saneamento Béasico — Atribui
a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar normas de
referéncia sobre o servigo de saneamento; altera as Leis n° 9.984 de 17 de julho de 2000, 10.768
de 19 de novembro de 2003, 11.107 de 06 de abril de 2005, 11.445 de 05 de janeiro de 2007,
12.305 de 02 de agosto de 2010, 13.089 de 12 de janeiro de 2015 e 13.529 de 04 de dezembro
de 2017

o Lei 12.305/2010 — Politica Nacional dos Residuos Solidos — Institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras
providéncias;

o Lei 8.080/1990 — Lei Organica da Saude - Dispde sobre as condicbes para a
promocao, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos servicos
correspondentes e da outras providéncias;

o Lei 8.987/1995 — Lei de Concessdo e Permissdo de servigos publicos — Dispde
sobre o regime de concessdo e permissao da prestacao de servigos publico previsto no art. 175
da Constituicdo Federal, e d& outras providéncias;

o Lei 11.124/2005 — Lei do Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social -
DispOe sobre o Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social — SNHIS, cria o Fundo
Nacional de Habitacdo de Interesse Social — FNHIS e institui o Conselho Gestor do FNHIS.
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o Lei 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos — Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso X1X do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n°8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

o Decreto n® 7.217/2010 regulamenta a Lei n® 11.445/2007 — estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

o Portaria do Ministério da Saude n° 888/2021 — Dispde sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

. Resolucdo Recomendada n° 75/2009 do Conselho das Cidades — Trata da
Politica e do contetido Minimo dos Planos de Saneamento Basico.

. Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 307/2002.
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil.

. Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 283/2001
— Dispde sobre tratamento e destinacédo final dos residuos dos servicos de saude.

. Lei 7.638/2002 - DispBe sobre a politica estadual de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario e dé outras providéncias.

o Resolugdo do CEHIDRO n° 35/2010 — institui a criagdo do Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Sepotuba.

o Lei complementar n® 210/2015 — Disp6e sobre o Plano Diretor Participativo do
municipio de Tangara da Serra (PDPMTS), e da outras providéncias.

o Lei Organica do municipio de Tangara da Serra — MT, de 05 de abril de 1990
alterada pela Emenda n.° 82/2018 - modifica dispositivos da lei organica do municipio de
Tangara da Serra e da outras providéncias.

Além desses dispositivos, devem ser considerados o Plano Local de Habitacdo de
Interesse Social (PLHIS) que estd descrito no Plano Diretor especificado pela Lei
Complementar n® 2010/2015, juntamente com as resolucfes das conferéncias municipais da

cidade, de habitacdo, de meio ambiente e de saude ambiental.
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7 EQUIPE TECNICA

A equipe responsavel pela elaboragdo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de

Tangara da Serra - MT, é composta por:

Coordenagéo do projeto:

Prof°. Dr°. Aldecy de Almeida Santos — Coordenador geral,

Prof.2 Dr.2 Margarida Marchetto — Diretora da Faculdade de Arquitetura, Engenharia e Tecnologia
— FAET/UFMT;

Prof®. Me. Tadeu José Figueiredo Latorraca — Chefe do Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambienta — DESA/UFMT;

Prof®. Dr. Welitom Ttatom Pereira da Silva — Professor do Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental - DESA/UFMT.

Equipe técnica:

Gabriel Figueiredo de Moraes — Engenheiro Sanitarista e Ambiental, Me. em Engenharia de
EdificacOes e Ambiental;

Flaviane de Morais Campos — Engenheira Sanitarista e Ambiental,

Marciely Ferreira Alves — Engenheira Sanitarista e Ambiental,

Viviani Viana de Souza — Estagiaria de Engenharia Sanitaria e Ambiental;

Yasmin Mayer Queiroz — Estagiaria de Engenharia Sanitaria e Ambiental;

Izabelly Aguiar Palmeira BulhGes — Estagiaria de Engenharia Sanitaria e Ambiental;

Camilla Santos Corréa — Estagiaria de Engenharia Sanitaria e Ambiental;

Thais Michelly de Moraes Lima — Estagiaria de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Colaboradores voluntario:

José Pedro Garcia da Rocha — Técnico do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental —
DESA/UFMT;

Rossean Fernandes Golin - Técnica do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental —
DESA/UFMT;

Luanna M. Souza Silva Santos - Técnica do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental —
DESA/UFMT,;

Daniel dos Santos Filho — Técnico do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental —
DESA/UFMT,

Bruno Silva Martins — Mestrando em Recursos Hidricos (PPGRH/UFMT);

Nayra Nalessa de Campos Monteiro — Mestranda em Recursos Hidricos (PPGRH/UFMT);
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Karytany Ulian Dalla Costa — Mestranda em Recursos Hidricos (PPGRH/UFMT);

Marcella Regyna do Nascimento Scarassatti — Mestranda em Recursos Hidricos (PPGRH/UFMT);
Thaiza Moreira Pacheco de Mello — Mestranda em Recursos Hidricos (PPGRH/UFMT);

Wilhan Douglas dos Reis — Engenheiro Ambiental e Mestre em Recursos Hidricos (PPGRH/UFMT).
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8 CRONOGRAMAS

O Quadro 2 detalha o cronograma de atividades de elaboracdo do PMSB.

Quadro 2. Cronograma de revisdo do PMSB de Tangara da Serra-MT.
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CRONOGRAMA PARA REALIZACAO DA REVISAO DO PMSB

MESES
PROD. ETAPAS 1123|4567 (8|9(10|11|12|13|14|15|16

01 Plano de trabalho. X | X| X
02 Plano de mobiliza¢do e comunicacéo social. X | X| X
03 Diagnostico da situacdo da prestacdo dos servigos de saneamento basico. X[ X|X|X|X
04 Progndstico e al_ternatlvas para a universalizagdo, condicionantes, x| x| x!x

diretrizes, objetivos e metas.
05 Programas, projetos e agoes. X | X|X|X|X
06 Monitoramento e avalia¢do X | X|X
07 Proposta de lei X | X|X
08 Relatdrio final da revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico de

Tangara da Serra— MT
09 | AgOes de mobilizacédo social XX XX X[ X[X|X|XIX|X]|X|X]|X]|X
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9 PRODUTOS ESPERADOS

A elaboracdo do Plano de Trabalho ajustado contribuird com planejamento das a¢des
para elaborar os produtos componentes do PMSB, de acordo com o especificado no Termo de
Referéncia elaborado pelo SAMAE de Tangara de Serra — MT, que estabelece as orientacdes e

diretrizes, assim como critérios e parametros a serem cumpridos. Resultando nos seguintes

Produtos:
. Produto 01 — Plano de trabalho;
. Produto 02 — Mobilizacéo social;
. Produto 03 — Diagndstico do saneamento bésico;
. Produto 04 — Prognostico, objetivos e metas;
. Produto 05 — Programas, projetos e acoes;
. Produto 06 — Monitoramento e avaliacao;
. Produto 07 — Proposta de lei ou de decreto para aprovagdo do PMSB.
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10 FORMAQAO DOS GRUPOS DE TRABALHO

O desenvolvimento do Grupo de Trabalho possuiu como objetivo elucidar os aspectos
metodologicos do trabalho a ser realizado quanto a elaboracdo do PMSB e suas estratégias de
atuacdo, sendo detalhadas as acGes para a sensibilizacdo da sociedade quanto a relevancia do
PMSB e da sua participacdo no processo de elaboragdo do mesmo.

Por meio desse planejamento organizou-se 0 processo e 0s canais de participacdo na
elaboracdo do plano e na avaliacdo dos servicos publicos de saneamento bésico (inciso 1V, do
Art. 3° da Lei Federal n°® 11.445/2007), com vistas a uma efetiva gestdo do Saneamento
Ambiental no municipio Tangara da Serra.

Os Comités de Coordenacdo e Executivo de Tangaré da Serra — MT foram compostos
por técnicos municipais, professores de universidades publicas e privadas, secretaria estadual
do meio ambiente e representantes da sociedade civil organizada e elaboracdo pela equipe
técnica da Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT, conforme Decreto n® 33 de 2018
(Anexo A) que nomeia os Comités de Coordenacdo e Execucdo atraves do Termo de

Referéncia.
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11 COMITE DE COORDENACAO

O Comité de Coordenacdo apresentou instancia consultiva e deliberativa,
institucionalizada formalmente, responsavel pela conducdo da elaboracéo do Plano Municipal
de Saneamento Bésico. Para o municipio de Tangara da Serra — MT, o Comité de Coordenacéo
foi formado com as seguintes atribuicdes:

e Analisar, discutir e avaliar o trabalho realizado pelo Comité Executivo;

e Criticar e sugerir alternativas adequadas a realidade local, tendo em vista a

viabilidade técnica, operacional, financeira e ambiental.

Salienta-se ainda que, foi de suma importancia que o Comité de Coordenag&o se reunia
a fim de realizar suas atribui¢des a cada dois meses ou menos, e quando foi necessario, de forma
imediata. O SAMAE possuia representante no Comité de Coordenacao, devidamente nominado
no ato publico do poder executivo Decreto n° 33/2019, possuindo como atribui¢cbes no Comité
de Coordenacdo 0 acompanhamento em caréater orientativo. A seguir apresenta-se a composi¢ao

do Comité de Coordenacao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tangara da Serra:

11.1  MEMBROS DO COMITE DE COORDENAGCAO

11.1.1 REPRESENTANTES DO PODER EXECUTIVO MUNICIPAL

e |tamar Martins Bonfim — Representante da Secretaria de Saude;

e Magno César Ferreira — Representante da Secretaria de Meio Ambiente;

e Marcel Andrade Berteges — Gerente Técnico do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
de Tangara da Serra — SAMAE;

e Wesley Lopes Torres — Diretor Geral do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de
Tangara da Serra — SAMAE;

11.1.2 REPRESENTANTE DA SOCIEDADE CIVIL

e Edenir Maria Serigatto — Professora Doutora da UNEMAT, Campus de Tangara da
Serra— MT.
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12 COMITE EXECUTIVO
O Comité Executivo trata-se da instancia responsavel pela instrumentaliza¢do do Plano

Municipal de Saneamento Basico do municipio. Para as atividades do PMSB de Tangara da

Serra— MT, o Comité Executivo apresentara as seguintes atribuicoes:

Executar todas as atividades previstas no Termo de Referéncia apreciando as
atividades de cada fase da elaboracdo do PMSB do municipio e de cada produto a
ser entregue ao SAMAE, submetendo-os a avaliagdo do comité de coordenacéo;

Cumprir o cronograma de execucao.

12.1 MEMBROS DO COMITE EXECUTIVO

12.1.1 REPRESENTANTE DO PODER EXECUTIVO ESTADUAL

Jeferson Zucchi — Diretor Regional da SEMA de Tangara da Serra

12.1.2 REPRESENTANTES DO PODER EXECUTIVO MUNICIPAL

Eude Camargo da Silva Pinto — Secretaria de Assisténcia Social

Ander Santos — Secretario de Agricultura

Flavio Amaral Oliveira — Contador da Prefeitura Municipal de Tangaré da Serra
Jodo Manoel Mundel de Souza — Engenheiro Sanitarista do Servico Autdnomo de
Agua e Esgoto de Tangara as Serra— SAMAE

José Bernadino da Silva Filho — Secretério de Infraestrutura

Julio Cesar Gomes — Secretario de Planejamento

Valnicéia Piccoli Barbosa — Secretéria da Fazenda

Vera Lcia Weber — Contadora do Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Tangara
da Serra — SAMAE

12.1.3 REPRESENTANTES DO PODER LEGISLATIVO MUNICIPAL

Rogério Silva Santos — Vereador

Nilton Dalla Pria (Niltinho do Lanche) — Vereador
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12.1.4 REPRESENTANTES DA SOCIEDADE CIVIL

Andreé do Ferreira do Nascimento — Membro do Projeto de Pagamento Por Servigcos
Ambientais - PSA do Rio Queima-Pé

Cleidiane Morais Novais — Professora Coordenadora do Curso de Engenharia Civil
da Universidade de Cuiabd — UNIC, Campus de Tangara da Serra

Evanir Tormes — Gerente geral — Comunicagéo - Jornal Diario da Serra

Hellen Taynara Alves da Silva — Membro do Nucleo de Cidadania dos Adolescentes
— NUCA

Jodo Carlos de Oliveira — Vice-Presidente do Conselho de Administracdo da
Cooperativa Sicredi Sudoeste MT/PA

Luiz Carlos Guedes — Presidente do Rotary Clube de Tangara da Serra, Centro
Marcus Vinicius Aradjo Damasceno - Professor Coordenador do Curso de
Engenharia Civil da Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, Campus
de Tangaréa da Serra

Ocimar Edson de Oliveira — Professor Mestre Efetivo da Universidade do Estado de
Mato Grosso - UNEMAT, Campus de Tangara da Serra

Vera Lucy Ramos Segatto — Presidente do Lions Clube de Tangara da Serra

Flavio Koehler — Presidente do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sepotuba
José Candido Bettoni — Membro do Conselho de Pastoral Paroquial da Pardquia

Nossa Senhora Aparecida de Tangara da Serra
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13. CONSIDERAQOES FINAIS

O Plano de Trabalho estabeleceu o direcionamento estratégico assim como um
cronograma das atividades e levantamentos técnicos que aconteceram no periodo de seis meses,
sendo este primeiro produto a formatacdo de um modelo de planejamento integrado,
participativo.

Nesta primeira fase por meio de decreto municipal aconteceu a formacdo dos Comités
(Coordenacéo e Executivo) e cronograma parcial técnico de atividades para a elaboracao do
Plano Municipal de Saneamento do municipio de Tangara da Serra - MT. Esse documento
apresentou o Plano de Trabalho para revisdo do PMSB, tratou-se de um primeiro norteamento
das atividades que ocorreu ao longo dos meses nos quais 0 municipio recebeu assessoria para

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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PRODUTO 2: PLANO DE MOBILIZACAO E COMUNICACAO SOCIAL

1 INTRODUCAO

O conceito de participacdo dos cidaddos na esfera publica, no que tange argumento e
deliberacdes a respeito das demandas coletivas, sempre foram os principais alicerces da politica
e da democracia. O empoderamento dos cidadaos oportuniza-se na participacéo ativa, de forma
efetiva, no processo democratico para elaboragdo de politicas publicas, pois é justo que a
populacgéo participe em assuntos que terdo impactos diretos na sua qualidade de vida, sobretudo
as questdes que envolvem o saneamento basico (SILVA e LEITE, 2013).

Por meio do empoderamento, quer-se oportunizar ao cidaddo uma participagéo ativa e
de forma efetiva, podendo este contribuir realmente para o processo democratico. A
participacdo cidadd é que vai conduzir, podar ou modificar as atitudes dos governantes eleitos,
por exemplo.

No Brasil, os primeiros elementos democréaticos na gestdo das politicas publicas foram
instaurados pela Constituicdo Federal de 1988 e sugeriam uma nova representacdo das politicas
sociais, sustentada nos principios de descentralizacao, municipalizacéo e participacdo social em
todo o processo. Ao estabelecer que as politicas sociais sejam desenvolvidas de modo
democrético, a Constituicdo Federal de 1988 abriu as portas para que a sociedade via 6rgaos
representativos, participasse dos espacos de deliberacdes de diretrizes politicas, do
planejamento, da execucdo, do controle e da supervisdo de planos, programas e projetos de
interesse coletivo (TEIXEIRA, 2007).

A Lei Federal n° 11.445 de janeiro de 2007, considerada um marco regulatério do setor
de saneamento no pais, prevé o controle social como um de seus principios elementares,
estabelecendo, assim, mdltiplos mecanismos para o seu cumprimento dentro das politicas
publicas de saneamento basico (BRASIL, 2007).

O Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta e estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, segue 0 mesmo preceito de gestdo democréatica e participativa do setor
através do controle social, prevendo em seu texto normativo mecanismos de controle e
participacdo popular, como: audiéncias; consultas publicas; conferéncias das cidades; debates;
e a participacdo de orgdos colegiados de carater consultivo na formulagdo, planejamento e

avaliagdo da politica nacional de saneamento basico.
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Neste ambito, visando contribuir com o0 processo democratico e atender as
determinacOes balizadas pela Constituicdo Federal, pela Lei n°. 11.445/2007 e Decreto n°.
7.217/2010, juntamente com o Termo de Referéncia para elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico do Ministério da Cidades (atual Ministério do Desenvolvimento Regional),
recomendado para municipio de médio porte, o presente documento, designado Plano de
Mobilizagdo e Comunicacéo Social, tera o intuito de desenvolver e promover mecanismos de
participacdo social em todas as etapas do processo de elaboracdo, planejamento, execucao e
avaliacdo do PMSB de Tangard da Serra — MT, assegurando a todos 0s atores sociais 0
protagonismo nas diversas etapas de desenvolvimento do PMSB.

Baseando-se nessas acdes de mobilizacdo e sensibilizacdo social aqui propostas
garantimos a sociedade Tangaraense informacdes, representacdo técnica e participacdo nos
processos de formulacédo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos
publicos municipais de saneamento basico, tal como definido no Artigo 3°, inciso IV da Lei
Federal n° 11.445/2007.

Durante o processo de elabora¢do, planejamento e execu¢do do PMSB de Tangara da
Serra - MT, o controle social sera concebido como elemento estratégico fundamental para o
conhecimento da realidade a qual o cidaddo esta inserido, frente a necessidade de elaboracao
de mobilizacdo que contemple as caracteristicas do municipio de Tangard da Serra. Sendo
assim, o controle social serd como alicerce para escolha de alternativas, definicdo de metas e
prioridades em funcdo das demandas existentes, busca-se sempre a universalizacdo dos
servicos, o direito de todos aos servigos publicos, além da sustentabilidade ambiental e
econdmica das acdes.

Por fim, compreende-se que a mobiliza¢do social no &mbito do saneamento pode ser
realizada de diferentes formas, devendo-se avaliar a que melhor se aplica a realidade do

municipio.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar o Plano de Mobilizagdo e Comunicagéo Social, Produto 02 (dois) do Termo de

Referéncia do PMSB de Tangara da Serra — MT, sendo esse termo elaborado pelo Servigo

Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Tangara da Serra— SAMAE. Este produto constitui

de exposic¢do de procedimentos e mecanismos de desenvolvimento a participacéo da populacéo,

de forma democratica em todas as instancias do processo de elaboragdo, planejamento e

execucdo do PMSB de Tangara da Serra — MT.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Pesquisar as caracteristicas da area de estudo municipal de Tangara da Serra— MT, para
subsidiar acdes de planejamento que envolve o PMSB;

Identificar as aspiracGes, necessidades e percepcdes sociais da populagdo Tangaraense
em relacdo ao saneamento basico através da elaboracao e aplicacdo de questionarios on-
line e fisico aplicado em porcentagens a0 municipio;

Propor o estimulo da participacdo de todos os segmentos sociais nas discussfes sobre
as fragilidades e potencialidades dos servicos de saneamento béasico municipal,
envolvendo-os nas fases de elaboracéo, planejamento e execu¢do do PMSB, bem como
priorizar suas necessidades e anseios por meio de rodas de conversas, urnas,
questionarios, palestras, oficinas, midias de divulgacdo impressa, falada e on-line;
Assegurar que todos os eventos sejam abertos a participacdo coletiva, sendo coibida
qualquer forma de discriminacdo de crenca, género, raca, segmento social, partido
politico, entre outros;

Realizar reunifes junto aos representantes dos comités para construcdo de material de
mobilizagdo tais como folders, camisetas e outros suportes de mobilizacéo;
Sensibilizar a administracdo municipal para que a mobilizacao social seja realizada de
forma continuada através de palestras de sensibilizacdo em 6rgéaos publicos;
Sensibilizar a populacdo Tangaraense da importancia dos investimentos em saneamento
basico, salientando seus beneficios, vantagens e a responsabilidade coletiva através da
difusdo de informacdes referentes a realizacdo de todas as fases de desenvolvimento do

PMSB, das agendas de reunides, cronograma de atividades, eventos previstos e
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propostas elencadas junto aos comités através de editais em jornais, folder, cartazes,
convites, faixas, midias sociais e demais meios que os comités vierem assim propor;
Sensibilizar a sociedade Tangaraense para a importancia dos investimentos em
saneamento bésico, salientando seus beneficios, vantagens e a responsabilidade coletiva
por meio de propagandas em radios locais, faixas e carros de som;

Propor mecanismos de comunicacao e difusdo que permitam a divulgagéo e o acesso as
informacOes pertinentes a fase de diagnostico e estudos preliminares dos servigos
prestados por meio da apresentacdo de metodologias participativas;

Realizar reunides junto aos gestores e técnicos municipais para a promocao de acdes de
sensibilizacdo, mobilizacdo social e educacdo ambiental permanentemente;

Buscar por meio de reunides desenvolver iniciativas de cooperacdo junto aos conselhos
municipais, instituicdes de ensino e outras formas de mobilizagc&o popular existentes no
municipio, como: associagdes de moradores, associacdo de comerciantes,
representantes da sociedade civil organizada, comissdes setoriais, grupos indigenas,
grupos religiosos, dentre outros;

Apresentar aos comités metodologias para serem implantadas continuadamente no
municipio visando a mobilizacao social continua a toda populacéo;

Propor mecanismos de aprendizagem social, dialogo, participacdo e
corresponsabilidade, face ao atendimento do instrumento de controle social proposto na

legislacdo buscando a introducéo do cidaddo na gestéo publica.
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e ACOES MUNICIPAIS DE MOBILIZACAO AMBIENTAL

O municipio se caracteriza atuante em a¢fes ambientais, onde possui uma agenda de
atividades como: visitas de alunos na Estacdo de Tratamento de Agua — ETA. Acompanhados
pela equipe do SAMAE, alunos e visitantes recebem palestra sobre a importancia destas
unidades de tratamento de &gua e efluente na salde de toda a populacdo Tangaraense (Figura
2).

o

Fonte: SAMAE — Tangara da Serra, 2019.

Atividades como visita ao aterro municipal e aos Eco pontos de entrega voluntaria de
residuos reciclaveis também sdo ministradas para a populacdo como forma de sensibilizacéo de
todos quanto a reutilizacdo, reducdo e reciclagem dos residuos municipais, sendo estas
atividades acompanhadas e proporcionadas pelo SAMAE. As escolas de ensino fundamental e
médio, além de universidades como: UNEMAT e UNIC, desenvolvem ac¢des de educacdo
ambiental mobilizando a sociedade.

As Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Satde, Educacdo e o Servico Autdbnomo
Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) realizam a Semana do Meio Ambiente com as seguintes
atividades: distribuicdo de mudas, conscientizacao sobre a economia de dgua e soltura de balGes

com sementes Prefeitura de Tangara da Serra — MT (2017), conforme apresenta a Figura 3.
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Figura 3. Inicio da semana do meio ambiente em Tangara da Serra— MT.

; S A
Fonte: Prefeitura de Tangara da Serra, 2019.

Na Semana do Meio Ambiente ocorreram palestras abertas ao publico, também em
escolas, coleta de 6leo de cozinha residual em troca de mudas de arvores, limpeza de corrego.
Essas e outras acGes integraram a agenda ambiental promovida em Tangara da Serra através de
parceria entre SAMAE, SEMMEA e SEMA-MT, Cooperativa de Reciclagem (Coopertan) e a
Defesa Civil, Lions e Rotary. A Figura 4 ilustra alguns desses eventos.

-~ 5

v

‘ Fonte:-Prefeitura de Tangara da Serra, 2019; Folha de Tanar de ra, 2

No municipio também ocorrem parceria envolvendo SAMAE, UNEMAT e
COOPERTAN, com o intuito de combinar rentabilidade, novos empregos e ganhos ambientais.
Conforme mostra a Figura 5.
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Flgura 5. Reunlao referente ao projeto para coleta de 6leo de cozinha

Fone: Pfeiura de Tangai?é da Serra, 2019.

O SAMAE possui fixado dentro de seu quadro de atividades o Forum de Saneamento e
Educacdo Ambiental em escolas, onde ocorrem palestras sobre a importancia da reciclagem,
boas praticas no consumo de &agua, tratamento de esgoto e sustentabilidade. O SAMAE também
fornece folders de carater informativo, apresentando quais séo os bairros atendidos pela coleta

seletiva a cada dia da semana, como apresentado na Figura 6.

Figura 6. Modelo de folder informativo fornecido pelo SAMAE.

/), samae  Mieaty

idade de vids
TANG ARA DA SERRA-MT RECICIIV!U .
Jardim doLagol el
Tangara da Serra é a cidade . TR} Agora s6 falta vocé ¢ Wmm
com a maior cobertura de fazerasua partee "" TR
coleta seletiva em nosso Estado. M separar o lixo em casa.

+ Limpe e seque todo material reciclavel:
PLAsTlcos METAIS PAPELO:S E VIDROS.
CE Rt T

» Verifigue no verso deste folheto o dia que

Jardim Califérnia
2 equipe passara no seu bairro Jardim S3o Paulo i liforni

Vila Horizonte Residencial Valéncia
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Jardim 13 de Maio Jardim Tangardlell
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Jardim Taiamd Jardim S3o José
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Maiores informagoes:
115 (ligagdo gratuita)
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@www.samaetga.com.br
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965 99988-0115

samae

T

Fonte: SAMAE — Tangara da Serra, 2019.
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O poder publico municipal participa de atividades juntamente com o SAMAE,
representantes da sociedade civil organizada como a associacao de clubes de servigos Rotary e
Lions, acOes estas, que buscam envolver a populagdo em atos preservacionista como coleta de
residuos em margens de corregos e rios municipais (Figura 7).

Figura 7. Acdo de coleta de residuos realizada pelg‘SAM E no Rio Sepotuba.
- 7 ~ -,;\.I p 7 \ [
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3 ASPECTOS LEGAIS DA MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, tem como objetivo a inclusdo da participagéo
social, o que significa que a populacédo passa a ser ouvida e se torna um dos agentes da defini¢cao
dessas politicas. A lei apresenta mudancas que asseguram elementos fundamentais para a
garantia da participacéo, tais como: acesso a informacao, representacdo técnica e participacao
na formulagdo, planejamento e avaliagdo das politicas de saneamento bésico visando
participagdo e controle social. Segundo o inciso X, do Art. 2°, o controle social é apresentado
como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico.

Ademais, conforme o inciso IV, do Art.3% o controle social é definido como o:
“conjunto de mecanismos ¢ procedimentos que garantem a sociedade informagoes,
representacfes técnicas e participacbes nos processos de formulagdo de politicas, de
planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos publicos de saneamento bdsico”
(BRASIL, 2007).

Igualmente, para que a politica publica de saneamento seja definida, os municipios e
estados podem compor um conselho ou contar com outro érgao colegiado existente, desde que
seja garantida a representacdo de diversos segmentos da sociedade, incluindo a sociedade civil
organizada. Tal estratégia € usada em outras areas da administracdo publica, como de meio
ambiente, saude, educacdo e recursos hidricos, e tem se mostrado importante nos processos de
democratizacdo das politicas publicas e na definicdo de politicas mais compativeis com as
realidades e demandas locais (BRASIL, 2011).

O Art.11° inciso V da Lei n° 11.445/2007 coloca a necessidade da definicdo de
mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacéo e fiscalizacdo dos
servicos, bem como nas contratacdes de servicos publicos de saneamento, haja vista que esta é
uma condicdo para a validade dos contratos de prestacdo de servigos, e ainda, € prevista a
realizacdo prévia de audiéncia publica, de acordo com o disposto no inciso 1V, do Art. 11°.

No que se refere ao planejamento, é definido pela lei que a prestacdo de servigos
publicos de saneamento béasico deve atender a um Plano de Saneamento Basico cuja elaboracéo
devera assegurar a ampla divulgacdo das propostas dos planos de saneamento basico e dos
estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias ou consultas publicas (8
5° do Art.19° da lei, BRASIL, 2007). Em relacdo a formulacdo da politica publica de
saneamento basico, de acordo com o Art. 9° é determinado pela lei, a necessidade de os titulares
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fixarem os direitos e deveres de todos, e 0s mecanismos de controle social, como apresenta o

Quadro 3.
Quadro 3. Direitos e deveres dos usuarios e 0s mecanismos de controle social.

Atores Competéncias
Elaborar os planos de saneamento bésico.
Prestar diretamente ou autorizar a delegacéo dos servicos.
Definir o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizacdo, bem como
0s procedimentos de sua atuacéao.
Adotar parametros para garantir o atendimento a satde pablica (volume
minimo per capita de agua para abastecimento publico e normas
nacionais relativas a potabilidade da agua).

Titular Fixar os direitos e 0s deveres dos Usuarios.

Estabelecer mecanismos de controle social.

Estabelecer sistema de informag0es sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento.

Intervir e retomar a operagdo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condi¢bes previstos em lei e nos
documentos contratuais.

Participar do controle social nas atividades de planejamento, regulacdo
e fiscalizacdo dos servicos

Prestador de servico

Participar do controle social nas atividades de planejamento, regulacéo
e fiscalizacdo dos servicos.
Prestar servigco de saneamento basico.

Entidade de regulacéo

Atender aos principios de independéncia deciséria e transparéncia,
tecnicidade, celeridade e objetividade das decises.

Utilizar as normas de regulacdo dos servigos editadas pelo do titular,
para os direitos e obrigagcdes dos usuarios e prestadores e as penalidades
a que estardo sujeitos; e 0s procedimentos e critérios para a atuagdo das
entidades de regulagéo e de fiscalizacao.

Seguir a norma da entidade de regulacdo, no que se refere as dimensdes
técnica, econdmica e social de prestacdo dos servicos.

Orgéos governamentais
relacionados ao setor de
saneamento basico

Exercer o controle social nas atividades de planejamento, regulagdo e
fiscalizag&o dos servicos.

Usuarios de servicos de
saneamento basico

Seguir os direitos e deveres fixados pelo titular.
Exercer o controle social nas atividades de planejamento, regulacéo e
fiscalizag&o dos servicos.

Entidades técnicas,
organizagdes da
sociedade civil e de
defesa do consumidor
relacionadas ao setor de
saneamento basico

Exercer o controle social nas atividades de planejamento, regulacdo e
fiscalizag&o dos servigos.

Fonte: Adaptado Brasil, 2007; Brasil, 2010.
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Compreende-se que a populagdo mobilizada continuadamente com metodologias
participativas, adquire conhecimento sobre a tematica do saneamento basico municipal, sendo
este ator mobilizado, protagonista participativo dentro dos processos de tomada de decisGes e
realizador do exercicio do controle social no saneamento basico como preconiza a Lei n°
11.445/2007.

E o papel do PMCS apresentar metodologias participativas para o fortalecimento do
controle social no saneamento basico. Em suma, sendo o controle social, um principio
fundamental da Lei de Saneamento Basico, por esta razdo esse instrumento deve ser garantido
nas diversas funcdes de gestdo dos servigos publicos de saneamento basico.

No Decreto n°7.217/2010, em seu Art. 34, § 6°, situa que a partir do exercicio financeiro
de 2014, os titulares de servicos de saneamento basico deverdo instituir por meio de legislacédo
especifica o controle social, como condicdo de acesso aos recursos federais ou aos geridos ou
administrados por érgdo ou entidade da Unido.

Posteriormente modificado pelo Decreto n° 8.211 de 21 de margo de 2014, alterou a
redacdo para “apos 31 de dezembro de 2014, sera vedado o acesso aos recursos. Assim, as
obras e servicos de saneamento basico nos municipios passardo a ter o acompanhamento da
sociedade.

A Lei do Saneamento Basico também estabelece mecanismos de controle social com
relacdo a prestacdo dos servicos publicos, ao planejamento, a elaboracdo do Plano de
Saneamento Baésico, a regulacdo dos servigos publicos de saneamento e a validade dos
contratos.

Assim, tanto a participagdo quanto o controle social, devem ser ferramentas utilizadas
durante todo processo de construcdo do plano, a iniciar pela estruturacdo da organizacao
administrativa, até a aprovacdo do documento e posterior monitoramento, regulacdo e
fiscalizacéo dos servicos.

No tocante a regulacdo dos servicos publicos de saneamento, a legislacdo prevé a
elaboracgdo de normas que deverédo abranger, dentre outros itens: os padrdes de atendimento ao
publico e mecanismos de participacdo e informagdo (inciso X do Art. 23 da Lei n°.
11.445/2007).
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3.1 PARTICIPACAO SOCIAL

A participacdo social promove a integragdo entre os setores produtivos, as organizagoes
sociais (movimentos sociais e ONGs), as entidades profissionais, sindicais, académicas e de
pesquisa, viabilizando a definicdo, execucdo, acompanhamento e avaliacao da politica urbana,
combinando democracia representativa com democracia participativa como exibido na
(BRASIL, 2004) (Figura 8).

Figura 8. Sintese dos objetivos do Plano de Mobiliza¢do e Comunicagdo Social.

Sensiblizar
todos os
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Construir
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debate e a
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MOBILIZAGCAO
SOCIAL
PERMANENTE

Promover
cooperagiao
junto a
outros grupos

sociais

Assegurar o
Processo
avaliatvo e a
resposta

Fonte: Adaptado de Rio Grande, 2012.

Com base em Arnstein (1969), os diferentes niveis de participagdo cidadd, em que a
mobilizacdo é o cerne do processo, envolvendo e sensibilizando todos os segmentos da pirdamide
social, assegurando o processo avaliativo e a resposta objetivando a constru¢ao de mecanismos
eficientes de participagao.
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4 METODOLOGIA E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A metodologia empregada no processo de elaboragcdo do PMCS fundamenta-se no
principio de mobilizacdo social proposto por Lino (2008). Sendo o empoderamento
considerado a base de todo o processo de mobilizacdo social, uma vez que, visa promover a
iniciativa e a participacao dos atores sociais através do compartilhamento do poder decisério.
Ao discutir o empoderamento, o autor salienta a necessidade de descentralizagdo do poder,
garantindo o fluxo e a circula¢do do poder de deciséo pelo coletivo, isto é, irradiagéo.

Este é um processo educativo que promove a participacao da diversidade e pluralidade
de sujeitos (irradiacdo) ao redor de um propdsito coletivo (convergéncia), conforme

apresentado na Figura 9.

Figura 9. Diagrama conceitual de mobilizacéo social.

IRRADIAR EMPODERAR
- Pluralidade - Fomentar a
- Diversidade participagdo e
- Organizagio iniciativa
Social popular

CONVERGIR
- Buscar um

proposito
comum a

coletividade

°J

Fonte: Adaptado de Lino, 2008.

A irradiacéo deve, nesse sentido, incorporar 3 (trés) dimensdes, sendo elas:

e Abrangéncia quantitativa: as acdes de mobilizacdo devem despertar o maior nimero
possivel de pessoas para o0 exercicio de participacdo social, garantindo o envolvimento
profundo e comprometimento destas com o tema;

¢ Pluralidade: envolvimento de todos os setores e grupos sociais, garantindo a diversidade
e representacdo de todos os grupos, visando o enriquecimento das discussdes e
representatividade das decisoes;

e Organizacgdo social: 0 aumento quantitativo e a pluralidade de participantes tendem
fortalecer os processos mobilizatorios. Nesse sentido, a constitui¢do de foruns, redes e

organizagOes pode contribuir para fomentar o processo organizacional.
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De acordo com o Ministério das Cidades (BRASIL, 2006) os niveis de participacdo
social distinguem-se de acordo com o grau de envolvimento coletivo no processo de elaboragéo
do PMSB e podem ser definido de acordo com o grau de participagéo, indo do menor para o
maior, a publicacdo do Ministério das Cidades elenca a importancia nos esforgos em torno de
um dado objetivo em comum sendo isso, relacionado a convergéncia, 0 que presume uma
convicgdo coletiva da relevancia, um sentido de publico e a orienta¢do para a construgdo de um
projeto de futuro.

As formas de participagéo coletiva mostram-se maltiplas e a sua definigéo reveste-se de
grande importancia. A ampla participacdo dos atores sociais no processo da elaboracdo do
PMSB tem como finalidade envolver a sociedade na tomada de decisdo que estabelecera as
caracteristicas da infraestrutura de saneamento municipal (BRASIL, 2006).

As atividades desenvolvidas durante o processo de elaboracdo do PMSB de Tangara da
Serra foram alicercadas na troca e cruzamento de informacdes, tendo como foco a
sensibilizagdo, mobilizacdo, comunicagdo e organizacao coletiva, 0 que garante a sociedade 0
acesso a informacao, representacdo e participacdo na formulacgéo, planejamento e execuc¢do do
plano. Considera-se sempre a participacao plural e diversa dos sujeitos.

Compreende se como controle social dos servicos publicos de saneamento basico o
“conjunto de mecanismos ¢ procedimentos que garantem a sociedade informagoes,
representacdes técnicas e participacbes nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos publicos de saneamento basico”
(BRASIL, 2007), sendo responsabilidade dos titulares do servico, criar condi¢Ges para que haja
esse controle social e a participacdo da populagédo (BRASIL, 2010).

Este Plano de Mobilizacdo e Comunicacdo Social sera organizado de forma a promover,
contribuir e sensibilizar a populacdo Tangaraense para ampliar a corresponsabilidade no
controle social do saneamento, por meio de processos coletivos e praticas inovadoras, apoiado
em metodologias participativas e cooperativas.

Neste sentido, esses PMCS se estende do carater informativo, sendo voltado a
participacdo comunitéria, captacdo e retorno de contatos, representa ferramenta importante,
pois é canal continuo de interlocugdo com a comunidade que, quando sensibilizada, permite
rapido retorno, significando transparéncia e respeito com o cidaddo Tangaraense, e subsidiar a
elaboracdo de acOes mais amplas e assertivas no que tange ao desenvolvimento sustentavel,

conceituado nas esferas ambiental, social e econdmica.
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O diagrama da Figura 10 sintetiza as sequéncias do PMCS juntamente com a matriz de

planejamento.

Figura 10. Diagrama do Plano de Mobilizagédo e Comunicagéo Social.

Formacio dos Definicao dos Plan§|a~m ento das
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Trabalho Mobiliza¢iio Social Za¢
Social
\|/
E]Elco.n tros .. Imstrumentos - Recursos
écnicos e = g =
R Didaticos Humanos
Oficinas
[
Estratégias de Plano de
Matriz de .. Comunicacio e - Mobilizacio
Planejamento ~  Mobilizacao 7 Social
Social Continuado

Fonte: Adaptado de Brasil, 2006.

4.1 FORMACAO DOS GRUPOS DE TRABALHO

A formulacédo da Politica Publica de Saneamento Basico, incluindo o Plano Municipal
de Saneamento Basico, foi compartilhada pelos Comités de Coordenacdo e Executivo,
responsaveis, respectivamente, pela coordenacéo e pela operacionaliza¢do do processo. Ambos
acompanharam as a¢fes de comunicacdo e mobilizacdo social, especialmente no que se refere
ao processo de elaboracdo do PMSB.

Nesse contexto, a constituicdo formal dos Comités de Coordenacdo e Executivo
apresentam papeis fundamentais na etapa de mobilizacdo social tendo em vista que possibilita
a criagdo de instrumentos que permitam a distribuicdo de funcdes, organizagédo e normatizagédo
do processo de elaboracdo do PMSB, além de reunir pessoas com experiéncias, conhecimentos
e interesses diversos, fomentando o didlogo e o aproveitamento de ideias e sugestdes.

A Figura 11 apresenta a reunido com representantes do Comité de Coordenacdo e
técnicos da Universidade Federal de Mato Grosso no SAMAE em Tangara da Serra em acgao
de planejamento técnico estratégico de a¢do quanto as atividades a serem realizadas frente ao

cronograma apresentado ao final deste produto.
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Figura 11. Reunido entre representantes do Comité de Coordenacdo e técnicos da Universidade
Federal de Mato Grosso (UFMT).

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Os Comités de Coordenacéo e Executivo do PMSB de Tangara da Serra foram criados
pelo Decreto Municipal n°. 033/2019, que dispde sobre o processo de elaboracdo da politica

publica de saneamento do respectivo plano.

4.2 PROCEDIMENTO DE PLANEJAMENTO DAS AQOES DO PLANO DE
MOBILIZACAO SOCIAL

Foram definidas pelo comité de coordenacdo em conformidade com os representantes

as datas e os locais das reunides, dessa maneira, as reunides, locais e datas foram definidas pelo

Comité de Coordenacéo e representantes da gestdo em conformidade com os representantes

locais. A estrutura metodoldgica do PMCS contempla diferentes niveis de atividades e é

ilustrado conforme esquematizado na Figura 12.

Figura 12. Diagrama das atividades a serem desenvolvidas no PMSB de Tangara da Serra.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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4.3 MECANISMOS DE APRENDIZAGEM SOCIAL UTILIZADAS NO PMCS DE

TANGARA DA SERRA

Os PMCS foram realizados em todos os eventos do PMSB sendo estes efetivamente

publicos, tanto no seu formato quanto nos resultados. Essa forma de deliberacdo publica

garante a presenca crescente de uma pluralidade de atores que, através da ativacdo do seu

potencial de participacdo, poderdo cada vez mais ser empoderados de condicGes para

intervir consistentemente, e sem tutela nos processos decisérios de interesse publico e

legitimo.

Consolidando as propostas de gestdo, baseadas na garantia do acesso a informacao, e na

consolidacéo de canais abertos para a participacdo na perspectiva da promocao do acesso

ao saneamento basico do municipio de Tangaré da Serra— MT (BRASIL, 2018).

A Figura 13 apresenta as metodologias utilizadas para o alcance da populacdo quanto a

tematica da mobilizacdo social no tocante do saneamento basico municipal.

Figura 13. Mecanismos de participacdo social.
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Fonte: Adaptado de Fundagdo Nacional de Saude, 2018.
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4.4 DEFINICAO DOS SETORES DE MOBILIZACAO SOCIAL

Os Setores de Mobilizacdo e Comunicacdo Social (SMCS) compreendem o0s
agrupamentos de comunidades, bairros, distritos, dentre outros, empregados como unidades de
planejamento para a mobilizacdo social. Nesses locais foram realizados 0s encontros para
discussao e participacdo dos atores sociais em cada fase da elaboracdo do PMSB.

Nesse ambito o Comité de Coordenagdo dividiu os setores de mobilizagdo do municipio
de Tangara da Serra — MT, considerado a &rea de abrangéncia, os aspectos locais, a dindmica
populacional e 0s grupos que constituem o municipio. Ao todo foram previstos 03 (trés) setores,
dos quais 1 (um) abrange a area urbana e 1 (um) a area rural e 1 (um) a area indigena.

O setor de mobilizacdo e comunicacdo, localizado na area urbana, foi a regido que
apresentard o maior numero de eventos, tendo em vista que a maior parcela da populacgéo reside
na area urbana (ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

4.5 ESTRATEGIAS DE COMUNICACAO E MOBILIZAGAO SOCIAL

A mobilizacéo encontrou-se no cerne da acao conduzida pelos movimentos sociais, uma
vez que sem endosso popular dificilmente uma organizacdo conseguira provocar mudancas
capazes de motivar a transformacao desejada. Para que isso ocorra, € necessaria a integracao
entre cidaddos, organizages sociais e poder publico em busca do ideal coletivo. A comunicacao
é alicerce essencial para esse processo, € a acdo de mobilizar o compartilhamento de
expectativas, construcao e discussao e consensos e estratégias em torno de um mesmo horizonte
(OFICINA DE IMAGENS, 2009).

Nesse ambito, ter-se-4& como premissa a participacdo social e a oportunidade de
discussao e contribuicdo para as questdes relativas ao saneamento ambiental, foram utilizadas
diversas ferramentas e acdes de divulgacdo e mobilizacdo da populacdo em seus diferentes

segmentos.

45.1 MOBILIZACAO EM INSTITUICOES DE ENSINO
As mobilizagdes em instituicdes de ensino foram realizadas com o objetivo de ampliar

0 alcance das informagdes ao publico alvo de zonas urbanas.
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4.6 PUBLICO ALVO

O processo de mobilizacdo envolveu toda a populacdo do municipio de Tangaréa da Serra

da éarea urbana, rural e indigenas das seguintes formas:

Direta: abrangendo grupos que se relacionam de modo mais imediato e solido a tematica
e que sofrem alguma influéncia, como: conselhos municipais, organizacdes sociais,
liderancas comunitarias e religiosas, sindicatos, associacGes, comunidade escolar, setor

privado dentre outros.
Indireta: abrangendo toda a populagéo que se relaciona de forma mais passiva a quest&o.

Para atingir o pubico alvo serdo realizados:

ReuniBes técnicas, audiéncia publica e oficinas: Para elaboracdo de matérias de
divulgacdo, articulacdo com secretarias municipais e estaduais (Satde, Meio Ambiente,
Planejamento, Infraestrutura, Agricultura e SAMAE - técnico administrativo),
sociedade civil organizada, comunidade académica, comunidade indigena, conselhos
municipais, empresas privadas, associacoes e a populacdo em geral com finalidade de

incluséo no processo de participacao;

Meios de comunicacdo visual em midia digital, midia escrita e falada: foi utilizado
divulgacdo por meio de redes sociais, sites institucionais, além de banners faixas, folder,

cartazes, radio e televisao.
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5 CRONOGRAMA ATUALIZADO

Com a finalizagcdo das mobilizagdes e a¢des planejadas em conjunto com o comité de
coordenacdo sendo esse, 0 responsavel por marcar as datas e locais das a¢des finais do PMCS
da revisdo do PMSB de Tangara da Serra-MT em zonas rurais. Estas acdes possuiam como
balizador as metas tracadas no Produto 01 — Plano de Trabalho e Produto 02 - Plano de
mobilizacdo e Comunica¢do Social elaborado pelo Comité de Coordenacdo e as agdes
executadas pelo comité executivo da revisdo do PMSB, como observado no cronograma
(Quadro 4). Para o encerramento das a¢fes na zona urbana para encerramento das atividades de

mobilizacdo e comunicacéo social do PMCS da revisdo do PMSB de Tangara da Serra — MT.

Quadro 4. Cronograma atualizado das a¢6es do PMCS da revisdo do PMSB de Tangara da Serra MT.
Abr/19 | Mai/19 Jul/19 | Ago/19 Nov/19 | Dez/19 | Jan/20 | Fev/20

ACOES
Promogdo de
parcerias
Mobilizacao
nas escolas
Evento 01 —
Apresentacéo
Evento 2 —
Diagnoéstico

Evento 03 —
Prognostico

Evento 04 —
programas,
projetos e
acles
Evento 05 —
Audiéncia
Municipal
Divulgacéo
Gréfica

Reunido com
Agricultores

Apresentagdo
do PMSB ao
Comité de

Coordenagdo

Fonte: PMSB Tangara da Serra, 2020.
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A Figura 14 apresenta a linha do tempo das atividades de mobilizacdo desenvolvidas no

municipio, durante a elaboracdo do PMSB.

Inicio e abertura das
mobilizagdes sociais do
PMSB aberto a todo publico,
realizado no Centro Cultural
de Tangard da Serra MT e
mobilizagdes em escolas e

instituto federal;

()
b

Primeira Conferéncia do
PMSB no Centro Cultural

aberto ao publico;

Figura 14. Linha do tempo das atividades ocorridas.
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()
b
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Tangara da Serra MT;

Divulgagdes em midias
sociais, radio, televisdo e
sites da Prefeitura e

SAMAE;

()

Divulgagdes em midias

Set/19

<H

sociais, radio, televisdo e
sites da Prefeitura e

SAMAE;

Mobilizagdo e
Comunicacdo social em
zonas indigenas quanto ao

PMSB;|

Out/19 @ Nov/19 § Jan/20

s

Mobilizacdo e
comunicagdo social em
zonas indigenas quanto ao

PMSB;

Fonte: PMSB Tangara da Serra, 2020.

Apresentagio do PMSB para
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encerramento das atividades
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r/20
v

Apresentagio do Diagnostico
técnico participativo para
representante do Comité de

coordenagéo;
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6 RELATORIO SIMPLIFICADO DE ATIVIDADES

As atividades realizadas para a execucdo do PMCS geraram resultados, e as informacdes

foram levadas a um numero significativo de pessoas tanto por meio de materiais de divulgacéo

quanto por meio de eventos desenvolvidos.

6.1 MATERIAL DE DIVULGACAO E COMUNICACAO

As atividades de mobilizacdo e comunicacgédo foram previamente planejadas e acordadas
com o Comité de Coordenacdo, com emissdo de convite, como apresentado na Figura 15, para
todos os participantes e ao representante dos comiteés.

Figura 15. Modelo de convite para o Plano Municipal de Saneamento Basico.

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE
TANGARA DA SERRA - MT

CONVITE:

CONFERENCIA PUBLICA DO PLANO
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Local: Centro Cultural
Data: 29/05/2019
Horario: 19 horas

+ Info: (65) 3311.6500
© (65) 9 9988.0115

2, <

samae UNSSELVA uFmT

=

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Foram mobilizados representantes de escolas, entidades comunitarias, sociais e
religiosas, representantes do comércio local, conselhos municipais, politicos, comunidades
indigenas, associacGes de moradores, representantes da sociedade civil organizada, dentre
outras entidades, para atividades ludicas e educativas visando preparar a populacdo para 0s
eventos que foram comunicados por meio da locacdo de faixas estrategicamente distribuidos
pelo municipio de Tangara da Serra (Figura 16), a fim de convidar a populacgéo tangaraense para

participar dos eventos que ocorreu no processo de elaboracdo do PMSB.
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Figura 16. Faixa para comunicado de data e local de reunides sobre a renovacgao do Plano Municipal
de saneamento Bésico de Tangara da Serra - MT.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Além disso, ao longo da ultima década, a internet tornou-se uma das principais fontes
de informacdo e de compartilhamento de conteudo. Mdltiplas foram as ferramentas que
ajudaram na veiculacdo de informacdes sobre os temas trabalhados para a mobilizacao social,
sendo as redes sociais (Figura 17), blogs e sites (Figura 18).

Figura 17. Rede social do SAMAE para o PMSB de Tangara da Serra — MT.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 18. Divulgacédo da reunido publica do PMSB no site do SAMAE de Tangara da Serra - MT.

2

REUNIAO PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TANGARA DA SERRA - MT
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FATURA
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CONSULTA POR
o B n SMS
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Partindo dessa premissa foi utilizada a rede social do SAMAE para o PMSB de Tangara
da Serra, com a finalidade de facilitar o acesso as informacGes e acdes que foram realizadas,
sendo esta ferramenta de interacdo entre os atores sociais e toda a equipe de mobilizagéo
envolvida na concepgdo do PMSB.

Ademais, divulgac6es dos eventos também foram realizadas em radios, redes sociais via
aplicativos por meio de grupos de WhatsApp® (Figura 19), televisao, por intermédio de faixas,
cartazes, folders, cartilhas e até mesmo convites pessoais, desde que envolva o maior nimero

possivel de participantes.

Figura 19. Imagem veiculada no aplicativo WhatsApp.

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE
TANGARA DA SERRA - MT

CONVITE:

PMSB
TAMOARA DA SERRA-MT

; = e -1 '65) 33 4
Q o ‘0_'—" 2 nfo.: [65) 3311.6500

. £ (B%) 93388.0215 -
- ey = “‘ls’

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Ainda dentro deste contexto, para informar a populacdo sobre o diagnostico técnico
participativo foram aplicados questionarios on-line e fisico (Figura 20 a Figura 22), elaborados
pelos comités, para obtencéo da percepcdo da populagdo quanto ao saneamento bésico.

90



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 2 — Plano de Mobilizacdo e Comunicacéo Social

Figura 20. Questlonarlo para promog&o e percepgao social.

C & min dcgoogecn t rlg 00

o g b 00 e A5 Ry B e 0d B e s B @ bt B0 o) 00

Endesego de emad

Vocé mora em Tangard da Seera? *

F(-)ntev: PMSB—Tangaré da Serra, 2019.

Figura 21. Questionario on-line — parte |I.

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO SOCIAL

3 Drenagem 4 Residuos Solidos
3.1. Em sua casa / rua ocorre algum problema = 0 % Ea)
i il e i R Uﬂ;&hdﬁmm@)-m
( )Sim ( )Néo ( )Nsosei ()Sm ( )Nao ( )Niose
Se sim, quais? (aceita-se mais de uma resposta)  Se sim_ qual a frequéncia da coleta?
( )Alagamento ( )Inumndacio ( )Todososdizs ( )3xnasemana
() Retorno de esgoto ( ) Oumos ( )lxnasemena ( )acadal5dias

( )2xpasemanz ( )Outros:

SAHaplmadeFa pluviais na sua rua?
( )Sm ( ) o sel 42,0 servio da coleta é satisfatério?

( )Sm ( )N&o ( )NSose
Se sim, é feita 2 manutencio e limpeza nas bocas

de lobo e galerias? 43 Exist -0Ximo terrenos baldios
()sim  ( )Ndo  ( )Nlosei nn;?mra:mm:;mmr
3.3. O servico de manutencio e limpeza nas bocas R Lo G )M
de lobo e galerias é satisfatorio? 4.4 Quais os servicos de impeza urbana existem

()Sm  ( )Nio ( )Nosei St

e
3.4. Em seu bairro passa algum rio ou corrego? S5, >
()Sm  ()Nio  ( )Niosei { §§$fm§m *

( ) Ouros:

3.5. Se sim, esse rio ou corTego esti preservado?

()Sim  ( )Nio  ( )Ndosei 45.0 servigo de urbana é satisfatério?

Si Na Nio sei
3.6. Existe mau cheiro nas bocas de lobo em sua B s L
? 4.6 Existe coleta seletiva em sua cidade?

()sm  ()Néo  ( )Ndosei ()Sm ( )Nio ( )Niosei

(3‘7')";:"" ’E"‘)‘:rg ““i(' ?‘};"s:"""’ 47.Vocé sabe para onde vai o residno salido (fxo)

coletado em sua cidade? (aceita-se mais de uma

resposta) y i
( )Atermo Sanitario { ) Rios e comrego
( ) Temrenos baldios () Lix3o
( ) Aterro Sanitirio e Lixdo( ) Nao sai
( )Outos:

Dightads poe: Dats_ ¢ 4 Pagina 3

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 22. Questionario on-line — parte II.

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO SOCIAL

Este questionario sera aplicado em reunido com 2 commmidade. para idensificar a percepcio da populagio
Quanto 305 Servigos de saneamento bdsico no mMMICIpio.

Municipio: Bairro:
el 1 Agua 1 2 Esgoto
OB B
1.1.Como & o abastecimento de agua na sua 2.1. Vocé sabe para onde vai o esgoto produzido
casa? ; em sua casa?
( )RedePublica ( ) Pogo artesiano ( )Rede de Esgoto
( ) Cisternas () Caminh3o Pipa ( ) Fossa Séptica e Sumidowro
( ) Cacimbas ( )Naosel ( )Fossa Séptica e Filiro
( ) Outros: ( ) Fossa Negra ou Rudimentar
1.2.Em sua casa chega igua todo dia? g ;\G':lhmdgag‘mmms
()sim ( )Néo  ( )Ndosel ( ) Carregos'rios
2 ( ) Corre a céu abero
Se nao, quantas vezes por semana? ( )Naosei
( )lvez ( )3vezss ( )Oumos:

( )2vezes ( )4ousSvezss

2.2. Havendo rede de esgoto, sua casa esta ligada a

MS|
TANGARA DA SERRA-MT

1.3.Qual a frequénda do fornecimento de igua rede?
&m sua casa? . 3
( )Disiee ( )Tarde ( )Sim ( )Ndo ( )Naosei
() Manhd () Noite 2.3 Hi estagio piblica de tratamento de esgoto
( )Outros: piblico em sua cidade? .
1.4, Como é a qualidade da dgua?_ ¢ gi‘:w G )b
( )an ( )Satisfaz ( )Haproblemas
( )N3o sei Se sim, qual tipo?
l.S.Selu'wobkl;as, quais? (aceita-se mais de g ;Ié.:sg: :;,f;:b e
uma resposta Reator Anserobi
( )Gosto ( )Cor  ( )Odor E ;Nioss‘ “
( )Suwjeira ( )Outros: ( ) Outros:
T4 v coom el colan & g 2.4. Em sua casa vocé se sente incomodado (a)
(reservatorio)? o com man cheiro de esgoto?
¢ )3m ()Na { Naw ()Smm ( )Nio ( )Niose
Digitada por:, Dats__ J Pigmaz

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Os resultados dos questionarios foram expostos no diagndstico técnico participativo,
contido no PMSB.

Foi desenvolvida pela equipe de mobilizagdo, uma cartilha didatica, a qual foi
distribuida aos participantes durante os eventos, com o objetivo de esclarecer possiveis davidas
a respeito do PMSB. A cartilha apresentou conceitos técnicos relacionados ao Saneamento
Basico, o qual aponta a importancia da participacdo social na elaboracdo do plano, bem como
apresentam as formas de participacdo dos populares no desenvolvimento dele, sempre com o

emprego de uma linguagem acessivel a populagéo.
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T PMSB

TANGARA DA SERRA-MT

6.1.1 MATERIAIS UTILIZADOS PARA PARTICIPACAO SOCIAL EM
AUDIENCIAS

Na Audiéncia Publica foram disponibilizados crachas (Figura 23); juntamente com um

kit cujo contetdo foram 1(uma) pasta, bloco de papel e caneta (Figura 24), urnas (Figura 25) e
lista de participacdo a disposi¢do (Figura 26).

Figura 23. Craché de participacdo do PMSB.
Comy
1° Audiéncia Pibica do

Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tangara da Serra - MT

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 24. Pasta, bloco de anotacdo e caneta para Figura 25. Urna para recebimento
reunides e conferéncias publicas. de opinides e sugestdes.

——
Partion, spete o ety & P S
e Mo s b &
pronsrr ]
et i
g A=
\

Sid b ) 2
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 26. Lista de presenca de eventos.

PMSB
TANGARA DA SERRA-MT

Referéncia:

Plano Municipal de Saneamento Basico /A
Prefeitara Municipal de Tangara da Serra - MT =
samoe

LISTA DE PRESENCA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE TANGARA DA SERRA - MT.

Data: _ /| Local:

NOME INSTITUICAO TELEFONE

E-MAIL

01

02

03

04

05

06

07

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Para auxilio na coleta de informacdes referentes ao PMSB do municipio de Tangara da

Serra— MT, os participantes foram convidados a externar opinides sobre a tematica, bem como

avaliar as atividades e a didatica empregadas no evento (Figura 27).

E 3 (T Mgy Uriveridacie Faderal
Z P 4 Q SR

samae umnicoium »

Faga suas propostas

Agora que wooé ja sabe o que & Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSE), vocé pode dar
sua gpinifo parz melhorar o saneamento basico da sua cidade. Por isso esse sspago foi
reservado para vocé fazer s suas proposias para os servigos de 3gua, esgoto, drenagem =
residucs salidos.

Data: ! 2019 Evento:

Mome:

Endersco:
Telefone: E-mail:

Froposta para a Sguac

Proposta para o esgotos

Proposta para a drenagem:

Proposta para os residuos sdlidos:

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 27. Auxilio na coleta de informacdes referentes ao PMSB.

Foi desenvolvido também folder, como representado nas Figura 28 e Figura 29 e

informativos didaticos on-line, trazendo conceitos técnicos para esclarecimento do publico

durante os eventos. Todos confeccionados com linguagem inteligivel.
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Como a Sociedade

pode participar do Plano?
e——

Em Tangara da Serra - MT, o Plano de
Saneamento Bésico esta sendo elaborado de
forma participativa, por meio de uma série de
estudos, reunides comunitdrias, oficinas,
conferéncias onde a sociedade e os re-
p irdo identificar os probl
discutir as alternativas técnicas e ajudar a
apontar solugdes para transformar sua cidade
¢ saber quais sao as principais demandas do

S Soa ¢ i

Fique atento através do Facebook

a facebook com/SamaeTGA -
PLANO MUNICIPAL DE

=~ ~ & Informagdes: SANEAMENTO BASICO DE
:\!' 8 i !13 @ 9 3311 6500

P
(© 16 99988 0115 TANGARA DA
Outras informagoes podem ser obtidas em: SERRA-MT
www.tangaradaserra.mt.

%(’zv .br
WWwW.samaetga.com.

Participe, ajude a elaborar o Plano de
Saneamento Basico e melhorar a
qualidade de vida da nossa cidade

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 29. Folder sobre saneamento basico do PMSB de Tangara da Serra — MT (interno).

p— Vocé sabe qual aimportancia dos
Plano Municipal de Saneamento Basico? — Servigos de Saneamento Basico?
e

E um instrumento de planejamento
para determinar as diretrizes e metas para a
universalizagdo de saneamento basico. O
PMSB deve expressar 0 COMpromMisso
coletivo dos individuos participantes da
comunidade afim de construir o futuro do
saneamento.

Esses servicos sao indispenséaveis para
prevenir doengas na comunidade, minimizar a
poluigao dos rios e do mei
uma politica publica e ambiental de forma a
garantir o bem estar da populagao.

Porque fazer um

O que é Plano de Saneamento Basico?
el b i s

Saneamento Basico?
bt

S0 serdo liberados recursos financeiros
pelos drgdios financiadores para investir em
Basi i e

tiverem seu Plano de Saneamento Bésico.

E um conjunto de servicos,
. . - :
que visam preservar ou modificar condigdes
do meio ambiente com a finalidade de
prevenit doencas e promover a saude. Sdo
acdes fundamentais para melhorar o lugar
onde vivemos e a qualidade de vida da
populagao.

SAMAE

Servigo Autonomo Municipal
de Agua e Esgoto

0 SANEAMENTO
BASICO ENVOLVE
AGOES VOLTADAS

PARA:

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

As apresentacOes exibidas durante os eventos foram cuidadosamente desenvolvidas,
pela equipe de mobilizacdo, a fim de atingir o pablico alvo de maneira clara e didatica.

No local de cada evento foi locado banners (Figura 30), expostos em posi¢Ges
estratégicas, distribuicdo de folders contendo informagfes sobre 0 PMSB de forma simples e

didatica para os participantes.
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Figura 30. Banner exposto em posicOes estratégicas.

s Vocé ~,,‘L.'i;', que é

E um conjunto de medidas gue wsam
preservar ou medificar condiles do
meic ambiente cam a finalicade de
pravenir doengas @ promover 2 sadde.
S3o agbes fundamentals para medhorar o
kigar ande vivemos @ a qualidade de vida
da populagdo.

Vocé sabeoqueéo
Plmo Manicipaf de Semeamento Bisies?
£ 3 ferramersa utilzada para fixar as
direrrizes @ metas para o5 seni(os pablicos
de saneamento bisico. O PMSE dewe
«primir 0 Ccomgromisso  coletvo  dos
ndividuos patidpantes 63 comunicace
afim de constnuar o futuro do sanaamenta.

Porqye

O planejamento adequado do saneamento
bisico ¢ importante para conhecer a
siuacdo atual e propor agles de servicos
eficenses que \alorizam, peotegem @
administram de forma  equilitvada, o5
recursas ambientas @ que s3I0 essencais
para garantir a eficidncia de todo sistema,
3goea @ no futuro.

A importancia do Plang
para u&;w‘auu-’mnnt’
Apenas por meic do PMSEB ¢ que o
MUNICpio 1eM COMO CONSORLIr racursos
para  investir na  infraestrutiea  dos
sstemas de sansamento bisico que deve
ser implantade na 2003 urbana @ nas
comunidades rurais.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE

am%em
sanitaric  Mangoderesiducs  rhanaemanejo
SOk de dguas phrdais

abasxednemo wmn Irrpezaummee
de dgua potavel

A SAMAE Servica Autdnomo Municipal de Agua @ Esgoto ¢ a empresa
responsavel pelos senigos de abastecmento de dgua potive, esgotamento
sanitdno, Impeza wbana e mandjo de resicucs sokdos. E tem como ASss3o
proparcionar qualicade de Waa 3 popuUaclo LNGAraense, atraves da methana
continua @ exceldnca na prestacio dos servigos de saneamento basico,

promevendo a sustentablidade dos recursos NIturais.

Estagio de Tratamento d2 Agua, SANAE

\irs

an dm am

.,

coluloren con o Plans?
Em Tangard da S«vf’km o Pano do Saneamerno Bisko estd sendo
ebborado do forma parmcipatha, por meio d@ uma sévie 0o eRuCos o
oMversas com a comunidade focal, para saber quals 3o as prindpais
demandas do municipio. SLA paricpaco ¢ Essenciall

A

e o s

©unIsElA

UFNT

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Foram distribuidos nos eventos de sensibilizacdo em 6rgdos publicos materiais de

promocéo a divulgacdo do PMSB como copos reutilizaveis, ilustrada na Figura 31, e camisetas

de divulgacdo do PMSB na Figura 32.

Figura 31. Canecas reutilizavel de
divulgacdo do PMSB Tangara da Serra.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 32 Camisetas de divulgacdo do PMSB

Z _:%. y /1 @ &

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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6.2 EVENTOS DESENVOLVIDOS

Os eventos foram realizados em locais estratégicos visando atingir um maior publico

possivel. Tendo em vista essa tomada de decisdo juntamente com o Comité de Coordenacao,

Comité Executivo e equipe técnica foram realizados os seguintes eventos:

o Palestra em instituicdes de ensino;
o Comunidades indigenas e rurais;
. Reunido com técnicos e oficiais;

o Conferéncias;

. Forum:;

. Audiéncia publica.

6.2.1 REUNIOES TECNICAS E OFICINAS
Neste evento foram determinadas datas dos eventos que ocorram no municipio, é
realizada a elaboragdo de todo material e meios de divulgacdo do plano, bem como, as

metodologias de abordagem da populacao de Tangara da Serra (Figura 33).

Figura 33. Encontro técnico no auditério do Centro Municipal de Ensino Isoldi Storck.
—

L)

Fonte: PMSB—Tangar da Serra, 2019.

Para a apresentacdo do material ficou escolhido o auditério da CMIEE Isoldi Storck, na
data de 01 de abril de 2019, as 13 horas, no municipio de Tangara da Serra— MT. Essa reunido
foi programada pelo Comité de Coordenacdo do PMSB, em conjunto a equipe de mobilizacéo,
sendo estes meios de divulgacdo, recursos materiais e instrumentos adotados para o PMSB

apresentados a sequir.
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6.2.2 PALESTRA EM INSTITUICOES DE ENSINO

Uma das estratégias de levar o conhecimento da importancia do plano foi elaborar

atividades de mobilizacédo social nas escolas, foram realizadas reunifes entre os Comités de
Coordenagdo e Executivo e os representantes das escolas do municipio. Essas reunifes
aconteceram para realizar o agendamento do espaco fisico, o horario e a data predeterminada
pelo Comité de Coordenacdo, pois esses possuem maior proximidade com os diretores e
coordenadores das escolas. As listas de presenca dessas acGes de mobilizacdo sao apresentadas
no Apéndice 1. Na Figura 34 a Figura 36 apresentam as imagens de reunides de mobilizac6es
realizadas no més de maio de 2019 em escolas publicas estaduais e no Instituto Federal de Mato

Grosso campus Tangara da Serra-MT.

Figura 34. Reunido no Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Tangara da Serra.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 35. Reuni&o na Escola Estadual 13 de Maio.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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TANGARA DA SERRA-MT

Figura 36.Reuni&o na Escola Estadual Ramon Sanches Marques.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Nas creches foram distribuidos jogos tematicos para as criancas jogar e colorir (Figura
37).

Figura 37. Jogo educativo sobre 0s quatro setores do saneamento basico.

J
UUNIVERSALIZAGADOOABD samoe
DFEHNRRPKAOTOIJLOPQI Ajude a Julinha g
MDMSPQUTVCAAPIODVXEE encontrar o J.;__~14.
OCKMUESGOTOSANITARIO caminho da lixeira. -
BBDEDSDOAVUVAAOOVADO
ILORRETSTUDEMAISTLUD
LINNEUGEVPROFIETEIDE
I LAANSUMNLODROASAXEDO 1.
ZCOAADI I STOPPMSBBOMA .
ALRGGNTDOAAUNNOMETOG
CAUMERODUOKBC IREUJINAA d b
AOALMAIADOOLIEFAHROM B
OINDUONRRNSTALBINNER [
VASSRAAICOSSDI I ASINO s
AGUIBOQECAPLOINDADETF .
GOJOAASEQDELOLALAEMN .
ASSANITTSUAOOEIDEDC. | B
SLUNAOUAEI ZDUGRDAVED ]
RSANEAMENTOBASICOEDE
SSAUDEMUESERARRAOSAN

Ache as palavras!!! -4

&l ||
s [ [[[[IT]]

Drenagem urbana - Esgoto Sanitirio - Informacao -
Lixo - Mobilizagao - PMSB - Residuos Sélidos - Saude -
Saneamento basico - Sustentabilidade - Universalizagao

Preencha a cruzadinha com as palavras relacionadas ao

|.Sistema constituido de atividades, infraestruturas e instalagées operacionais
de manejo de dguas pluviais.

2.Material, substincia e/ou objeto descartado de ativid: h

em sociedade.

3.Sistema constituido pelas atividades, infr ¢ instalagbes operaci
de coleta, transporte, e disposicio final adequados dos esgotos sanitari
4.Sigla de Plano Municipal de Saneamento Basico.
5.Sistema constituido das atividades, infraestruturas e instalacées necessarias
a0 abastecimento publico de agua potavel.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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6.2.3 REUNIOES COM AS COMUNIDADES INDIGENAS E RURAIS

Foram realizadas reunibes com a comunidade indigena, na Figura 38, ilustra o0s

participantes da reunido do distrito Sanitario Especial Indigena — CASAI, com os lideres

indigenas da etnia Paresi inserida na area rural de Tangara da Serra — MT.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
As Figura 39 a Figura 48 mostram as reunides de encontro, visando apresentar o PMSB.

Figura 39. Comunidade Cérrego das Pedras Figura 40. Comunidade Cdrrego das Pedras.
(Coordenadas: 14°32.360 S, 057°32.907' W). (Coordenadas: 14°32.360' S, 057°32.907' W).
P U i

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 41. Comunidade Nossa Sr.2 Aparecida
(Coordenadas: 14°31.672’ S, 057°24.045' W).

COMUNIDADE f
MOSSA SENHCRA APAPRECIDA

SKV
) MADLIF EIRA T10%

FONE | by .

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 43. CMA de Ensino Ulisses Guimaraes
(Coordenadas: 14°33.529’ S, 057°32.046' W).

E—

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 45. Sede da Associagdo Comunidade
Vale do Sol I (Coordenadas: 14°42.881" S,

Figura 42. Com. Nossa Sra. Aparecida.
(Coordenadas: 14°37.499’ S, 057°07.966' W).
D) 5 - w "

| Ry

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 44. Associagdo dos Produtores Rurais da
Gleba (Coordenadas: 14°28.056’ S, 057°26.037'
W).

&

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 46. Associacdo Vale do Sol |
(Coordenadas: 14°42.881' S, 057°27.744' W).

L/

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 47. Sede da Associagdo Comunidade
Vale do Sol Il (Coordenadas: 14°42.282'
S,057°26.807' W).

Figura 48. Associacdo Vale do Sol Il
(Coordenadas: 14°42.282' S, 057°26.807' W).

e

<

nt: PB—gré da erra, 2019. ’ Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
Como atividade de encerramento das a¢cdes do PMCS a qual ocorreu na data de 18 de janeiro
de 2020 a ultima acdo de mobilizacdo para zona rural, com a presenca do Sr. Prefeito Fabio
Junqueira, vice-prefeito Sr. Renato Ribeiro de Gouveia, Diretor do SAMAE, Sr. Wesley Lopes,
secretarios, a equipe do PMSB, representantes da sociedade civil organizada e moradores de
varias comunidades rurais de Tangara da Serra, como apresentado na Figura 49, Figura 50, Figura

51 e Figura 52:

MCS e apresentacdo do PMSB para zona Rural.
— |

N

Figura 49. Atividades do P

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 50. Ultima reuni&o de mobilizagdo social em zona rural.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 51. Apresentacéo final do PMSB na area rural de Tangara da Serra — MT.

i

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 52. Representantes de varias comunidades rurais de Tangara da Serra — MT.

) Foe:PMS—Tangaré derra, 2019.

6.24 CONFERENCIA
Esta atividade consultiva que foi realizada no setor de mobilizacdo no municipio de
Tangara da Serra-MT teve como objetivo apresentar, adicionar, consultar e consolidar as
informagdes presentes no diagndstico técnico dos quatro setores de saneamento basico do
municipio. Esta atividade ocorreu no Centro Cultural do municipio de Tangara da Serra,
marcado pelos comités de coordenacdo, executivo e equipe técnicas da UFMT que ocorreu no
dia 29 de maio de 2019, as 19 horas (Figura 53).
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Figura 53. Conferéncia de apresentacdo das a¢des para o diagnostico técnico-participativo, realizada
no Centro Cultural Pedro Alberto Tayano.

pon |

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

6.2.5 FORUM

O 2° Férum Municipal de Saneamento teve como objetivo a integracdo da sociedade

com o tema ‘Saneamento Bésico’ e seus conceitos, além de uma maior compreensdo da funcao
e atuacdo da autarquia. Foram apresentados o PMCS, o diagnostico e o prognéstico do PMSB.
Esta atividade ocorreu no Centro Cultural do municipio de Tangara da Serra, realizado pelo
SAMAE no més de novembro 2019 (Figura 54).

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

6.2.6 AUDIENCIA PUBLICA E CONFERENCIAS
Por fim também foram realizadas audiéncias publicas como mostra a Figura 55, Figura 56 e
Figura 57 apresentando o Comité de Coordenagdo de revisdo do PMSB de Tangara da Serra
reunindo-se com a equipe técnica da UFMT, em cumprimento da fase final de apresentacéo do
diagnostico técnico participativo.
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Nesta oportunidade foram apresentados dados do sistema de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana ao respectivo comité que prosseguiu

com as proposicdes, projetos e acdes, respectivo ao Produto 4 e conseguintes:

Figura 55. Audiéncia publica do diagnéstico e progndéstico do PM

SB Tangara da Serra-MT.

Fonte: PS'B-fangaré da Serra, 2019.

Figura 56. Audiénc

L

ia de apresentacdo do diagnostico e progndstico.
e =

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 57. Audiéncia publica final do PMSB Tangara da Serra-MT.
“O"wacuu:

{ I3
ess, 2020.

Fonte: Enfoque busin
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O Plano de Mobilizacdo e Comunicacao Social do municipio de Tangara da Serra foi
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elaborado atendendo aos critérios explicitados no Termo de Referéncia, no que tange ao
acompanhamento do Plano de Mobilizagédo Social pelos Conselho Municipal da Cidade,
Conselho Municipal de Saude, Conselho Municipal de Assisténcia Social, Conselho Municipal
de Meio Ambiente, Conselho Municipal de Educacdo, Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural Sustentavel, juntamente no que orienta 0 Termos de Referéncia do
Ministério das Cidades, respeitando as diretrizes recomendadas na Lei n°. 11.445 de 2007. Este
documento apresentou as estratégias projetadas, para que toda a populacgao natural e imigrantes,
possam participar efetivamente do processo de elaboracdo, planejamento e execu¢do do PMSB
de Tangard da Serra-MT. Além disso, as acBes de mobilizacdo adotadas propiciardo a
participacdo coletiva da populacdo, conferindo o carater democréatico do plano.

Outro aspecto que contribuird para a sensibilizacdo da populacdo é a iniciativa de
envolvimento, que deixam claro a responsabilidade de cada cidaddo quanto ao cumprimento e
colaboracdo no PMSB. O municipio se caracteriza como atuante em a¢des de mobilizacao, pois
em seu calendéario constam atividades e palestras de cultura preservacionista para estudantes e
cidadaos, e conta com a participacdo de representantes da sociedade civil organizada como a
associacdo de clubes de servigos Rotary e Lions, juntamente com a Prefeitura Municipal e o
SAMAE. Estas contribuicGes denotam clara participacdo nos processos de mobilizacéo social,
objetivo principal deste produto. Recomenda-se que as acdes se ampliem e a participacdo e a
utilizacdo das metodologias para alcancar resultados que sejam vastamente divulgadas no
municipio em todo o processo na universalizacdo do saneamento basico.

O resultado deste trabalho é prova de que uma das principais etapas do PMSB é a
caracterizacdo social local, pois essa informacdo indica a estratégia de mobilizacéo social mais
eficaz. Este produto se da pela formatacdo de um modelo de planejamento integrado,
participativo e de carater permanente ao municipio, pois resulta em um processo de mobilizacao
continuado e ndo se restringe somente nos meses de elaboracdo do PMSB. Mas
continuadamente nos processos seguintes, no qual busca desenvolver a responsabilidade
coletiva no tocante do saneamento basico, por meio da adocdo de a¢des de mobilizacdo e
comunicagao, e por fim exercer o controle social do cidaddo nas a¢Bes continuas que envolvem

saneamento basico municipal e a formulagdes de politicas publicas deste setor.
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PRODUTO 3: DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO

1 INTRODUCAO

O conceito de saneamento basico, em seu aspecto formal, corresponde ao conjunto de
servicos publicos, infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de Aagua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas. Este conceito é adotado na Lei Federal n°. 11.445 de 2007, em seu
Art.3° inciso I, alineas “a”, “b”, “c” e “d”.

As diretrizes para a politica de saneamento basico no Brasil estdo definidas na Lei
Federal supracitada, a partir do estabelecimento de uma nova forma de organizacdo para a
gestdo municipal do saneamento basico, compreendida pelo planejamento, prestacdo de
servicos, regulacdo, fiscalizacdo, participagdo e controle social. Estabelece também a
obrigatoriedade de os municipios elaborarem suas politicas e planos municipais de saneamento
basico que sdo instrumentos centrais da gestdo dos servicos (BRASIL, 2007).

Dessa maneira, a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico é uma exigéncia
do novo contexto institucional vigente, este configura-se como ferramenta estratégica de
planejamento e gestdo, com a perspectiva de alcancar melhorias nas condi¢es sanitarias e
ambientais, com reflexos diretos na qualidade de vida da populacdo. Construida a partir de
esforcos das administracdes publicas municipais, com énfase no controle social e, visando a
universalizacdo do acesso dos municipes aos servigos de: abastecimento de agua; esgotamento
sanitario; limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas.

Nota-se que, no setor de saneamento basico, a utilizacdo de indicadores e indices é
essencial para a visualizacdo da qualidade da prestacdo dos servigos, além de serem Uteis para
a avaliacdo das relacBes entre saneamento e as demais areas. S&o realizadas inUmeras
correlacdes entre os indicadores de saneamento, salude, meio ambiente, com o objetivo de
encontrar 0s impactos que um setor provoca em outro (HELLER, 1997; TEIXEIRA et al.,
2011).

Entretanto, quando o saneamento basico é realizado adequadamente no meio urbano e
rural este tornar-se um importante instrumento para mitigar os impactos ambientais gerados
pelo: abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e geragcdo de residuos

solidos.
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Dessa forma, para avaliar as condi¢cdes de vida de determinada populacdo, é de
fundamental importancia a realizacdo do levantamento das questBes relacionadas a
infraestrutura de saneamento basico instalada no municipio e da qualidade da prestacdo desses
servigos (PHILIPPI JR., 2005).

Assim, este Produto 3, denominado Diagndstico da situagdo do saneamento bésico, tem
por objetivo apresentar o retrato do municipio de Tangara da Serra - MT, o qual se configura
como base para a elaboracdo do PMSB. Com isso, apresentam-se também os aspectos legais,
politicos e institucionais do municipio, a condi¢do socioecondmica, a infraestrutura social e as

caracteristicas naturais, pertinentes a bacia hidrografica a qual o municipio esta inserido.
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2 OBJETIVOS

Apresentar o diagnostico técnico-participativo da situacdo atual em que se encontra o
saneamento basico do municipio de Tangara da Serra - MT, o qual considerou os indicadores
socioecondmicos e da prestacdo dos servicos dos seguintes setores: abastecimento de agua,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas, conforme
descrito pela Lei Federal n° 11.445/2007 a qual institui a Politica Nacional de Saneamento
Bésico.

Nesse contexto, o presente diagnostico tem como objetivo apresentar o panorama de
cada setor o qual deve salientar a cobertura da prestacdo de servicos com os percentuais de
atendimento a populacdo, os principais problemas e os impactos na salde da populacéo, a
auséncia dos servicos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais com o auxilio dos sistemas
de indicadores sanitérios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos, €, apontando as

causas das deficiéncias detectadas, entre outros (BRASIL, 2007).
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3 DIRETRIZES GERAIS

As diretrizes adotadas pelo PMSB consideram as diretrizes nacionais para 0 saneamento

bésico, instituidas pela Lei Federal n° 11.445/2007. Dessa maneira, as principais diretrizes
estabelecidas no PMSB do municipio de Tangara da Serra s&o:

* Universalizag¢do do acesso aos elementos do saneamento basico;

* Realiza¢do de forma adequada dos elementos do saneamento basico no que tange a
salide publica e protecdo ao meio ambiente;

* Aplicacdo de métodos e técnicas apropriadas que respeitem as peculiaridades locais;

* Eficiéncia e sustentabilidade econdmica, procurando adotar solugfes graduais e
progressivas;

 Alcancar o desenvolvimento sustentavel, qualidade, regularidade, atendimento as
normas, eficiéncia e eficacias dos servicos de saneamento basico;

* Uniformiza¢ao do banco de dados do municipio;

* A participagdo da sociedade na formulacao e avaliagdo do PMSB;

 Implementar programas ¢ agdes referentes ao saneamento, que visa a melhoria da

qualidade de vida, da saude publica e das condi¢cdes ambientais.
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4 METODOLOGIA

A metodologia de elaboracdo do PMSB é previamente estabelecida pelo Termo de
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Referéncia (TR) elaborado pelo Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Tangaré da
Serra - SAMAE, pelo Contrato n°® 007/FUFMT/2018 concordado por ambas as partes
assinantes, Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso — FUFMT, Fundacgéo de Apoio e
Desenvolvimento da UFMT — Fundacdo UNISELVA, SAMAE e Prefeitura Municipal de
Tangara da Serra— MT, pela Lei Federal n° 11.445/2007.

Nesse contexto, a participacdo da populacdo para a elaboracdo do PMSB se faz
necessaria e é garantida pela referida Lei Federal, legitimada pelo processo da elaboracgdo deste
por meio das: reunibes com os comités, levantamento de dados nas diferentes secretarias
municipais, de reunides setoriais e de audiéncias publicas, nas quais a populacéo € envolvida
ao longo de todo o plano para discutir as situacdes atuais e futuras do saneamento basico do
municipio.

Em decorréncia disso, adotou-se uma abordagem sistémica na coleta de dados,
relacionados as informacg6es socioeconémicas, ambientais, de salde e institucionais, de modo
a caracterizar e interpretar, com a maior precisdo possivel, a situacdo do saneamento basico no
municipio antes da implementacdo do PMSB.

Dessa forma, o diagndstico, como base orientadora do PMSB, inicia-se pela
caracterizacdo geral do municipio, com abrangéncia dos seguintes aspectos: histérico, culturais,
geogréficos, sociais, econdmicos, ambientais, hidroldgicos, de satde, educacéo e infraestrutura,
sendo abordadas as potencialidades e caréncias em cada setor. A caracterizacdo especifica da
situacdo atual do saneamento basico municipal, envolvendo area urbana e rural. Segue 0s quatro

setores principais que a Lei Federal n. © 11.445/2007 prevé, no servico de:

. Abastecimento de agua,

. Esgotamento sanitario,

. Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana,
. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Ademais, para o diagnostico dos servigos publicos de saneamento bésico, realizou-se o
levantamento de dados primarios e secundarios acerca das informacgdes das areas urbanas e
rurais, sendo estas informacdes fornecidas pela administracéo local (Prefeitura Municipal de
Tangara da Serra; Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE; Secretaria

Municipal de Infraestrutura - SINFRA, Secretaria Municipal de Planejamento — SEPLAN).
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Outras informagBes foram adquiridas por intermédio de drgdos oficiais, como: o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Indicadores de
Saneamento (SNIS), Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
Indicadores do Sistema Unico de Salide (DATASUS), Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA), Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM), Instituto Nacional de estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP).
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5 CARACTERIZACAO GERAL

5.1 HISTORIA

O municipio localiza-se entre as serras Tapirapud e Parecis, sendo a regido divisora das
aguas que formam as bacias do Prata e a Amazénica. Originou-se em 1959, emergente do antigo
povoado surgido pelo loteamento das glebas Santa Fé, Esmeraldo e Juntinho, localizadas no
municipio de Barra do Bugres (TANGARA DA SERRA, 2019). No ano de 1976, Tangara da
Serra tornou-se municipio quando se emancipou de Barra do Bugres, mas o processo de
colonizacdo teve inicio alguns anos antes (PEREIRA, 2000).

Nesse sentido, na década de 60 chegavam caravanas de toda parte, trazendo consigo
familias inteiras, a maioria procedente do Parana, Sdo Paulo e Minas Gerais. Essas familias
desembarcavam, abriam clareira e erguiam ranchos, plantavam o essencial a subsisténcia e
iniciavam a derrubada da mata para o cultivo do milho, alimento indispensavel na criacdo de
suinos (TANGARA DA SERRA, 2019).

Em 1962, o arquiteto Américo Carnevali no interior de S&o Paulo projetou o distrito de
Tangara da Serra com as informacdes fornecidas pelos proprietarios de modo a destacar
atrativamente o espaco urbano e suas possibilidades de crescimento, conforme apresenta a
Figura 58.

As ruas eram largas e as quadras tinham os lotes bem divididos. As avenidas tinham os
nomes dos estados envolvidos no cenério politico local: Mato Grosso, Brasilia, Parana e S&o
Paulo.

A SITA (Sociedade Imobiliaria Tupa para a Agricultura), de propriedade dos senhores
Joaquim Oléas e Wanderley Martinez, foi a colonizadora responsavel pela venda de lotes nas
glebas Santa Fé, Juntinho e Esmeraldo.
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Figura 58. Projeto urbano de Tangara da Serra.
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Fonte: Carnevali, 2001.

Aregido de Tangara da Serra ja era habitada ha milhares de anos pelos indigenas Paresi,
quando os paulistas chegaram ao municipio no inicio dos anos de 1960, sendo sucedidos por
mineiros e sulistas. Estes dedicaram-se inicialmente a exploracdo da poaia (planta nativa
utilizada na industria farmacéutica) e logo depois, ao plantio do café (TANGARA DA SERRA,
2019).

As décadas de 70 e 80 foram época da criagdo da maioria dos municipios mato-
grossenses e de abertura de vastas fazendas que impulsionaram 0 progresso e a ocupacgao

definitiva das terras dos Parecis.
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Com a abertura dessas novas areas colonos de diversas regides do pais foram atraidos
para Tangara da Serra com a promessa de terra fértil a precos acessiveis e especialmente
apropriada ao plantio de café, segundo propagandeavam seus colonizadores. Esses migrantes
sdo denominados como: os pioneiros. S&o considerados assim porque participaram do processo
de colonizagdo, mas ndo somente por isso, essas pessoas dispdem de grande estoque de
memorias e narrativas sobre o passado da cidade. (ANDRADE, 2009).

Conforme o autor supracitado, Tangara da Serra, vivenciou alguns ciclos importantes
da economia nacional, e a lavoura cafeeira teve importancia no seu desenvolvimento, além do
milho, arroz e depois da soja, a qual se proliferou pela regido e acabou por se tornar, anos mais
tarde parte do mundo que mais produz esse cereal.

Durante o Estado Novo, com a politica de interiorizacdo do governo Vargas em conjunto
aos incentivos do governo de Mato Grosso, a regido de Tangara da Serra foi demarcada pelo
Departamento de Terras e Colonizacdo em glebas que tiveram os titulos adquiridos previamente
por descendentes japoneses nos estados de Sdo Paulo e Parana. Posteriormente, foram
veiculadas propagandas em ambito nacional realcando a fertilidade do solo Tangaraense e a
possibilidade de materializar sonhos (TANGARA DA SERRA, 2019).

Com o passar do tempo surgia ali 0 primeiro sorveteiro, 0 primeiro curandeiro, a
primeira parteira e o primeiro casamento. A vida social se estabelecia com a chegada de mais e
mais familias. A igreja, a escola, o posto de saude, os bailes e jogos de futebol iniciavam a
sociedade Tangaraense (MIYAZAKI e VILALVA, 2011).

Os primeiros colonizadores viram no solo Tangaraense a promessa de transformar essa
area em polo agricola. Aos poucos as arvores foram dando espaco aos pés de café. A zona rural

trouxe muita riqueza, o ouro verde gerou prosperidade, mas logo perdeu espaco para a pecuaria.

5.2 FORMACAO ADMINISTRATIVA

Em 06 de janeiro de 1969, pela Lei n.° 2.906, foi criado o distrito de Tangara da Serra,
com jurisdicdo a Barra do Bugres. Tangara da Serra tornou-se municipio em 13 de maio de
1976, quando se emancipou de Barra do Bugres, pela Lei Estadual n® 3.687. Passaram a ser
dois distritos: Tangara da Serra e Tapirapud.

Em 12 de maio de 1977, pela Lei n.° 3.852, foi criado e apensado o distrito de Progresso
a Tangara da Serra. Em 10 de julho de 1979, pela Lei n.° 4.081, foi criado e anexado o distrito
de S&o Joaquim do Boche a Tangara da Serra. Em 16 de novembro de 1981, pela Lei n.° 4.388,

foi criado e vinculado o distrito de Sdo Jorge a Tangara da Serra.
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Pela divisdo territorial de 01 de julho de 1983, Tangara da Serra era constituida por 5
distritos: Tangara da Serra, Progresso, Sdo Joaquim do Boche, Sdo Jorge e Tapirapud. Estes

permanecem até a divisdo territorial de 2009, de acordo com o repositorio do IBGE (2015).

5.3 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Tangard da Serra esta situado no estado de Mato Grosso, o qual
apresenta a sexta maior populacdo do estado e a maior da sua microrregido. Sua area
compreende 11.601,206 km? e a distancia até Cuiabd, capital do Estado, é de 242 km.

O Quadro 5 apresenta os principais dados relativos a localizacdo do municipio de

Tangara da Serra nos ambitos estadual e regional.

Quadro 5. Dados de localizagdo do municipio de Tangara da Serra.
Dados geograficos da area de planejamento.

Mesorregido (MR) Sudoeste mato-grossense

Microrregido Tangara da Serra

Coordenadas geograficas da sede Latitude Sul Longitude Oeste
14°37'10" 57°29'09"

Area Geografica 11.601,104 km?

Distancia da Capital (Cuiabd) 240 km

Acesso a partir de Cuiaba BR - 364

Fonte: IBGE/Cidades, 2018.

Dessa forma, os principais municipios limitrofes de Tangara da Serra sdo: Campo Novo
do Parecis (150 km), Sapezal (260 km ao norte), Campos de Julio (286 km ao noroeste),
Conquista D’Oeste (450 Km ao oeste), Pontes e Lacerda (397 Km), Vale de Sao Domingos
(451 Km ao sudoeste), Barra do Bugres (80 km ao sul), Nova Olimpia (40 km ao sudeste),
Denise, Arenapolis, Santo Afonso (64 km), Nova Marilandia (120 km ao leste) e Diamantino

(140 km ao nordeste). A Figura 59 apresenta a localizacdo do municipio de Tangara da Serra.
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Figura 59. Localiza¢do do municipio de Tangara da Serra
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Assim, os principais distritos do municipio de Tangara da Serra sdo descritos a seguir:

« 1° Distrito: Progresso possui area de 112 Km2, populagéo estimada 1.902 habitantes
(IBGE, 2010) é localizado na MT-358 a 20 Km da sede do municipio;

* 2° Distrito: Sao Joaquim do Boche com populagdo estimada em 689 habitantes (IBGE,
2010) e é localizado na MT-358 a 17 Km da sede do municipio;

* 3° Distrito: Sdo Jorge com populacdo estimada em 3.332 habitantes (IBGE, 2010) e ¢
localizado na MT-358 a 55 Km da sede do municipio;

* 4° Distrito: Gleba Triangulo localizada na MT-426 a 64 Km da sede do municipio.

5.4 ACESSO

O acesso ao municipio pode ser realizado a partir das rodovias BR-364 (liga Campo
Novo do Parecis a Diamantino), MT-480 (liga Tangara da Serra a Deciolandia), MT-358 (liga
Tangara da Serra a Nova Olimpia e Campo Novo do Parecis), apresentadas na Figura 60. A
BR-364 ndo corta 0 municipio, apenas faz limite entre Tangara da Serra e Campo Novo do

Parecis.

Figura 60. (a) Acesso a Campo Novo do Parecis, MT-358; (b) Acesso a Deciolandia, MT-480.
(a) (b)

Fonte: Adaptado de Google Maps, 2019.

Ademais, 0 municipio ainda conta com as rodovias MT-240, conhecida como Estrada
da Pecuama, que faz a ligacdo de Tangara da Serra a Santo Afonso, e a MT-343 e MT-246 que
ligam Tangara da Serra a Caceres. O terminal rodoviario de Tangara da Serra é a principal
estacdo de transporte intermunicipal e interestadual da cidade.

A Figura 61 apresenta as principais vias de acesso do municipio de Tangara da Serra.
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Figura 61. Vias de acesso do municipio de Tangara da Serra.
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5.5 POPULACAO
Conforme dados do IBGE (2018), pode ser observado no Quadro 6 que o municipio de
Tangara da Serra, no periodo de 1991 a 2000, apresentou taxa média anual de crescimento

(4,42%) e no periodo de 2000 a 2010 a taxa média anual de crescimento foi de 3,56%.

Quadro 6. Dados populacionais de Tangara da Serra.

p laca ANos
opuiagao 1991 2000 2010
Urbana 32.053 51.495 75.921
Rural 7.793 7.335 7519
Total 30.846 58.830 83.431

Fonte: IBGE, 2010.

Nos dois periodos verificados observa-se forte crescimento da populacéo urbana: 7,09%
no periodo 1991-2000 e 3,47% no periodo 2000-2010. Na area rural ha crescimento da
populacdo somente no periodo de 2000-2010, todavia, a taxas anuais inferiores aquelas
verificadas na &rea urbana.

O Quadro 7 apresenta a estrutura etaria da populagdo no periodo de 1991 a 2010 no

municipio de Tangara da Serra - MT.

Quadro 7. Estrutura etaria da populagdo de Tangara da Serra no periodo de 1991 a 2010.

Faixas etarias Anos
(Populagao total) 1991 % 2000 % 2010 %
Populagdo Total 39.848 100% | 58.840 | 100% | 83.431 | 100%
0a4anos 4.684 11,75 5.870 9,98 6.536 | 7,83
5a9anos 4.862 12,20 5.990 10,18 | 6.718 | 8,05
10 a 14 anos 4.757 11,94 6.141 1044 | 7.474 | 8,96
15a 19 anos 4.604 11,55 6.287 10,68 | 7.918 | 9,49
20 a 24 anos 4.139 10,39 5.859 9,96 8519 | 10,21
25 a 29 anos 3.716 9,33 5.322 9,04 8.098 | 9,71
30 a 34 anos 3.068 7,70 5.120 8,70 7201 | 8,63
35 a 39 anos 2.537 6,37 4572 7,77 6.408 | 7,68
40 a 44 anos 1.953 4,90 3.764 6,40 6.064 | 7,27
45 a 49 anos 1.492 3,74 2.848 4,84 5216 | 6,25
50 a 54 anos 1.265 3,17 2.002 3,40 4030 | 4,83
55 a 59 anos 956 2,40 1582 2,69 2.974 | 3,56
60 a 64 anos 727 1,82 1.306 2,22 2.903 | 3,48
65 anos e mais 1.088 2,73 2.177 3,70 4182 | 501

Fonte: pelo IBGE, 2010.
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Entre 2000 e 2010, a razéo de dependéncia no municipio passou de 52,17% para 42,41%
e a taxa de envelhecimento, de 6,90% para 8,40%. A Figura 62 apresenta a piramide etaria da

populacédo de Tangara da Serra (IBGE, 2010).

Figura 62. Distribuicdo por sexo e faixa etéria.

Mais de 100 anos 2 0,0% 0,0% 3
95 a 99 anos 13 0,0% 0,0% 1
90 a 94 anos 21 0.0% | 0,0% 35
85 a 89 anos a7 01% [ 0.1% 78
80 a 34 anos 199 0.2% 0,2% 194
72a79anos 384 0.5% 0,4% 953
70a 74 anos 608 0,7% 0,7% 567
65 a 69 anos 825 1.0% 1.0% a02
60 a 64 anos 1.072 1,3% 1,2% 1021
55 a 59 anos 1512 1.8% 1,8% 1.4R2
50 a 54 anos 2070 2,5% 2,3% 1.960
45 a 49 anos 2649 3.2% 31% 2567
40 a 44 anos 3.009 3.6% 3.7% 3.055
35a 39 anos 3133 3.8% 3.9% 3.275
30 a 34 anos 3554 43% 4.4% 3647
25a 29 anos 4120 4.5% 4.8% 3.978
20 a 24 anos 4307 52% 5.0% 4212
15a19 anos 3.896 4.7% 4.8% 4022
10 a 14 anos 3.805 4,6% 4 4% 3.669

5a9anos 3.395 4,1% 4.0% 3373
0 a4 anos 3329 4,0% 3,8% 3207
Homens Mulheres

Fonte: IBGE, 2010.

A Tabela 1 apresenta a populacéo por género em area urbana e rural nas décadas 1991-

2000-2010 no municipio de Tangara da Serra.

Tabela 1. Populagdo total, por género, rural/urbana - Tangara da Serra.

x Populacéo % do Populacéo % do Populacéo % do
Populacéo (1991) Total (2000) Total (2010) Total
(1991) (2000) (2010)
Populacao total 39.846 10000 58830 100,00 83431 100,00
Populagdo residente 20403 5120 29807 50,67  41.990 50,33
masculina
Populagdo residente 10.443 48,80 29.023 4933  41.441 49,67
feminina
Populagio urbana 32053 8044 51495 8753  75.921 91,00
Populacéo rural 7.793 19,56 7.335 12,47 7.510 9,00

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.
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Em meio & crise hidrica que ocorreu em 2016, a Secretaria de Estado de Cidades
(SECID), apresentou como metodo de previsdo demografica 0 método geométrico, o qual foi
aplicado neste levantamento preliminar, sendo a estimativa populacional para um horizonte de

20 anos (ano 2036), apresentada no Quadro 8.

Quadro 8. Estimativa populacional do municipio Tangara da Serra pelo método geométrico.

Ano Populacéo total (hab.) Populacéo urbana (hab.)
2010 83.431 75.921
2011 86.397 78.926
2012 89.469 82.051
2013 92.650 85.298
2014 95.944 88.675
2015 93.55 92.185
2016 102.888 95.834
2017 106.546 99.628
2018 110.334 103.571
2019 114.257 107.671
2020 118.319 111.933
2021 122.526 116.364
2022 126.883 120.970
2023 131.394 125.759
2024 136.065 130.737
2025 140.903 135.912
2026 145.913 141.292
2027 151.101 146.885
2028 156.473 152.699
2029 162.036 158.743
2030 167.797 165.027
2031 173.763 171.560
2032 179.941 178.351
2033 186.339 185.411
2034 192.964 192.750
2035 199.825 200.380
2036 206.929 208.312

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No planejamento urbano, a estratégia de trabalho é de curto, médio e longo prazo, com
horizonte de 20 anos para o Plano Municipal de Saneamento Basico. Para que ndo haja
defasagem no atendimento populacional, durante o periodo de realizacdo do projeto. Deste
modo foram realizadas projec6es populacionais com taxas de crescimento anuais. A evolucao

populacional do municipio, urbana e rural, esta apresentado no Quadro 9 e na Figura 63.
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Quadro 9. Crescimento populacional de Tangara da Serra entre 1991 e 2010.

x Taxa de Cresc. x Populacdo | Taxa de Cresc.
Ano 'IE) OOthL"(?]%Etl)O) Pop. Total Ufggnu;aé%%% ) Urbana Pop. Urbana
' (Y aa) ' (%) (Y% a.a)
1991 39.846 - 32.053 80,44% -
2000 58.830 4,42% 51.495 87,53% 5,41%
2010 83.431 3,56% 75.921 91,00% 3,96%

Fonte: IBGE, 2010.

Figura 63. Evolucdo populacional de Tangara da Serra até o ano de 2010.
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A anélise da projecdo municipal, considerou o periodo de 2011 a 2046, com base na

estimativa dos métodos aritmético e geométrico, esta apresentada no Quadro 10, e na Figura 64.

Quadro 10. Projecdo populacional estimada para Tangaré da Serra.

Populacdo
Periodo Real Estimada
€a Método Aritmético Método Geométrico

1980 31.293

1991 39.848

2000 58.840

2010 83.431

2011 83.431 81.431
2012 86.163 86.732
2013 88.896 90.163
2014 91.628 93.730
2015 94.360 97.438
2016 97.093 101.293
2017 99.825 105.301
2018 102.557 109.466
2019 105.290 113.797
2020 108.022 118.299
2021 110.754 122.980
2022 113.487 127.845
2023 116.219 132.903
2024 118.951 138.161
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Continuagdo do Quadro 10. Projecao populacional estimada para Tangara da Serra.

Populacéo
Periodo Estimada
Método Aritmético Método Geométrico
2025 121.684 143.309
2026 124.461 149.309
2027 127.148 155.216
2028 129.881 161.357
2029 132.613 167.740
2030 135.345 174.376
2031 138.078 181.275
2032 140.810 188.447
2033 143.542 195.902
2034 Real 146.275 203.652
2035 149.007 211.709
2036 151.739 220.085
2037 154.472 228.792
2038 157.204 237.844
2039 159.936 247.253
2040 162.669 257.035
2041 165.401 267.204
2042 168.133 277.775
2043 170.866 288.765
2044 173.598 300.189
2045 176.330 312.065
2046 179.063 342.411

Fonte: IBGE, 2010. Organizacdo: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 64. Projecdo populacional de Tangara da Serra.
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Fonte: IBGE, 2010. Organizacdo: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

5.6 PERFIL SOCIOECONOMICO

O perfil socioecondmico representa a oitava economia do estado de Mato Grosso com
0 Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 2,96 bilhdes em 2016, Tangara da Serra é superada apenas
por Cuiab4, Rondonopolis, Varzea Grande, Sorriso, Sinop, Lucas do Rio Verde e Primavera do

Leste. O municipio possui PIB per capita de R$ 30.632,81 (IBGE, 2018).
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A agropecuéria é o setor primario da economia Tangaraense, se baseia na cria, recria e
corte, além da producado leiteira e mel-de-abelha. De acordo com o IBGE, em 2017, 0 municipio
possuia 208.873 bovinos, 2.541 de equinos, 7.003 suinos, 208 caprinos, 2.728.405 aves e foram
produzidos 4.241 mil litros de leite de vaca, 4.030 quilos de mel-de-abelha e 96 toneladas de
peixes. A pecudria representa parte significativa no PIB municipal.

A agricultura local temporaria conta com lavouras de cana-de-agucar, soja e milho, além
do plantio, em menor escala, de café, melancia, mandioca, abacaxi, tomate, banana, feijdo,

milho, coco, limdo e maracuja, conforme apresenta a Tabela 2 (IBGE, 2017).

Tabela 2. Producdo da agricultura de Tangara da Serra em 2017.
Quantidade Produzida

Lavoura (toneladas)
Milho 412.752
Soja 321.300
Cana-de-acUcar 303.096
Algodéao 25.221
Arroz 8.972
Mandioca 5.040
Abacaxi 4.025
Feijdo 3.070
Girassol 1.544
Melancia 1.000
Tomate 900

Fonte: IBGE, 2017.

Com relacdo aos indicadores sociais, de acordo com o IBGE, Tangara da Serra ocupa a
62 posicdo no ranking estadual, com média mensal entre os trabalhadores formais de 2,3 salarios
minimos, isto é, classificado como Alto Desenvolvimento. O municipio é 0 4° na posi¢do
estadual no quesito “geracdo de emprego e renda” com 0,7524 pontos e 54° na posi¢ao nacional
do indice de desenvolvimento municipal, pesquisa realizada pela Federacdo das Industrias do
Rio de Janeiro (Firjan) em 2016.

De acordo com Atlas Brasil/IPEA (2013) a renda per capita média de Tangara da Serra
cresceu 108,66% nas ultimas duas décadas, passando de R$ 405,73, em 1991, para R$ 656,60,
em 2000, e para R$ 846,59, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento
nesse periodo de 3,95%. A taxa média anual de crescimento foi de 5,49%, entre 1991 e 2000,
e 2,57%, entre 2000 e 2010. A proporc¢éo de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per
capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou de 32,82%, em 1991, para
15,22%, em 2000, e para 6,52%, em 2010.
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A evolucéo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do
indice de Gini, que passou de 0,58, em 1991, para 0,59, em 2000, e para 0,55, em 2010.
A Tabela 3 apresenta a renda da populacéo nas décadas 1991, 2000 e 2010 no municipio

de Tangaré da Serra - MT.

Tabela 3. Renda, pobreza e desigualdade - Tangara da Serra.

1991 2000 2010
Renda per capita 405,73 656,60 846,59
% de extremamente pobres 10,08 4,59 2,25
% de pobres 32,82 15,22 6,52
indice de Gini 0,58 0,59 0,55

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

A Figura 65 apresenta a distribui¢do da renda por quintos da populacéo de acordo com
0 Ultimo censo demografico realizado pelo IBGE nos periodos de 1991, 2000 e 2010 no

municipio de Tangara da Serra - MT.

Figura 65. Distribuicdo da renda por quintos da populacao.
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.
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A Tabela 4 apresenta os indicadores de habitacdo para os anos de 1991, 2000 e 2010 no

municipio de Tangara da Serra - MT.

Tabela 4. Indicadores de habitagdo - Tangara da Serra.

1991 2000 2010
% da populacdo em domicilios com agua encanada 67,13 | 84,85 | 95,89
% da populacdo em domicilios com energia elétrica 80,13 | 95,53 | 98,66
% da populacdo em domicilios com coleta de lixo 75,74 | 96,16 | 99,40

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

A Tabela 5 apresenta a vulnerabilidade social da populagdo nas décadas 1991-2000-

2010 no municipio de Tangara da Serra - MT.

Tabela 5. Vulnerabilidade social - Tangara da Serra

CRIANCAS E JOVENS 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 29,64 27,73 16,20
% de criangas de 0 a 5 anos fora da escola - 86,43 66,00
% de criangas de 6 a 14 fora da escola 2353 741 6,66
% de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam, ndo trabalham e séo ) 1055 597
vulnerdveis, na populacdo dessa faixa. ’ ’

% de mulheres de 10 a 17 anos que tiveram filhos 1,92 3,89 3,27
Taxa de atividade - 10 a 14 anos - 1254 6,22

FAMILIA
% de maes chefes de familia sem Ensino Fundamental e com filho menor,
no total de maes chefes de familia.

7,88 11,78 16,12

% de vulneraveis e dependentes de idosos 182 202 1,70
% de criangas extremamente pobres 1403 752 340
TRABALHO E RENDA

% de vulneraveis a pobreza 55,97 38,78 21,97

% de pessoas de 18 anos ou mais sem Ensino Fundamental completo e em

ocupacao informal

CONDICAO DE MORADIA

% da populagdo em domicilios com banheiro e 4gua encanada 65,36 79,83 95,27
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

- 47,28 32,78

5.7 INFRAESTRUTURA DISPONIVEL

Em relacdo aos dados relacionados aos servigos basicos que os domicilios e a populacéo
da cidade de Tangard da Serra dispdem, destacam-se o elevado percentual de domicilios
atendidos pelos servicos de abastecimento de agua, coleta de lixo e energia elétrica, todos
atendem percentuais acima dos 98% da totalidade dos domicilios Tangaraenses.

Os servigos de abastecimento de agua e coleta de esgotos sanitarios sao prestados pelo
Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE), autarquia vinculada a Prefeitura

Municipal. O indice de abastecimento em 2010 foi de 99,35% da populagdo atendida pelo
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sistema de abastecimento de &gua com numero total de 35.198 ligacGes e 355,15 km de rede; e
89,57% dos domicilios eram atendidos pela coleta dos esgotos através de 70.156 ligacOes e
683,91 km de rede (SAMAE, 2019).

Os esgotos sdo encaminhados as fossas sépticas ou rudimentares, sumidouros, ou
langcados no corpo receptor, apds passar por estacao de tratamento, no Rio Ararao.

O SAMAE é responsavel pela coleta de residuo solido domiciliar e do servico de salde,
0 servico de limpeza publica é realizado pela Secretaria de Infraestrutura (SINFRA). Nota-se
que 100% da area urbana do municipio é atendida pela coleta de residuos sélidos. Os residuos
solidos urbanos coletados sdo encaminhados para o aterro sanitario municipal.

No que se refere ao manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, 96% das vias urbanas

dispdem de pavimentacdo, das quais 80% possuem guias, sarjetas, bueiros e bocas de lobo.

5.8 INDICACAO DAS AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL E IDENTIFICAGAO DE
AREAS DE FRAGILIDADE
De acordo com o Plano Diretor do municipio de Tangaré da Serra as areas de protecao
ambiental e areas de fragilidade sdo:

I. Da Zona Especial de Ocupacédo Controlada por Interesse Ambiental (ZOCIA):

Art.66. A Zona de Ocupacgdo Controlada por Interesse Ambiental (ZOCIA)
contempla areas do territdrio que possuem interesse ambiental coletivo e estdo
relacionadas a mitigacdo de impactos sobre o espaco urbano e qualidade de
vida da populacéo.

Art.67. A ZOCIA tem como objetivo controlar a ocupacdo de &reas de
mananciais contributivos & microbacia de captacdo de 4gua para tratamento e
distribui¢do a populagdo, criando microzonas de amortecimento e recarga do
lencol freético.

Art.68. Fazem parte da ZOCIA os bairros:
| - Parque Figueira;
Il - Parque Universitario.

I1. Da Zona Especial de Ocupacéo Restrita (ZOR):

Art.71. A Zona Especial de Ocupacio Restrita (ZOR) é toda Area de
Preservacdo Permanente (APP) de 30m e nascentes com raio de 50m
delimitadas pela linha imaginaria estabelecida pelo Codigo Florestal (Lei n°
12.651/2012), sendo dividida em duas categorias:

I - ZOR I: sdo areas de até 30m onde ndo é permitido qualquer tipo de
ocupacdo, exceto de interesse estritamente publico, sendo necesséarias acdes
de preservacgéo e recuperacdo ambiental,
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Il - ZOR II: sdo areas de 15m a 30m com ocupacdo ja consolidada devido a
lei de parcelamento do solo municipal ser menos restritiva quanto aos
afastamentos dos Corregos, devendo o poder publico instituir acdes de
protecdo ambiental e coibir novas ocupaces, exceto de interesse estritamente
publico.

I11. Da Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA):

5.9 CLIMA

Art.108. A Zona Especial de Interesse Ambiental subdivide-se em:

I - ZEIA I: sdo areas de protecdo integral, publicas ou privadas, cujo objetivo
é a preservacdo da natureza, sendo admitido apenas 0 uso que ndo envolva
consumo, coleta, dano ou destrui¢cdo dos recursos naturais;

Il - ZEIA 1I: sdo areas publicas ou privadas, cujo objetivo é compatibilizar a
conservacdo da natureza com a recreacdo da populagao.

Art.109. A Zona Especial de Interesse Ambiental esta delimitada conforme
segue, e em mapa anexo a esta Lei:

- ZEIA L

a) Area verde contendo nascente, de propriedade particular entre a Avenida
Tancredo de Almeida Neves e a Capela Waldemar da Cruz;

b) Area verde cortada pelo Corrego Araputanga, localizada proxima a Vila
Olimpica;

c) Area de Preservagio Permanente formada pelo Corrego Buriti da Rua José
Garcia Lacerda até o encontro com o Cérrego Estaca;

d) Area de Preservacio Permanente dos afluentes do Corrego Figueira;

e) Area de Preservacio Permanente localizada na nascente do Corrego Buriti;
f) Area de Preservacio Permanente do Corrego Estaca localizada proxima ao
bairro Jardim Alto da Boa Vista.

Il1-ZEIAII:

a) Parque Natural Municipal llto Ferreira Coutinho;

b) Area verde contendo uma das nascentes do Corrego Mutum, entre 0s
loteamentos Jardim California e Tangara Il;

c) Parque Natural Municipal Residencial Alto da Boa Vista;

d) Area de Preservacdo Permanente formada pelo Corrego Buriti nas
proximidades da Avenida Tancredo Neves até a Avenida Indcio Bittencourt
Cardoso;

e) Area verde em propriedade particular proxima ao loteamento Parque do
Bosque;

f) Parque Linear as margens do Corrego Figueira;

g) Parque Natural Municipal do Distrito de Progresso.

A notavel extensdo territorial do Estado de Mato Grosso Ihe confere uma grande

diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na

porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posicéo

latitudinal ocupada pelo seu territério, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores

médios encontrados para a série 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500mm
anuais (SEPLAN-MT, 2002).
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De acordo com Dallacort et al. (2011), o comportamento da precipitacdo em Tangara
da Serra possui variagdes anuais e mensais, constituindo duas estacoes bem definidas, uma seca,
de maio a setembro, e outra chuvosa, de outubro a abril. A variabilidade anual no periodo
avaliado corresponde ao valor maximo de 2.861, minimo de 1.404 e médio de 1.830 mm,
respectivamente. A Figura 66 apresenta as médias de precipitagdo no municipio.

Figura 66. Médias mensais e desvio-padrdo da precipitacdo de Tangara da Serra.
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Fonte: Dallacort et al., 2011.
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A temperatura média varia entre 24,4 °C e 26,1 °C. O clima € tropical chuvoso quente e
umido que se caracteriza por ter o més mais frio com uma temperatura média superior a 18 °C
(BDMEP/INMET, 2018).

510 TOPOGRAFIA, GEOLOGIA E HIDROLOGIA

Para o levantamento geoldgico foram utilizadas publicagdes com embasamento tedrico,
com destaque aos dados disponibilizados na EMBRAPA, ANA, IBGE, além do Plano de
Recursos Hidricos da UPG’s do Alto Paraguai Médio e Alto Paraguai Superior.

O relevo Tangaraense caracteriza-se, principalmente, pela topografia plana (cerca de
95% do territério) e topografia suavemente ondulada e montanhosa (cerca de 5%). Possui
altitude média localizada a 423 metros acima do nivel do mar. Esta localizada entre a serra de
Tapirapud, constituida por rochas de granulacdo muito fina, acinzentadas, classificadas como
basalto nas bordas e no seu centro como diabasios, e dos Parecis, que delimita dois ecossistemas
importantes: Pantanal (Sul) e Chapadéo do Parecis (Norte) (TANGARA DA SERRA, 2019).
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Devido a tais caracteristicas, 0 municipio apresenta solos de formacdo latossolo
vermelho, latossolo vermelho amarelo, latossolo escuro, terra roxa estruturada e solo arenoso
(EMBRAPA, 2015). De modo geral sdo profundos, porosos, bem drenados, altos teores de ferro
e de facil preparo. Desse modo permitem a mecanizacao agricola e elevado potencial produtivo.

Entretanto, os baixos teores de nutrientes aliados a baixa CTC (Capacidade de Troca
Cationica) do solo sao fatores limitantes que podem causar lixiviacdo de nutrientes, devido a
grande percolacdo de agua no perfil desses solos, e baixa fertilidade. Contudo, aplicacGes
adequadas de corretivos e fertilizantes juntamente com a rotagdo de culturas promovem a
elevacdo da matéria organica e geram bons resultados de plantio.

Além disso, o cuidado com a erosdo ndo é menos importante. Mesmo depois do preparo
para o plantio, apresenta alto risco de erosdo, pois a chuva encontra o solo totalmente
desprotegido. A estrutura forte, muito pequena e granular leva os latossolos argilosos a
apresentar comportamento semelhante aos solos arenosos.

Dentre as formacdes sedimentares estdo presentes as rochas da Formacdo Vale da
Promissao, assim como 0s arenitos da Formacdo Utiariti e os sedimentos da Formacédo Salto
das Nuvens. Ha ainda outras trés formacdes de rochas que séo representadas pelas formacoes
Morro Cristalina e Tapirapud (TANGARA DA SERRA, 2019).

I. Grupo Parecis

E constituida pelas Formagdes Salto das Nuvens e Utiariti, do Grupo Parecis e pela
Cobertura Detrito Lateriticas Ferruginosas (PRODEAGRO, 2001).

O Latossolo Vermelho cobre quase a totalidade da area investigada, e as rarissimas
exposicdes de arenitos vermelhos ferruginosos, carapacgas lateriticas e rochas de falha
(cataclasitos) ocorrem nas margens e leito do Rio Verde.

Il. Formag&o Salto das Nuvens

Ocorre basicamente em parte dos territérios dos municipios de Nortelandia, Nova
Marilandia, Santo Afonso e Tangara da Serra (ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

A unidade corresponde a base do Grupo Parecis, formada por conglomerados
intercalados por lentes de arenito vermelho, arenito bimodal com estratificagdo cruzada de
grande porte. Os sedimentos que originaram a formacao se depositaram em ambientes de leque
aluvial, com contribuicéo eolica. A secdo-tipo da formacéo pode ser evidenciada na cachoeira

Salto das Nuvens, no Rio Sepotuba, porcéo inferior do Grupo Parecis (BARROS et al., 1982).
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De acordo com Silva et al. (2003), a formagdo data do periodo Cretdceo Médio a
Superior, com base na ocorréncia de fosseis de Mesosuchidae (Notosuchidae), répteis
crocodilomorfos terrestres de ocorréncia comum em rochas sedimentares do mesmo periodo

em toda a América do Sul.

I11. Formacao Utiariti

Situa-se principalmente nos territérios dos municipios de Tangara da Serra, Nova
Marilandia e Barra do Bugres. Esta unidade corresponde ao topo do Grupo Parecis.

Formada por sedimentos arenosos e feldspaticos de granulometria fina a média com
intercalacdes de siltitos, argilitos e raros niveis delgados de conglomerados, a Formacao Utiariti
possui rochas de cores variadas, desde amarela, roxa a avermelhada, compostas principalmente
por quartzo e feldspato (PADILHA et al., 1974).

Barros et al. (1982) sugerem que sua origem se deu em ambiente fluvial devido a
presenca de macicos bancos de base irregular, presenca de seixos esparsos e de estratificacdes
cruzadas de pequeno porte.

Pelas caracteristicas das rochas, que contém niveis favoraveis a desagregacdo, além de
escarpa erosiva de expressiva continuidade lateral e desniveis da ordem de até 200 metros, a
area de ocorréncia desta formacdo merece atencdo quanto ao surgimento de processos
geoldgicos da dindmica externa devido a fragilidade geoambiental, pois a regido apresenta certa
vulnerabilidade a processos erosivos, movimentos de massa, e consequentes assoreamentos de
cursos d’agua a jusante (MATO GROSSO, 2000).

IV. Cobertura Detrito Lateriticas Ferruginosas

Esta unidade ocorre dentro dos territérios de Tangara da Serra, Nova Marilandia,
Nortelandia e Diamantino (ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

As coberturas detrito-lateriticas ferruginosas sao representadas por lateritos autoctones
com carapagca ferruginosa. Quando possuem perfis completos, suas crostas podem ultrapassar
30 metros de espessura. Podem formar depdsitos supergénicos de manganés e de ouro, entre
outros metais (FUNATURA, 2012).

Esta cobertura é considerada uma formacéo edafoestratigrafica, cuja origem pode estar
ligada a uma superficie peneplanizada no Paleogeno, com processos de laterizagdo com
formagbes de crostas lateriticas, as quais foram posteriormente intemperizadas e

pedogenizadas, resultando em solos principalmente latossélicos (MATO GROSSO, 2000).
133



Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB @

PMSB
TANGARA DA SERRA.MT

O material que compbe esta unidade é principalmente solo lateritico de coloracdo
marcante em vermelho e vermelho escuro, que ocorre normalmente sem estruturacao ao longo
do perfil de natureza predominantemente argilosa, cuja espessura pode alcancar até algumas
dezenas de metros. Nas por¢Oes mais basais do perfil pode ou néo aparecer couraga ferruginosa
com espessura variada, mas comumente ficando entre 1 e 2 metros (MATO GROSSO, 2000).

V. Suite Intrusiva Rio Branco

A Suite Intrusiva Rio Branco ocorre na regido Oeste, em uma faixa de dire¢do norte-sul
com cerca de 75 km de comprimento por 20 km de largura, apresentando boas exposi¢des nos
municipios de Rio Branco, Salto do Céu, Barra do Bugres e Tangara da Serra (ATLAS
BRASIL/IPEA, 2013).

Trata-se de uma associacdo pluto-vulcanica dominada por rochas acidas a
intermediarias no topo e bésicas na base. As rochas &cidas a intermediérias do topo sdo
riodacitos e granitos porfiros granofiricos (granitos com textura rapakivi), sendo que as
vulcanicas exibem cor vermelha, sdo isotropicas e porfiriticas. Ja as rochas pluténicas sdo
constituidas por granitos granofiricos com texturas do tipo rapakivi, sendo isotrdpicos,
porfiriticos, e de cor variando de vermelha a rosea (LACERDA FILHO et al., 2004).

As rochas bésicas da base sdo formadas por basaltos toleiticos e gabros, sendo que as
rochas efusivas exibem cor principalmente cinza escuro, granulacdo variando de fina a
afanitica, com estrutura macica e textura ofitica a subofitica. As rochas plutdnicas apresentam
cor cinza esverdeada podendo exibir tons negros, com granulacdo variando de média a fina,

com estrutura macica e tendo a mesma composicao das efusivas (BARROS et al., 1982).

VI. Grupo Aguapei

Esta unidade apresenta caracteristicas de contatos tecténicos, por falhas normais, com o
embasamento metamérfico, Formacdo Vale da Promissdo e com a Suite Intrusiva Huanchaca
(ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

Nos niveis mais inferiores dominam os conglomerados monomiticos, suportados pela
matriz arenosa, essencialmente quartzosos. Os clastos, comumente na granulacao de seixos, séo
compostos, essencialmente, por quartzo sub-arredondados a arredondados. A matriz apresenta

tonalidade esbranquicada, composta por areia quartzosa fina a média (MATO GROSSO, 2000).
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Em direcdo ao topo desta unidade, os conglomerados cedem lugar a arenitos quartzosos
mais finos, de cor cinza amarelada, ainda com niveis conglomeraticos, que s&o
proporcionalmente mais abundantes. Estes apresentam veios milimétricos de quartzo, fibrosos
e ndo-fibrosos, subparalelos ao acamadamento (MATO GROSSO, 2000).

VII. Formacao Vale da Promisséo

A Formacdo Vale da Promissdo ocorre na regido oeste, cobrindo territorios dos
municipios Lambari d’Oeste, Rio Branco, Salto do Céu, Barra do Bugres e Tangara da Serra
(ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

Nessa area, a formacdo rochosa é constituida por uma intercalacdo de metassiltitos e
metarenitos muito finos a finos, litificados e friaveis, formados por quartzo e feldspatos
caulinizados. Mostram-se estratificados planoparalelamente em ldminas e camadas
dessimétricas, cujos estratos estdo comumente com suaves mergulhos para nordeste (ATLAS
BRASIL, 2013).

Limita-se a norte com a Formacao Utiariti, a oeste com a Fortuna e a leste como Grupo
Rio Branco e Formacédo Pantanal. Possui padrdo de drenagem subparalelo e ndo sdo comuns
nascentes devido a disposicao do relevo (MATO GROSSO, 2000).

Nesta Formacdo, existem alteracfes no nivel de base, originando cachoeiras como as

encontradas na sede de Salto do Céu e na comunidade Salto das Nuvens, no mesmo municipio.

VII1. Formagao Morro Cristalina

A Formacdo Morro Cristalina relne varias areas que estdo presentes dentro dos
municipios de Salto do Céu, Rio Branco, Tangard da Serra e Barra do Bugres (ATLAS
BRASIL/IPEA, 2013).

E formada por metarenitos de granulagio média a grosseira e fina a média, com niveis
conglomeraticos e frequentes intercalacbes de metaconglomerados e finos leitos de
metassiltitos. Além dessas caracteristicas, 0s metarenitos mostram-se friaveis e litificados, com
estratificacbes plano-paralela e cruzada do tipo tangencial de pequeno a médio porte. No
compartimento geologico da Formagdo Morro Cristalina os canais de drenagem possuem
padrdo de drenagem subparalelo com as nascentes distribuidas por toda a area de ocorréncia.
Os canais sdo intermediarios entre os retilineos e meandrante na maior parte da rede de
drenagem (MATO GROSSO, 2000).
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Esté situada em relevo forte ondulado, ocorrendo alteragcdes no nivel de base dando
origem a diversas quedas d’agua, como a cachoeira no Cérrego Rico, a Cachoeira Cristalina no

Corrego Sicuri, entre outras.

IX. Grupo Alto Paraguai

As rochas do Grupo Alto Paraguai sdo predominantemente siliciclasticas, sendo
constituidas por diferentes facies sedimentares distribuidas em duas sucessées. Os afloramentos
da regido sdo descontinuos lateralmente e grande parte das melhores exposicdes esta
relacionada aos arenitos com cimento carbonatico, que sdo explorados na regido para a
pavimentacao de pisos e estradas (MATO GROSSO, 2000).

X. Formacéo Tapirapua

A Formagdo Tapirapud se expde em extensa area localizada nos territdrios de Tangara
da Serra, Nova Olimpia, Arenapolis e Nortelandia (ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

Como principais litologias desta unidade, estdo os basaltos isotropicos, de marcante
coloragdo cinza chumbo, com presenca principalmente nas bordas, e os diabasios finos a médios
ocorrendo mais na regido central (MATO GROSSO, 2000).

Os basaltos tém presenca comum de estruturas amigdaloidais e disjungdes colunares,
além de conter localmente estruturas de falhamentos gravitacionais e frequentes diaclasamento
(LACERDA FILHO et al., 2004).

XI. Formacdo Raizama

Esta formacdo cobre principalmente territérios dos municipios de Céaceres, Porto
Estrela, Barra do Bugres, Alto Paraguai e Diamantino. Também ocorre como uma pequena
porcao dentro do municipio de Tangara da Serra (ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

A principal rocha da Formacdo Raizama sao arenitos ortoquartiziticos de cor
esbranquicada, de granulometria média a grossa, com presenca comum de niveis
conglomeraticos. Ha presenca de arenitos feldspaticos e arcoseanos de cores entre branca, rosea
e violacea, com granulometria média, submaturos, com estratificages plano paralela e cruzada,
marcas de onda e finas intercalagdes de folhelhos e siltitos (RIBEIRO FILHO et al., 1975).
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e Hidrologia

Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH-MT), Mato Grosso dispfe de
3 trés unidades hidrograficas inseridas no territdrio, séo elas: a Regido Hidrografica do Paraguai
com area de 176.800 km?, que abrange 19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica
Amazodnica, com 592.382 kmz, que ocupa 65,7% do territdrio; e a regido Tocantins-Araguaia,
com 132.238 kmz, que corresponde a 14,7% da superficie do Estado.

De acordo com o PERH-MT (2009), Tangara da Serra faz parte das Unidades de
Planejamento e Gestdo (UPG) Paraguai Parand, e pertence a bacia hidrografica do Paraguai e
bacia Amazonica.

O municipio apresenta uma rede hidrolégica muito rica, sendo o Sepotuba o principal
rio (Figura 67). Seu nome, na linguagem indigena, significa "Cipozal" devido a grande
ocorréncia de cipds em suas matas ciliares. Afluente do Rio Paraguai, 0 Sepotuba é um
importante rio do complexo do Pantanal, com aguas limpidas em tom esverdeado e muito
ViSCOs0.

Outros rios importantes sdo 0 Formoso e o Juba, que se unem ao Sepotuba. Também ha
rios menores, como o Rio do Sapo e Russo, além dos Corregos Arardo, Estaca, Taruma, Agua
Limpa, Queima-Pé, Bezerro Vermelho, entre outros. Outros rios sdo o Jauru, o Sangue, 0
Papagaio e 0 Verde, estes trés Gltimos ja integrando a bacia do Amazonas.

Ainda segundo o PERH-MT (2009) as aguas subterraneas de Mato Grosso sdo divididas
em dois dominios de aquiferos: o Poroso (granular e dupla porosidade) e o Fraturado (fissural
e fissuro-carstico), com porosidade intergranular e com porosidade fissural, respectivamente.
Verifica-se que de Tangara da Serra esté situado sobre o aquifero da Bacia do Parecis.

As Figura 68, Figura 69, Figura 70, Figura 71 e Figura 72 apresentam o mapas da bacia
do Rio Sepotuba (Rio Arardo e Corrego Queima-Pé), de hidrografia, vegetacdo, declividade e

elevacdo, respectivamente.
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Figura 67. Mapa da bacia do Rio Sepotuba.
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Figura 68. Mapa da bacia do Rio Sepotuba e sub-bacias do Rio Arardo e Corrego Queima-Pé.
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Figura 69. Mapa de hidrografia do municipio de Tangara da Serra.
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Figura 70. Mapa de vegetacdo do municipio de Tangara da Serra.
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Figura 71. Mapa de declividade do municipio de Tangara da Serra.
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Figura 72. Mapa de elevagdo do municipio de Tangaré da Serra.
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5.11 CARACTERISTICAS URBANAS

Nas Ultimas décadas, o processo de urbanizacdo vem se intensificando nos centros
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urbanos e consequentemente, tem gerado mudancas significativas nas formas espaciais urbanas.
Dessa forma, o desenvolvimento dos sistemas de transporte e comunicacdo tem alterado de
maneira consideravel os padrBes de localizacBes de diferentes atividades, contribuindo para
tornar as configurac6es espaciais ainda mais complexas.

Nesse contexto, em cada centro urbano, ou ainda, em determinados setores da cidade,
frente as especificidades locais e regionais, € possivel observar, em alguns casos, areas urbanas
territorialmente descontinuas e dispersas e, em outros, mais compactas e continuas, ou mesmo
uma mescla dessas configuracfes. No que tange, aos aspectos relacionados as caracteristicas
urbanas de Tangara da Serra, nota-se que 0 municipio apresenta as seguintes caracteristicas as

quais podem ser denotadas a seguir:

e Perimetro Urbano

A cidade de Tangara da Serra esta dividida em 28 bairros e possui cerca de 110
loteamentos residenciais. Com isso, com a revisdo do Plano Diretor Participativo do municipio,
pode-se melhorar a delimitacéo territorial com uma maior organizacao da area urbana da cidade.

A organizacdo do espago territorial de Tangaré da Serra esta atrelada a alguns critérios
urbanisticos, a maior parte da area urbana da cidade possui tragado regular, com ruas largas e
areas verdes. O projeto arquiteténico da cidade foi criado pelo arquiteto Américo Carnevali.

Ademais, as principais avenidas e ruas de Tangara da Serra recebem o nome de
pioneiros e personalidades que contribuiram para o desenvolvimento do municipio, entretanto,
ha algumas ruas que recebem o nome de estados e cidades brasileiras, e h4 também outras
localidades que recebem a antiga nomenclatura por numeracéo.

Dessa maneira, a rotatoria da Av. Brasil com a Av. Presidente Tancredo Neves (Figura

73) marca a divisdo do municipio em quatro setores sendo estes: Norte, Sul, Leste e Oeste.
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Figura 73. Rotatodria da Av. Brasil com Tangredoj Neves.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serr, 201.
e Setor de Transportes

No que tange ao setor de transporte, de acordo com dados disponibilizados pelo
DETRAN/MT (2016) o total da frota de veiculos em Tangara da serra era de 152.207 veiculos,
sendo que, 42% deles sdo formados por motocicletas, 32% por automdveis e 16% por
caminh@es e caminhonetes. Ademais, a Figura 74 apresenta a quantidade de veiculos para cada
tipo de transporte.

Figura 74. Distribuicdo da frota de veiculos em Tangara da Serra.

Total
Outros
Utilitarios

152.207

Tratores
Onibus
Motocicletas

Caminhonetes
Caminhdes

Automoveis 48.923
Fonte: Detran/MT, 2016.

Em termos de transporte sdo ao todo 7 linhas intermunicipais, ligando a cidade
diretamente a outros 16 municipios, 5 linhas interestaduais, ligando a cidade diretamente com
6 estados brasileiros e o transporte coletivo urbano conta com 19 6nibus, em 8 linhas, atendendo
todos os bairros da cidade (DETRAN/MT, 2016).

Nesse interim, de acordo com 0 DETRAN/MT (2016), a frota de veiculos em circulagéo
cadastrados no municipio de Tangara da Serra no ano de 2012 era de 46.577 veiculos. Com
iSs0, 0 transito do municipio ja foi considerado modelo, entretanto, ao longo dos Gltimos anos,
com a taxa de crescimento elevada da frota de veiculos, 0 municipio vem perdendo posicédo de

destaque devido ao aumento de mortes, acidentes e infragdes no tréansito.
145


https://pt.wikipedia.org/wiki/DETRAN
https://pt.wikipedia.org/wiki/DETRAN
https://pt.wikipedia.org/wiki/2012

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

O sistema de faixa de seguranca funciona bem, mas carece de melhorias na sinalizagdo
e no planejamento. Em 2014, foram instalados alguns semaforos nas principais vias da cidade,
visando melhorias no transito (TANGARA DA SERRA, 2019).

Em relacdo ao transporte aeroviério a Prefeitura Municipal realizou adequacbes ao
Aeroporto do municipio, o qual iniciou suas atividades em abril de 2017 com operagéo de voos
comerciais, operados pela Asta Linhas Aéreas. Dessa maneira, 0 aeroporto possui instalacdes
com pista pavimentada e estacionamento para aeronaves de pequeno e médio porte.

Em relacdo ao transporte rodoviario, dentre as principais rodovias do municipio estdo:
rodovia MT-358 que liga a cidade de Tangard da Serra aos municipios de Campo Novo do
Parecis, Nova Olimpia, Barra do Bugres, Jangada e da acesso a capital, Cuiabd, enquanto a MT-
480 que liga a cidade ao distrito de Deciolandia, no municipio de Diamantino. A BR-364 néo
corta 0 municipio e apenas faz limite entre Tangara da Serra e 0 municipio de Campo Novo do
Parecis. O Unico Terminal Rodoviario de Tangara da Serra é a principal estacdo de transporte

intermunicipal e interestadual da cidade.

e Setor de educacéo

Em relacdo ao setor de educacdo do municipio de Tangara da Serra, a Rede Estadual de
Ensino apresentava o nimero de 16 escolas que atenderam 12.419 alunos matriculados (INEP,
2010). A Rede Municipal de Ensino apresentava o nimero de 29 escolas com 9.005 alunos

matriculados em 2010 (Figura 75).

Figura 75. Escola CME Antenor Soares.

Fonte: PMSB-Tangara da Srra 2019.

As escolas particulares apresentavam o0 numero de 11 escola que atendem,
aproximadamente, 1.755 alunos. O ensino superior é caracterizado por trés instituicdes de
ensino: Universidade de Cuiaba (UNIC); Instituicdo Tangaraense de Ensino e Cultura (ITEC)

e Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT).
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Dessa forma, conforme a Figura 76, mostra um incremento em relagdo ao ensino, dado
que no ano de 2016, o numero de escolas no nivel infantil no municipio passou de 31 para 34
em 2017 e para 0 ano de 2018 esse numero passou a ser 33. Em relacdo ao nivel de ensino
fundamental entre os anos de 2016, 2017 e 2018 o numero de escolas era de 46, 47 e 48
respectivamente, logo, nota-se um crescimento ao longo dos anos. Para o nivel médio em 2016
0 nmero de escolas era de 16, em 2017 esse cenario se manteve e em 2018 passou a ser 17 0

numero de escolas.

Figura 76. Numero de escolas de Tangara da Serra.
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Fonte: Inep, 2018.

No que tange ao nimero de matriculas nas escolas de Tangard da Serra, nota-se
conforme a figura 77, que o ensino fundamental apresenta 0 maior nimero de matriculas ao

longo dos anos de 2016, 2017 e 2018 e, por conseguinte, o ensino infantil.

Figura 77. Numero de matriculas nas escolas de Tangara da Serra.
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Fonte: Inep, 2018.
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e Setor de Saude

Em 2009, conforme o IBGE, o municipio possuia 50 estabelecimentos de salde, sendo
9 deles federais, 17 municipais e 24 privados. Na rede publica, 0 municipio conta com uma
Unidade Mista de Saude, Postos de Saude (PSFs) distribuidos em alguns bairros e também com
o atendimento do SAMU (Figura 78) . Na rede privada, h& hospitais, clinicas e servi¢os
odontoldgicos, que conta com profissionais especializados nas diversas areas da saude.

Figura 78. Unidade de Pronto Atendimento Ari Torres.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Segundo Brasil (2010), o consorcio de saude publica regional de Tangara da Serra
abrange 10 (dez) municipios sendo: Arenapolis, Barra do Bugres, Campo Novo do Parecis,
Denise, Nova Marilandia, Nova Olimpia, Porto Estrela, Santo Afonso, Sapezal e Tangara da
Serra. O Escritério Regional de Saude (ERS) de Tangara da Serra, conforme levantamento
efetuado pelo CNES (2011), possuia 345 leitos do SUS na rede hospitalar.

No ano de 2010 o municipio de Tangara da Serra foi o mais atendido pela ERS,
totalizando 44,4% dos atendimentos. Dos outros municipios consorciados, Barra do Bugres foi
0 municipio com maior nimero de internagdes na ERS de Tangara da Serra com 18,5%, seguido
por Nova Olimpia com 9,1% (SIH/SUS, 2011).

Os distritos de Progresso e Sdo Joaquim do Boche possuem Unidades de Saude da

Familia. As demais areas rurais sdo atendidas pelas unidades da sede urbana.

e Cultura
Em relagdo a cultura, a Secretaria de Educacéo e Cultura (SEMEC) € a responsavel pelo
planejamento e organizacéo cultural do municipio, sendo que, a criacao de projetos, programas,

atividades esta atrelado ao fortalecimento e desenvolvimento educacional e cultural. Os centros
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de cultura Tangara da Serra conta com: Centro Cultural Pedro Alberto Tavano (Figura 79),
inaugurado na década de 90, referéncia da regido, este possui uma biblioteca municipal e espaco
para realizacdo de apresentacbes de musica e teatro, palestras, conferéncias, exposi¢oes
artisticas. Ha também o Centro de Tradi¢cGes Gauchas (Alianca da Serra) e o Centro de

Tradi¢Ges Nordestinas (Gonzagéo).

Figura 79. Centro Cultural Pedro Alberto Tavano.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

e Turismo e Lazer

O deslocamento temporéario de pessoas de seu local de domicilio (nicleo emissor) para
determinada localidade (nucleo receptor), com a permanéncia minima de 24 h e utilizacdo de
Servicos e equipamentos turisticos se caracteriza por turismo. Nesse sentido, a oferta turistica
dos municipios do estado de Mato Grosso, é pouco desenvolvida, e apenas Cuiaba e Caceres
tém situacdo razodvel (SEDTUR/MT, 2000).

Nos demais municipios, ha falta de restaurantes ou locadoras de veiculos, embora
possuam meios de hospedagem em quantidade. Assim, para se chegar a classificacdo de
potencialidade turistica dos municipios e regides do Estado, adotou-se como critério o nimero

de atrativos e oferta técnica, conforme se segue:

. Acima de 40 atrativos/municipio — Classificacdo Alta;
. 20 a 39 atrativos/municipio — Classificagdo Média;
. 0 a 19 atrativos/municipio — Classificagdo Baixa.

Nesse contexto, Tangara da Serra é classificada com atratividade baixa, pois apresenta
oferta técnica baixa, cerca de 7, todavia, em relacdo aos atrativos esse numero é cerca de 17.
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Ademais, 0o municipio € privilegiado pelas belezas naturais conforme explicitado no Quadro 11,
0 qual esta dividido entre atrativos naturais e atrativos culturais.

Quadro 11. Principais atrativos naturais e culturais do municipio de Tangara da Serra.

ATRATIVOS NATURAIS ATRATIVOS CULTURAIS
Tipos Nome Tipos Nome
Serra de Tapirapud i 0 .
Montanhas erra de aplrap_ua Eventos e Manl_festa(;oes Carnaval Agro Folia
Serra dos Parecis culturais
Gruta da Serra dos Parecis Tribo Indigena Paresi
Grutas/ Gruta Amolador Tribo Indigena Paresi do
Gruta Salto do Sapo Grupos Etnicos Rio Formoso
Cavernas - - —
Gruta do Formoso Tribo Indigena Figueiras
Gruta Morcego Branco Tribo Indigena Estivadinho
Cachoeira do
. ) Exposerra
Recursos Queima-Pe Eventos Programados
hidricos Salto Maciel g Exposicdo do Pedo de
Salto das Nuvens Boiadeiros e Feira

Fonte: CNEC, Pesquisa de Campo, 1997.

A Figura 80 apresenta a Aldeia Parecis do Formoso, localizada no km 80 da rodovia
MT-358.

Figura 80. Aldeia Parecis do Formoso

Fonte: Tangaé da Serra, 2019.

A Figura 81 apresenta o principal parque urbano da cidade, o Parque Natural llto
Ferreira Coutinho, conhecido como Bosgue Municipal, localizado na area central da cidade. No
interior do municipio, existem inimeros pontos turisticos. E ainda, a cidade conta com locais
apropriados para a pratica da pesca desportiva. Além disso, 0 municipio possui natureza

propicia para a pratica de esportes radicais, como o rafting, escalada, trilhas, canoagem e rapel.
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Figura 81. Parque Natural Ilto

& Ll R

Ferreira Coutinho (Bosque Municipal).

Fonte: Prefeitura de Tangara da Serra, 2019.

A Figura 82 apresenta os principais pontos turisticos naturais do municipio, onde se
destaca: Cachoeira Salto das Nuvens (formada pelo Rio Sepotuba), Cachoeira Salto Maciel
(formada pelo Rio Sepotuba com sequéncia de corredeiras), Cachoeira do Formoso (localizada

em uma area indigena junto a Aldeia do Formoso, e Cachoeira do Juba (formada pelo Rio Juba,

afluentes do Rio Sepotuba), Cachoeira Queima-Pé (formada pelo Corrego Queima-Pé).

Figura 82. Principais pontos turisticos naturais de Tangara da Serra: (a) Cachoeira Salto das Nuvens;
(b) Cachoeira Salto Maciel; (c) Cachoeiras do Formoso; (d) Cachoeiras do Juba; (e) Cachoeira
Queima-Pé; (f) Cachoeira Cortina da Onca.
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Continuacéo da Figura 83. Principais pontos turisticos naturais de Tangara da Serra: (a) Cachoeira
Salto das Nuvens; (b) Cachoeira Salto Maciel; (¢) Cachoeiras do Formoso; (d) Cachoeiras do Juba;
(e) Cachoeira Queima-Pé; (f) Cachoeira Cortina da Onga.

(©)

Fonte: Prefeitura de Tangara da Serra, 2019.

e Setor de energia elétrica

Em relacdo aos servicos de energia elétrica, no municipio, assim como em toda a regiéo,
0 servigo de abastecimento de energia elétrica ¢ feito pelo Grupo Energisa de Tangara da Serra.
Em 2010, 99,12% dos domicilios de Tangara da Serra eram atendidos pelo Grupo Energisa
(IBGE, 2010). A tensdo de distribuicdo de baixa, média e alta tenséo.

5.12. CONDICOES SANITARIAS
As condi¢des sanitarias analisadas de Tangara da Serra, abrangem as condicBes de

poluicdo dos recursos hidricos e a ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica.
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5.12.1 CONDICOES DE POLUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Melo et al. (2019) investigaram a qualidade da agua do Cdérrego Queima-Pé e seus

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB @

PMSB
TANGARA DA SERRA-MT

tributarios quanto as classes de uso e a eutrofizagdo pelo indice de Estado Trofico (IET) baseado
no fésforo. As classes obtidas com as variaveis avaliadas foram desde a Classe | até a Classe
IV, de acordo com a classificacdo dos cursos de &gua da referida Resolucdo Conama N°
357/2005. De acordo com os resultados obtidos o IET apresentou dois graus de eutrofizacao
entre Mesotrofico e Eutrofico, o que evidencia necessidade de monitoramento permanente
desses corpos d’agua.

Souza e Nunes (2008) avaliaram os aspectos fisico-quimicos e bacteriol6gicos da dgua
do Corrego Figueira, pertencente a microbacia do Coérrego Queima-Pé nos periodos
hidrolégicos de chuva (novembro/2006 a marco/2007). De acordo com os resultados as
variacdes da profundidade e transparéncia do Corrego sofreram interferéncia com a maior
frequéncia da chuva. Em relacdo ao pH, o oxigénio dissolvido e a turbidez apresentaram valores
dentro dos estabelecidos pela legislagdo Conama N° 357/2005 Classe Il. A presenca de
coliformes totais e termotolerantes ultrapassaram os limites para aguas da legislacdo. Os
resultados revelam que no periodo estudado houve grandes concentracdes de bactérias do grupo
coliformes devido as alteracbes ambientais existentes em algumas areas do Corrego.

Grossi (2006) realizou 0 monitoramento ambiental da qualidade das &guas superficiais
da bacia hidrografica do Corrego Queima-Pé utilizando o indice de Qualidade da Agua (IQA)
gue permitiu concluir: a ma conservacao de estradas rurais, juntamente com a pecudria exercida
sem manejo adequado, foram as principais causas do assoreamento de nascentes e cursos de
4gua; a auséncia de matas ciliares nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) favoreceu o
escoamento superficial no entorno de nascentes e represas; a degradacéo das matas ciliares nas
margens do Cdrrego Figueira e o lancamento de esgotos domésticos em seu leito aumentaram
a concentracao de coliformes termotolerantes e sélidos totais, diminuindo a disponibilidade de
oxigénio dissolvido, influenciando dessa forma que o Cdrrego Figueira apresentasse o pior
IQA; os Corregos da Pedreira, Corrego Tapera e a nascente do Corrego Queima-Pé

apresentaram os melhores IQA’s.

5.12.2 OCORRENCIA DE DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA
As doencas de veiculacdo hidrica estdo relacionadas com a auséncia de saneamento
basico ou com a ineficiéncia da prestacao desses servicos, sendo as principais: esquistossomose,

febre amarela, febre tifoide, leishmaniose, leptospirose, malaria e entre outras. Ferreira et al.
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(2016) destacam que doencas como a dengue e a zika, recentemente se transfor'rmra;g::r;' em
grandes epidemias com graves consequéncias para a populacéo brasileira.

O municipio de Tangara da Serra apresentou 131 casos de dengue no ano de 2017 e
273 em 2018. Os casos ocorreram principalmente no periodo chuvoso, devido ao aumento da
proliferacdo do Aedes aegypti, intensificando o nimero de casos da doenca. No ano de 2016
foram registrados 4 casos de esquistossomose no municipio. As analises de adenovirus humano
(Hadv), norovirus (NoV) e rotavirus (Rv) em agua de consumo no Municipio de Tangara da
Serra, pelas metodologias: concentracdo viral e deteccdo viral. As analises foram realizadas no
Rio de Janeiro no Laboratério de Virologia Comparada e Ambiental (LVCA) do Instituto
Oswaldo Cruz (I0C), pertencente a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz). De acordo com o
resultado apresentado pelas analises feitas pelo 10C e Fiocruz, ndo foram detectados nenhum
tipo de virus, em nenhuma das coletas realizadas para a referida avaliacdo (SAMAE, 2018;

FOLHA DO MEDIO NORTE, 2018).

5.13 PERFIL INDUSTRIAL

Em relacdo ao perfil industrial, de acordo com a Lei Municipal n° 3.445/2010, o
municipio conta com um Plano de Incentivo (Pl) a novas empresas, e tem atraido alguns
investimentos importantes. Nesse sentido, o Plano oferece incentivo para a instalacdo de
industrias no municipio com a doacdo de terrenos e isencdo dos impostos municipais, € 0
PRODEIC (por intermédio do Governo do Estado - isen¢do de ICMS).

Nesse contexto, as empresas do municipio sdo estratificadas em industria (6%),
comércio (35,8%) e servicos (56,6%), totalizando 4.108 empresas ativas. O segmento das
industrias sdo representados por 261 empresas, enquanto ao comércio por 1.471 empresas e por
fim, servicos com a maioria, 2.326 empresas ativas no ano de 2017. Ainda, a Figura 84

apresenta as empresas ativas por setor da economia.
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Figura 84. Empresas ativas por setor da economia de Tangara da Serra.
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Fonte: Prefeitura de Tangara da Serra, 2017.

Os dados estatisticos de 2017 apontaram a existéncia de 3.034 empresas atuantes, com
23.972 pessoas ocupadas, das quais 20.064 assalariadas (aproximadamente 66% da populacao
economicamente ativa). A massa salarial (soma de todos os salérios pagos aos trabalhadores
durante o ano de 2017) foi de R$ 551.334.000, que corresponde a um salario médio mensal de

2,2 salarios minimos, conforme a Tabela 6.

Tabela 6. Estatistica do cadastro central de empresas do municipio de Tangara da Serra.

EMPRESAS VALOR (R$)
Unidades locais 3.181
NUmero de empresas atuantes 3.034
Pessoal ocupado 23.972
Pessoal ocupado assalariado 20.064
Salario médio mensal (salarios minimos) 2,2
Saldrio e outras remuneracgdes (R$) X 1000 551.334,00

Fonte: IBGE — Cadastro central de empresas, 2017.

Ademais, as atividades predominantes sdo as de culturas de soja e cana-de-agUcar. A
atividade de soja representa, considerando os municipios vizinhos, como: Sapezal, Campos de
Julio, 20% de toda a producdo do Estado, gerando cerca de 3,6 milhdes de toneladas (IBGE,
2009). Entretanto, a atividade de cana-de-agUcar, representa na regiao de Tangara da Serra 50%
da producéo do Estado, produzindo 8 milhdes de toneladas.

O saldo da balanca comercial municipal para o periodo é R$ 50 milhdes, representando
622% em termos de evolucgdo se considerado o periodo de 2000 a 2010. Assim, 0 municipio
mais exporta do que importa. Entre as exportacdes destacam-se 0s bens intermediarios, tais
como alimentos. Os principais destinos das exportagdes sdo o Reino Unido, China e Holanda,
que somados representam 78% das exporta¢fes. Quanto a importacéo, os produtos em destaque
também sdo bens intermediarios, tais como pecas e acessorios de transporte, tendo como
principal destino das importac6es a China (NEPEC, 2011).
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5.14 CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA

Elevado a condigcdo de municipio em 1976, Tangara da Serra esta localizado na regido
norte mato-grossense, entre as serras Tapirapud e Parecis, sendo a regido divisora das aguas que
formam as bacias do Prata e a Amazonica. O acesso ao municipio pode ser realizado a partir
das rodovias BR-163 (liga Campo Novo a Diamantino), MT-480 (liga Tangard da Serra a
Deciolandia), MT-339 (liga Tangara da Serra a Nova Olimpia).

A sede do municipio encontra-se na Folha SC.21-Y-B, nas coordenadas de latitude
14°37'10"S e longitude 57°29'09"0. Os principais centros urbanos da Folha SC.21-Y-B
correspondem, além de Tangara da Serra, as cidades de Barra do Bugres, Nova Olimpia, Denise
e Porto Estrela.

O Rio Sepotuba ¢ o principal curso d’agua de Tangara da Serra, e as microbacias
pertencentes da bacia hidrografica do Rio Sepotuba sdo: Rio Arardo, Queima-Pé e Russo. A
bacia do Cdrrego Queima-Pé, localiza-se na formacdo Tapirapud do sistema aquifero Pareci
com predominancia de rochas de basalto e diabasios (CPRM, 2017).

O Corrego Queima-Pé nasce ao sul do municipio, proximo as glebas Esmeraldo, Santa
Fé e Aurora. Correspondente a 1,6% do territério do municipio, e parte dele (33%) é integrante
do perimetro urbano, sendo esta, a principal fonte de abastecimento de dgua da sede urbana,
tendo afluentes passando por propriedades rurais (MELO et al., 2018).

O clima regional, conforme classificacdo climatica de Koppen, é o tropical
megatérmico, do tipo Aw, com temperatura média anual de 24,4 °C, precipitacdo anual média
de 1500 mm e umidade relativa variando entre 70 e 78%. A regido fitoecoldgica presente é
composta por floresta estacional semidecidual e savana (SILVA et al., 2013; Gouveia et al.,
2015; MELO et al., 2018).

De acordo com Atlas Brasil/IPEA (2013), entre 1991 e 2000, a populagdo rural do
municipio decresceu a uma taxa média anual de 4,42%. A taxa de urbanizacdo do municipio
passou de 80,44% para 87,53%. Entre 2000 e 2010, a populacdo de Tangara da Serra cresceu a
uma taxa média anual de 3,56%. Para 0 mesmo periodo, a taxa de urbanizacdo do municipio
passou de 87,53% para 91,00%.

O IDHM de Tangara da Serra foi de 0,729, em 2010, um patamar considerado alto
(IDHM entre 0,700 e 0,799). O indice de um municipio é composto pela média entre trés
dimensGes: renda, longevidade e educacdo (ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).
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Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 52,17% pa:ra21241%
e a taxa de envelhecimento, de 6,90% para 8,40%. A maior parte da populacdo de Tangara da
Serra é composta por pessoas na faixa etaria de 15 a 64 anos de idade, representando 70,22%
da populacdo (ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

A base econdmica do municipio esta assentada no setor primario, liderado pela
agropecuaria. De acordo com o IBGE, em 2017, o municipio possuia 208.873 bovinos, 2.541
de equinos, 7.003 suinos, 208 caprinos, 2.728.405 aves e foram produzidos 4.241 mil litros de
leite de vaca, 4.030 quilos de mel-de-abelha e 96 toneladas de peixes. A pecudria representa
parte significativa no PIB municipal.

A agricultura local temporéria conta com lavouras de cana-de-agucar, soja e milho, além
do plantio, em menor escala, de café, melancia, mandioca, abacaxi, tomate, banana, feijdo,
milho, coco, limdo e maracuja.

Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuigéo de renda, no
comparativo entre 0s anos de 2000 e 2010. O indice de Gini, que mede o grau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita, teve reducao de
0,59 em 2000 para 0,55 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor a
distribuicdo de renda entre os individuos.

Os avancos na educacédo, demonstrados pelos indicadores do PNUD/IPEA/FJP (2019),
propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacdo (IDHM_E)
expressivo. No periodo de 1991 a 2010, a proporcao de criancas de 5 a 6 anos matriculadas na
escola cresceu 64,12%, atingindo 84,21% em 2010. Em 2010, a proporcéo de jovens de 15 a
17 anos com ensino fundamental completo era de 62,35%; e a propor¢éao de jovens de 18 a 20
anos com ensino médio completo era de 45,29%.

A mortalidade infantil no municipio caiu de 27,7 6bitos por mil nascidos vivos, em
2000, para 16,2 6bitos por mil nascidos vivos, em 2010. No municipio, a esperanca de vida ao
nascer, indicador utilizado para compor a dimenséo longevidade do IDHM, cresceu 5,3 anos na
ultima década, passando de 69,2 anos, em 2000, para 74,5 anos, em 2010. A esperanca de vida
ao nascer é de 73,9 anos em 2010, em 2000 de 68,6 anos e para 0 ano de 1991 ¢é de 64,7 anos.
(ATLAS BRASIL/IPEA, 2013).

A Figura 85 representa 0 mapa carta imagem do saneamento basico de Tangara da Serra,
com a demarcacao do nucleo urbano, com destaque para os pontos de saneamento, hidrografia

e vegetacao.

157



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra — MT
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

PMSB

TANGARA DA SERRA-MT

Figura 85. Carta imagem do saneamento basico do municipio de Tangara da Serra.
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6 PERCEPCAO SOCIAL

A percepcdo pode ser definida como tomada de consciéncia das problematicas
ocorridas, além de fornecer respostas ou manifestacdes decorrentes dos resultados das
impressoes, individuais e coletivas, dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de
cada pessoa (VILLAR et al., 2008).

Dessa forma, nota-se que a mente do ser humano cria significados para cada estimulo
que recebe do ambiente externo, independentemente de vontade ou desejo; a mente projeta
significados, muitas vezes ndo condizentes com o real, mas relacionados com a experiéncia, a
imaginacgdo e a memoria do individuo, socialmente condicionadas por fatores econémicos e
culturais (CETESB, 2000).

Nesse contexto, a analise da percepcdo social sobre as questbes relacionadas ao
saneamento é resultado das atividades de mobilizagdo desenvolvidas no municipio de Tangaré
da Serra. Foi disponibilizado questionario on-line no site do SAMAE com questfes objetivas,
buscando-se tracar o diagnostico da percep¢do da comunidade sobre a prestacao de servicos,
nos 04 eixos do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
aguas pluviais e de residuos sélidos.

Objetivando-se maior adesdo da populacdo, o link do questionario foi divulgado no site
da Prefeitura de Tangara da Serra, na pagina do Facebook e em grupos de WhatsApp. A
contabilizacdo dos dados foi referente ao periodo de 17 de abril a 12 de junho de 2019. Além
disso, vale destacar que também foram realizados questionarios nas comunidades rurais.

Os itens a seguir abordam os resultados da percepcdo social para cada eixo do

saneamento basico.

6.1 SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
No que concerne ao abastecimento de agua, a populacdo foi indagada sobre como se
caracteriza o abastecimento de agua, a periodicidade da distribuicao, a satisfacdo com qualidade
da &gua, quais sdo os problemas constatados pelos entrevistados, por meio de cinco questdes.
A Questao (1.1) “Como ¢ o abastecimento de dgua em sua casa?” De acordo com a
Figura 86, das respostas apresentadas, a maioria dos entrevistados 93,47% apontou rede
publica; 3,02% responderam pogo artesiano, 2,51% cisternas, e 1,01% responderam que néo

sabiam como ocorre o abastecimento de &gua em sua residéncia.
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Figura 86. Percepcéo social em relacéo ao abastecimento de &gua no municipio
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A Questdo (1.2) “Em sua casa chega agua todos os dias?” “Se ndo, quantas vezes por
semana?” Conforme as respostas apresentadas 88,44% dos entrevistados responderam que sim,
4,02% responderam que ndo e 7,54% ndo soube informar, ou ndo sabe. Dessa forma, dos
entrevistados que responderam nao, tiveram que responder com qual frequéncia semanal chega
agua em sua casa, as respostas obtidas foram: 60% responderam que 4 ou 5 vezes por semana,
20% respondeu que 2 vezes por semana, 13,33% responderam que 1 vez por semana e 6,67%
responderam que 3 vezes por semana.

A Questao (1.3) “Qual a frequéncia do fornecimento de 4gua em sua casa?” De acordo
com as respostas obtidas tem se que: 73,37% assinalaram que o dia inteiro, 10,05%
responderam manha 9,05% noite, 3,52% né&o soube responder, 3,02% nao responderam e 1,01%
responderam tarde. Portanto, a frequéncia semanal do fornecimento de agua ocorre,
principalmente, o dia inteiro.

Na Questdo (1.4) “Como ¢ a qualidade da agua?” “Se ha problemas, quais? Das
respostas obtidas, a maioria 54,77% apontou que a qualidade da agua é boa, 66,83% néo
souberam responder que ha problemas com a qualidade da agua, 25,13% relataram que a
qualidade da agua € muito boa e 1,01% deixaram sem resposta e ndo souberam informar.
Quanto aos problemas apresentados na dgua, a maioria das respostas foram que: 12,06% gosto,
4,02% cor, 3,52% sujeira e 1,01 odor.

Na questao (1.5) os questionamentos gravitaram em torno da existéncia de caixa d’agua
(reservatdrio) nas residéncias dos entrevistados, com isso, a maioria 89,45% apontou que sim,
ha caixa d’dgua em sua residéncia, 8,54% responderam que ndo e 2,01% ndo souberam

responder.
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6.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Este eixo contempla 4 (quatro) questdes para populacdo sobre como se encontra o

servico prestado sobre o esgotamento sanitario de Tangara da Serra, e se contam com este tipo
de servico na cidade. Neste sentido, em funcao das respostas do questionario, os entrevistados
afirmaram que existe rede de esgoto com 65,33%, em oposi¢ao aos que responderam que néo
existe 7,04%, ndo souberam responder 25,13% e disseram estar em construcéo 2,51%.

Na questdo (1.2) os questionamentos estdo em torno do destino do esgotamento
sanitario, dos quais era possivel assinalar 06 seis opc¢des de resposta. A maioria das respostas
41,92% responderam que se destina a fossa séptica e sumidouro, responderam que o esgoto vai
para a rede coletora 23,74%, 0s que ndo souberam responder somam 16,67%, que escoam em
Corregos/rios e na fossa negra ou rudimentar totalizam 10,10%, fossa séptica e filtro 7,07%.

A questdo (1.3) foi voltada a forma de tratamento do esgoto. Aqui foram obtidas
expressivas informacdes de que ndo sabem ou ndo responderam 36,18%, 0s que disseram que
o tratamento é por lagoa de estabilizacdo totalizam 31,66%, 0s que responderam reator
anaerdbio 3,52% e 1,51% fossa e filtro. Com isso, pode-se ressaltar que os resultados obtidos
remetem que ndo ha informacbes sobre a forma de tratamento do esgotamento sanitario
disponivel a populagdo de Tangara da Serra, face aos que informaram a resposta correta, lagoa
de estabilizacdo, 31,66%. Por outro lado, conforme a Figura 87, os resultados obtidos em

relacdo ao destino da rede de esgoto corroboram na direcdo das afirmacGes nesta questao.

Figura 87. Percepc¢éo social em relagdo ao esgotamento sanitario do municipio
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Nesta ultima questdo (1.4) “Em sua casa vocé se sente incomodado com o mal cheiro
de esgoto?” As respostas obtidas foram: 74,87% responderam que néo, 22,11% responderam

que sim, se sentem incomodados com maus odores e 6,00% ndo souberam responder.

6.3 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Neste eixo foram abordadas 8 questbes, as quais, foram dirigidas a populacdo
guestionamentos acerca do manejo de drenagem e aguas pluviais. Primeiramente foi
questionado se existe problemas no periodo de chuva (3.1) e obtiveram-se as seguintes
respostas: 62,31% responderam que ndo ha problemas, 34,67% que sim e ndo souberam
responder 3,02%. Em seguida os que responderam sim escolheram entre 03 (opgdes) de
problemas causados por chuvas conforme apresentado na Figura 88. Percep¢do social em
relacdo aos de manejo de &guas pluviais do municipio, (3.2) das respostas obtidas, 0 maior
percentual se direcionou a dois problemas: o alagamento e a inundacéo no total de 60,66, na

sequéncia, que ha problemas ocasionados por retorno de esgoto 29,51% e odor 1,64%.

Figura 88. Percepcéo social em relagdo aos de manejo de aguas pluviais do municipio
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Na questdo (3.3) questionou-se sobre a existéncia de galerias de dguas pluviais. Das 199
pessoas gue responderam o questionario, 47,24% disseram ndo, 35,18% disseram sim e 17,59%
ndo souberam responder. Os que responderam sim foram conduzidos a responder se é feita a
limpeza e manutencdo das bocas de lobo e galerias (3.4) das respostas 28,64% responderam
nédo, 12,56% nao souberam responder, 53,27% deixaram em branco e 5,53% disseram sim.

A questdo (3.5) questionou-se sobre a existéncia de CArregos ou rios no bairro em que

o0s entrevistados residem. Assim, de acordos com as respostas obtidas do questionario nota-se
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que, existem Cdrregos ou rios em 42,21% dos bairros dos entrevistados e 8,04% ndo souberam
responder, enquanto 49,75% responderam ndo. Os que responderam sim, foram conduzidos a
responder se o Corrego ou rio é preservado (3.6) dessas 61,54% disseram ndo, 15,38%
responderam sim e 23,08% n&o souberam responder.

A questdo 3.7 buscava saber se existe mau cheiro nas bocas de lobo da cidade, das
respostas 7,54% responderam que sim, 32,66% responderam ndo, 8,54% ndo souberam
responder e 51,26% deixaram em branco, sem resposta.

A Ultima questdo deste eixo (3.8) se dirigiu a presenca de pontos de erosdo na cidade.
Em respostas sobre a presenca de eroséo, 59,30% responderam sim, dos que afirmaram néo
saber ou ndo responderam 28,14%, disseram que ndo existem pontos de erosao na cidade 8,54%

e 4,02% deixaram em branco, sem resposta.

6.4 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Foram abordadas 6 questBes, as quais, foram dirigidas a populacdo questionamentos
acerca do manejo de residuos solidos. Na questdo (4.1) a populacdo foi questionada acerca do
manejo de residuos sélidos, inicialmente para saber a existéncia da coleta do lixo. Das 199
pessoas que responderam o questionario, 96,98% responderam sim e (3,02%) responderam nao.

A prdxima pergunta era sobre a periodicidade da coleta (4.2) estas informaram que a
frequéncia da coleta do lixo ocorre, principalmente, 3 (trés) vezes na semana com 63,32%,
21,11% responderam 2 (duas) vez por semana, 8,54% responderam que ocorre todos os dias, 1
(uma) vez na semana 3,52% e também 3,02% ndo souberam responder. Portanto, a coleta de
lixo ocorre com frequéncia variada, mas com destagque na opcao trés vezes por semana. (4.3)
Quanto a satisfacdo sobre o servico de coleta de residuos, 91,46% disseram estar satisfeitos,
2,51% disseram ndo e 6,03% nao souberam responder.

A populacdo foi interrogada na questdo (4.4) sobre a existéncia de bols6es de lixo em
terrenos baldios. Ao que foi respondido pela maioria 58,29% das pessoas que responderam o
questionario, que ha bolsdes de lixo onde residem, seguidos dos que disseram ndo com 37,69%,
e dos que ndo souberam responder 4,02%.

No que concerne a questdo (4.5), a qual se refere aos os servicos de limpeza urbana
existentes na cidade. Foram disponibilizadas 5 (cinco) opgdes de respostas, das quais se podia
assinalar mais de uma opcao. Das respostas obtidas 90,95% afirmaram haver varri¢ao das vias,
7,54% poda de arvores, coleta de residuos de materiais de construcao civil 1,51% e coleta de

animais mortos 1,01%.
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A questdo 4.6 fazia referéncia a presenca de coleta seletiva na cidade, 92,46% das
respostas afirmaram que existe o servico, disseram ndo 3,02% e 4,52% nao souberam
responder. As respostas evidenciam o nivel de conhecimento da populacao de Tangara da Serra
sobre a reciclagem de residuos e necessidade de preservagdo de recursos naturais.

Por Gltimo, a questdo (4.7) trata da destinacdo dos residuos sélidos conforme Figura 89.
Neste contexto, a maioria das respostas foi para a opcao aterro sanitario com 60,80%, lixao

3,52%, aterro sanitario e lixdo 23,12%, terrenos baldios 1,51% e rios e Cérregos 0,00%.

Figura 89. Percepcéo social em relacdo ao manejo de residuos sélidos do municipio

Eficiéncia de remocdo da DQO (%)
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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7 SITUAQAOINSTITUCIONAL
7.1 LEVANTAMENTO E ANALISE DA LEGISLACAO

O Plano Diretor € uma Lei Municipal que estabelece diretrizes para a ocupacao da
cidade. Ele identifica e analisa as caracteristicas fisicas, as atividades predominantes e as
vocacdes da cidade, os problemas e as potencialidades. E um conjunto de regras basicas que
determinam o que pode e o que ndo pode ser feito em cada parte da cidade. E um processo de
discussdo publica que analisa e avalia a cidade para depois formular a cidade que a sociedade
deseja (BRAGA, 1995).

Desta forma, a Prefeitura em conjunto com a sociedade, busca direcionar a forma de
crescimento, conforme uma visao de cidade coletivamente construida e tendo como principios
uma melhor qualidade de vida e a preservacao dos recursos naturais. O Plano Diretor deve,
portanto, ser discutido e aprovado pela Camara de Vereadores e sancionado pelo prefeito. O
resultado, formalizado como Lei Municipal, é a expressdo do pacto firmado entre a sociedade
e os poderes Executivo e Legislativo.

Segundo o Plano Diretor de Tangara da Serra:

Art.1° Em atendimento as disposi¢des constantes do Art.182 da Constituicdo Federal,
do Capitulo 111 da Lei n® 10.257/2001 - Estatuto da Cidade - e, da Secéo I, Capitulo
I1, da Lei Organica do Municipio de Tangara da Serra, fica aprovado, nos termos da
presente Lei, o Plano Diretor Participativo do municipio de Tangara da Serra, devendo
suas regras serem observadas pelos agentes publicos e privados, que atuam no
Municipio de Tangara da Serra, Estado de Mato Grosso, na construcao e gestdo da
cidade (TANGARA DA SERRA, 2015).

Art.3° A politica de desenvolvimento tem por objetivo o ordenamento do Municipio
e 0 cumprimento das funcBes sociais da propriedade, assegurando o bem-estar dos
municipes e garantindo, a todos, o direito a cidade, bem como a justa distribui¢do dos
beneficios e dnus decorrentes do processo de urbanizacio (TANGARA DA SERRA,
2015).

Além do PDPMTS, o processo de planejamento municipal compreende, nos termos do
Art.4° da Lei Federal n°® 10.257/2001 - Estatuto da Cidade, os seguintes itens:

- Disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacao do solo;

- Zoneamento ambiental;

- Plano plurianual;

- Diretrizes orcamentarias e orcamento anual;

- Gestdo orgamentéria participativa;

- Planos, programas e projetos setoriais;

- Exposicdes de motivos e anexos técnicos.
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e Zonas especiais de interesse social

E constituida por porgdes do territério destinadas prioritariamente a regularizagéo

fundiéria, urbanizacéo e a producdo e manutencao de Habitacdo de Interesse Social (HIS), bem

como a producdo de loteamentos de interesse social.

O objetivo € permitir a inclusdo urbana de parcelas da populacdo que se encontra a

margem do mercado legal de terras, além de possibilitar a extensdo dos servicos e da

infraestrutura urbana nas regides ndo atendidas e garantir a melhoria da qualidade de vida e

equidade social entre as ocupacdes urbanas.

e Compilacdo da legislacéao vigente

Em todo o territorio brasileiro, ha legislacGes referentes ao saneamento basico, nas trés

estratigrafias de poderes publicos: federal, estadual e municipal. Nas Tabela 7 a Tabela 16 estdo

dispostas as legislacdes federal, estadual e municipal, existentes e vigentes (pertinentes ou

reguladoras) que de alguma forma interfiram no planejamento do saneamento basico.

Tabela 7. Decretos relacionados ao setor de saneamento basico.

Decretos
R Data de
Legislacao Publicacio Assunto

Decreto n° 23/12/2010 Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a

7.404 PNRS, cria o comité interministerial da PNRS e o comité orientador
para a implantacdo dos sistemas de logistica reversa, e da outras
providéncias.

Decreto n° 11/09/2003 Institui o Programa Pro-Catador, denomina comité interministerial

7.405 para inclusdo social e econdmica dos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis o comité interministerial da inclus&o social
de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003,
dispde sobre sua organizagdo e funcionamento e da outras
providéncias.

Decreto n°  5/01/2007  Regulamentaa Lei n®11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece

7.217 diretrizes nacionais para o0 saneamento basico.

Decreto n° 17/01/2007 Regulamentaa Lein®11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde sobre

6.017 normas gerais de contratagdo de consoércios publicos.

Decreto n° 21/11/2011 Regulamenta a concessdo de crédito presumido do Imposto sobre

7.619 Produtos Industrializados — IPI na aquisicdo de residuos sélidos.

Decreto n° 04/01/2002 Regulamenta a Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989.

4.074

Decreto n° 29/06/1961  Dispe sobre o lancamento de residuos tdxicos ou oleosos nas dguas

50.877 interiores ou litoraneas do pais; resolucbes da Agéncia Nacional de

Vigilancia Sanitéaria e do Conama.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Tabela 8. Portarias relacionadas ao setor de saneamento basico.

Data de

Legislacéo publicacio Assunto
Portaria Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua
n°888/2021  04/05/2021 para consumo humano e seu padrdo de potabilidade

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
Tabela 9. Resolucdes relacionadas ao setor do saneamento basico.
Data de
Legislacdo  Publicacé Assunto
0

Resolugéo 02/07/2012 Dispde sobre os procedimentos de controle da importacao de residuos, conforme
Conama as normas adotadas pela convencéo da basileia sobre o Controle de Movimentos
n°452 Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depaosito.
Resolugéo 13/05/2005 Dispde sobre as condigdes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e
Conama altera a Resolucdo no 357, de 17 de margo de 2005.
n°430
Resolugéo 05/07/2002 Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
Conama construgdo civil.
n°307
Resolugéo 18/01/2012  Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolugdo n° 307, de 5 de julho
Conama de 2002, do Conama.
n°448
Resolugéo 24/05/2011  Altera o Art.3° da Res. n° 307, de 5 de jul. de 2002, do Conama, estabelecendo
Conama nova classificagdo para o gesso.
n°431
Resolugéo 16/08/2004  Altera a Resolucdo Conama n° 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto
Conama na classe de residuos perigosos
n°348
Resolugéo 11/11/2008 Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitério
Conama de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
n°404
Resolugdo 30/09/2009 Dispde sobre a prevencao a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis
Conama e sua destinagdo ambientalmente adequada e da outras providéncias.
n°416
Resolugéo 29/08/2006 Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados
Conama em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados
n°375
Resolugéo 31/10/2006 Retifica a Resolugdo Conama n°® 375 de 29 de agosto de 2006, define critérios e
Conama procedimentos para 0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de
n°380 tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados
Resolugéo 29/04/2005 Disp0e sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigos de saude
Conama e da outras providéncias.
n°358
Resolugdo 29/10/2002 Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de
Conama tratamento térmico de residuos.
n°316
Resolugéo 27/12/2006  Altera o Art.18 da Resolucdo Conama n°® 316/02.
Conama
n°386
Resolugéo 25/04/2001 Estabelece o codigo de cores para os tipos de residuos, a ser adotado na
Conama identificacdo de coletores e transportadores, e campanhas para a coleta seletiva
n°275
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Continuacédo da Tabela 10. Resolugdes relacionadas ao setor do saneamento basico.

Resolugédo 19/12/1997 Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica
Conama Nacional do Meio Ambiente

n°237

Resolugédo 22/08/1991 Dispde sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas, contaminadas ou
Conama fora de especificacdes.

n°02

Resolugéo 19/09/1991 Dispde sobre o tratamento de residuos solidos de estabelecimentos de salde,
Conama portos e aeroportos.

n°06

Resolugéo 07/12/2004  DispGe sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de residuos de servigos
Anvisa de satde. Normas Técnicas; Instrumento; Descrigao

n°306

Resolucgdo 02/07/2009 Estabelece orientacdes a Politica de Saneamento Béasico e ao contelldo minimo
n° 75 dos Planos de Saneamento Bésico

Resolugéo 10/06/2011 Estabelece orientagdes relativas ao estimulo a participagdo social e a elaboragao
n°111 dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento Bésico.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 11. Normas de regulagéo relacionados ao setor de saneamento basico.

S Data de

Legislagdo Publicaciio Assunto

NBR 09650 30/11/1986 Verificacdo de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes de agua.

NBR 10156  30/12/1987 Desinfeccdo de tubulagdes de sistema publico de abastecimento de agua.

NBR 12211  30/04/1992 Estudo de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de 4gua.

NBR 12212  30/04/2006 Projeto de poco para captacdo de agua subterranea

NBR 12213  30/05/1992 Projeto de captacdo de agua para o abastecimento publico.

NBR 12214  30/04/1992 Projeto do sistema de bombeamento de 4gua para o abastecimento publico.

NBR 12215 31/12/1991 Projeto de adutoras de agua para o abastecimento publico.

NBR 12216  30/04/1992 Projeto de Estacdo de ETA para 0 abastecimento publico.

NBR 12217  30/07/1994 Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para o abastecimento
publico.

NBR 12218  30/07/1994 Projeto de rede de distribui¢do de agua para o abastecimento publico.

NBR 12244  31/032006 Construcdo de poco para captacdo de agua subterranea.

NBR 12266  30/04/1992 Projeto de execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua,
esgoto e drenagem.

NBR 12586  30/04/1992 Cadastro de sistema de abastecimento de agua.

NBR 9058 30/05/1999  Sistema de ramais prediais de agua — tubos de polietileno.

NBR 13133  30/05/1994 Execucdo de levantamento topografico.

NBR 5645 30/07/1991  Tubo cerdmico para canalizagdes.

NBR 7362 29/01/2007 Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto.

NBR 7367 30/12/1988  Projeto e assentamento de tubulacGes de PVC rigido para sistema de esgoto
sanitario.

NBR 7665 30/06/2005 Tubo de ferro fundido ductil centrifugado para canalizacdo sob pressao.

NBR 8409 30/07/1996 Conexdo ceramica para canalizagao.

NBR 8890 24/03/2008 Tubo de concreto armado de secdo circular para esgoto sanitario.

NBR 9648 30/11/1986  Estudos de concepcdo de sistemas de esgoto sanitario.

NBR 9649 30/11/1986  Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

NBR 9814 30/05/1987 Execucdo de rede coletora de esgoto.

NBR 12207  30/04/1992 Projeto de interceptores de esgoto sanitario.

NBR 12208  30/04/1992  Projeto de estacdes elevatorias de esgoto sanitario.
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Continuacédo da Tabela 10- Normas de regulacdo relacionados ao setor de saneamento basico

NBR 12209  24/11/2011 Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario.

NBR 15396  14/08/2006  Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-fabricado: requisitos e
métodos.

NBR 15645 08/12/2008 Execucdo de obras de esgoto sanitdrio e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

NBR 8.419 30/041992  Manejo de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503  10/06/2013 Residuos s6lidos; ficha de emergéncia; padrao.

NBR9.191  26/05/2008 Sacos plasticos para acondicionamento de lixo; Requisitos e métodos de
ensaio.

NBR 10.004 31/05/2004 Residuos solidos; classificacao.

NBR 10.005 31/05/2004 Lixiviagdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.006 31/05/2004 Solubilizagdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.007 31/05/2004 Amostragem de residuos; procedimentos.

NBR 10.157 30/12/1987  Aterros de residuos perigosos; critérios para projeto, construcéo e operagao;
procedimento.

NBR 11.174 30/07/1990 CondicBGes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos classes
Il; ndo inertes e IlI; inertes, de forma a proteger a salde publica e 0 meio
ambiente.

NBR 11.175 30/07/1990 Incineracdo de residuos sélidos perigosos; padrdes de desempenho.

NBR 12.807 15/05/2013 Residuos de servigos de salde; terminologia

NBR 12.808 30/01/1993 Residuos de servicos de salde; classificacdo.

Continuacdo da Tabela 10. Normas de regulacao relacionados ao setor de saneamento basico.

NBR 12.809 19/04/2013 Manuseio de residuos de servicos de salide; procedimentos.

NBR 12.810 30/01/1993 Coleta de residuos de servigos de salde.

NBR 14.652 11/06/2013 Coletor-transportador rodovidrio de residuos de servicos de salde;
requisitos de construcdo e inspecdo; residuos do grupo A.

NBR 12.235 30/04/1992 CondicGes exigiveis para 0 armazenamento de residuos sélidos perigosos
de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.

NBR 12.980 30/09/1993 Coleta, varri¢do e acondicionamento de residuos solidos.

NBR 13.056 28/02/2000 Filmes pléasticos para sacos para acondicionamento de lixo; verificacdo da
transparéncia.

NBR 13.221 16/04/2010 Transporte terrestre de residuos.

NBR 13.334 15/10/2007 Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m? para coleta de residuos
solidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro; requisitos.

NBR 13.463 30/09/1995 Coleta de residuos s6lidos.

NBR 13.591 30/03/1996 Compostagem; terminologia.

NBR 13.896 30/06/1997 Aterros de residuos ndo perigosos; critérios para projeto, implantacéo e
operacdo; procedimentos.

NBR 14.599 24/10/2014 Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de carregamento
traseiro e lateral.

NBR 15.051 31/03/2004 Laboratorios clinicos; gerenciamento de residuos.

NBR 15.112 30/06/2004 Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de transbordo e
triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

NBR 15.113 30/06/2004 Residuos sélidos da construcdo civil.

NBR 15.114 30/06/2004 Residuos s6lidos da construcdo civil; areas de reciclagem; diretrizes para
projeto, implantacdo e operagao.

NBR 15.115 30/06/2004 Agregados reciclados de residuos s6lidos da construgdo civil; execucao de
camadas de pavimentagao — procedimentos

NBR 15.116 31/08/2004  Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil, utilizagdo em
pavimentacdo e preparo de concreto sem fungéo estrutural; requisitos.

NBR 15.849 14/06/2010 Residuos sélidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte; diretrizes

para localizagdo, projeto, implantagdo, operagdo e encerramento.
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NBR 12266  30/04/1992 Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua esgoto
ou drenagem urbana — Procedimento.

NBR 26/11/2007 Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto

15536-1 sanitério e guas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforcado de fibra
de vidro — PRFV Parte 1: Tubos e juntas para aducdo de agua.

NBR 26/11/2007 Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto

15536-2 sanitario e guas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforcado de fibra
de vidro — PRFV Parte 2: Tubos € juntas para coletores-tronco, emissarios
de esgoto sanitario e agua pluviais.

NBR 26/11/2007 Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto

15536-3 sanitario e 4guas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforcado de fibra
de vidro — PRFV Parte 3: Conexdes.

NBR Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto

15536-4 26/11/2007  sanitario e plasticos pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforcado de

fibra de vidro — PRFV Parte 4: Anéis de borracha.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 12. Legislacdo do Estado de Mato Grosso relacionadas ao setor de saneamento basico.

L Data de
Legislacéo Publicaco Assunto
Constituicao 1989 Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313
Estadual
Criagdo da Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —
Lei n° 2.626 07/07/1966 Sanemat, sociedade de economia mista, regulamentadaApeI_o Decreto n® 1?0,
de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a transferéncia das concessfes
municipais para o Estado.
Autoriza a extin¢éo da Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso
Lei n®7.358 13/12/2000 - Sanemat e o governo do Estado a conceder incentivos aos municipios para
investimentos em abastecimento de dgua e esgotamento sanitério.
Lein°® 7.535 06/11/2001 Alter_afjispositivos da Lei n® 7.359 de 13 de dezembro de 2000, e da outras
providéncias
Lein®7.101 14/01/1999  Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial — Ager.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos & municipalizagéo
Lei n°® 7.359 13/12/2000  dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario e da outras
providéncias.
Lei n° 7.253 07/01/2000 Dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva de Lixo nas Escolas Publicas de
Mato Grosso
Adita 0s 884° e 5° ao Art.3° da Lei n° 7.253, de 7 de janeiro de 2000, que
Lei n®9.133 12/05/2009  dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das Escolas Publicas de
Mato Grosso
Dispde sobre a Politica Estadual de abastecimento de agua e esgotamento
Lein® 7.638 16/01/2002  sanitario, cria 0 Conselho e o Fundo Estadual de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario e d& outras providéncias
Estabelece, no Estado de Mato Grosso, os procedimentos, as normas e
Lei n°8.876 16/05/2008  critérios referentes a coleta, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e a destinacéao
final do lixo tecnoldgico
Lein®9.271 15/12/2009 Dispde sobre a i_mpresséo de informagdes referentes a coleta seletiva de lixo
em sacolas plasticas.
Disp0e sobre a utilizagdo de sacos plasticos, destinados ao armazenamento e
Lei n®9.535 25/05/2011  descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores dos respectivos recipientes da
coleta seletiva.
Lei n° 7.888 09/01/2003 Dispée sobre a e'dticagéo ambiental, a politica estadual de educacdo ambiental
e da outras providéncias.
Lei no 7.784 02/12/2002 Aut(_)riza_ 0 governo do Estado_ a instituir os Consorcios Intermunicipais
Regionais para o tratamento do lixo.
Lei n° 7.601 27/12/2001 Autoriza o Poder Executivo a instituir o Programa Lixo Reciclado da Escola,

nas escolas da rede publica estadual.
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N Data de

Legislagéo Publicacéo Assunto

Lei n° 7.601 27/12/2001 Autoriza o Poder Exe{cut_ivo a instituir o Programa Lixo Reciclado da Escola,
nas escolas da rede publica estadual.

Lei n°6.378 23/12/1993  Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.

Lei n°6.188 01/03/1993 Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo.
Dispde sobre a selecéo de lixo nos interiores dos proprios do Estado de Mato

Lein®6.174 07/01/1993  Grosso, para fins de reciclagem. Resolugdes da Secretaria do Meio Ambiente
— Instrumento; Descrig&o.

Lei n°7.862 19/12/2002  Disp0e sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos e da outras providéncias.

Lei n° 6.945 05/11/1997 Dispde sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema

Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Lei Comp. n° 232 21/12/2005  Altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Altera a Lei n° 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a Ager controlar,

Lei Comp. n° 66 22/12/1999  fiscalizar e regular, bem como normatizar e padronizar os servi¢os publicos
delegados, cuja organizagdo é de competéncia dos municipios.
Lei Comp. n° 38 21/11/1995  Disp0e sobre o Cadigo Estadual do Meio Ambiente e da outras providéncias.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 13. Decretos do estado de Mato Grosso relacionados ao setor de saneamento basico.

Decretos

Decreton®  28/12/2009  Institui o PERH-MT
2.154
Decreto n° Regulamenta a lei de criagdo da Sanemat e autoriza a transferéncia das

03/08/1966 ~ L
120 concessdes municipais ao Estado.
Decreto n° 05/11/1997 Dispde sobre os procedimentos para a conducéo do Processo de Municipalizacéo
1.802 dos Servicos Publicos de Saneamento Bésico.
Decreto ne Dispde sobre a regulamentacdo da concessao de incentivos a municipalizagdo dos
3.895 25/02/2002  sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario do Estado de Mato

) Grosso.
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
Tabela 14. Instrucdo normativa relacionada ao setor de saneamento basico.
Instrucdo Normativa
Instrucio Estabelece atribuicbes ao Poder Puablico e responsabilidades ao
e estabelecimento gerador de residuos de servigos de salde, e 0 Termo de

Normativa 12/02/2008 ferdnei | x N | .
01/08 Referéncia para elaboragdo e apresentacdo do Plano de Gerenciamento de

Residuos de Servigos de Salde — PGRSS.

Fonte: Legislacdo estadual de Mato Grosso.

Tabela 15. Resolugbes do estado de Mato Grosso relacionadas ao setor de saneamento béasico.

Resolucdes
Resolugéo CONSEMA Dispde sobre o gerenciamento de residuos dos servigos de sadde.
037/1997 16/12/1997
Resolugéo CONSEMA Dispensam a elaboracdo de EIA/RIMA os aterros sanitarios de até 100
016/1996 20/08/1996 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos toxicos e perigosos.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 16. Leis do municipio relacionadas ao saneamento basico.

Data de

Publicagéo Assunto

Legislagédo

Dispde sobre a inclusdo de Receita Municipal e Operacfes de Crédito

Lein®5.102 08/03/2019 internas para Programas de Saneamento.

29/02/2008 Regulamenta 0 SAMAE- Servico Autdnomo Municipal de Agua e

Lei n° 2.844/2008 E
sgoto.
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Continuagdo da Tabela 17. Leis do municipio relacionadas ao saneamento basico.

Leii Comp. 29/02/2008 Fiscgli’za}géo tributaria, posturas e obras da Vigilancia Sanitaria do
n° 127/2008 municipio.
Lei Ordinaria n° Criacdo do Conselho Municipal de Saneamento.
2 739/2007 27/06/2006
Autoriza o Poder Executivo a conceder a Companhia do Estado de
Lein°® 18 10/11/1977 Mato Grosso — SANEMAT- a execucdo e exploracdo dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotos e da outras providéncias.
Lei n°2.015 11/06/2003 Autoriza 0 municipio a aderir o Plano de Capacitacdo do Agente

Indigena de Saneamento e da outras providéncias.
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

7.2 NORMAS DE REGULACAO E FISCALIZACAO

Antes da promulgacdo da Lei Federal de Saneamento Basico o proprio prestador dos
servicos acumulava as funcdes de prestar, planejar, regular e fiscalizar sua prépria atuacéo.
Apos a promulgacéo da Lei n® 11.445/2007, estas fungdes sdo definidas conforme as seguintes
atribuicoes:

REGULAGCAO: E todo e qualquer ato, normativo ou no, que discipline ou organize
um determinado servigo publico, incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto
socioambiental, direitos e obrigacGes dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou
prestacao e fixacao e revisao do valor de tarifas e outros precos publicos (BRASIL, 2010).

Nos servicos publicos de saneamento basico a regulacdo cabe ao titular (Municipio),
que pode realiza-la diretamente ou delega-la a entidade reguladora de outro ente federativo ou
a formacdo de entidade reguladora instituida por meio de consércio publico. Nos casos de
delegacdo sé pode ser feita a uma entidade reguladora constituida, criada para este fim, dentro
dos limites do respectivo estado. A entidade reguladora editard normas relativas as dimensoes
técnica, econdmica e social.

FISCALIZACAO: Corresponde as atividades de acompanhamento, monitoramento,
controle ou avaliagdo, no sentido de garantir a utilizagdo, efetiva ou potencial, do servico
publico. A legislacdo prevé a publicidade dos relatorios, estudos, decisbes e instrumentos
equivalentes que estejam relacionados com a regulacéo ou a fiscalizacao dos servicos prestados.

Ademais, 0s municipios mato-grossenses de Rondondpolis, Varzea Grande, Tangara da
Serra, Caceres e Lucas do Rio Verde assinaram o Protocolo de Intengfes para a criacdo da
Agéncia Reguladora Intermunicipal dos Servigos de Saneamento de Mato Grosso (ARIS/MT)
em 2019. Conforme mencionou Aparecido Hojaij ao jornal circuito Mato Grosso (2019), as
proximas etapas consistem na ratificacdo do protocolo de intencOes através de Lei Municipal
pelos Municipios Consorciados, assembleia de instalagdo, seguida da aprovacdo do Estatuto
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Social, eleicdo do presidente e vice-presidente da ARIS/MT e indicacdo e aprovacdo da
diretoria executiva.

A ARIS/MT teré atuacgdo no territorio dos municipios consorciados, visando a regulacao
e fiscalizacdo dos servigos publicos de saneamento bésico. A Agéncia também deverd prestar

assessoria técnica aos municipios nas areas de engenharia, contabilidade e administragao.

7.3 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO
SANEAMENTO BASICO

Serdo apresentadas de forma sistematizada as informagOes relativas aos diferentes
orgdos da administracdo publica e da sociedade civil que atuam de forma direta ou indireta,
com ac¢Oes e programas na area de saneamento basico. Caracterizando sua estrutura de gestéo,
as relagOes institucionais, programas e projetos existentes. Dessa forma, 0s programas
identificados para essa temética foram:

l. Férum municipal de saneamento

O férum Municipal de Saneamento e Educacdo Ambiental de Tangaré da Serra tem por
objetivo discutir as acGes de melhoria na qualidade de vida e a preservacdo da salde da
populacdo Tangaraense. Nesse sentido, o evento conta com a participacdo de liderancas
comunitérias, representantes da Prefeitura e representantes do SAMAE. O evento teve duragdo
de dois dias e ao longo desses dias ocorrem palestras, discussdes e apresentacdes do prognostico
do saneamento municipal contendo informacGes acerca das projecdes, da demanda, 0s

objetivos, metas e acdes para sanar o déficit em saneamento basico do municipio.

1. Projeto de Trabalho Socioambiental - PTSA

O Trabalho Social tem como objetivo principal possibilitar espacos de participacdo
coletiva, onde busca desencadear o processo de reconhecimento dos direitos de cidadania e
construcdo de pertencimento ao novo territério pela populacdo beneficiaria. Este trabalho
propBe oferecer a populacdo um canal aberto para discussdo politica e técnica, viabilizando o
exercicio da cidadania para a melhoria das condi¢Ges habitacionais, da convivéncia comunitaria
e, prioritariamente, da melhoria de sua condi¢cdo de vida. Ademais, o projeto conta com as
seguintes atividades a serem desempenhadas: mobilizacdo e organizacdo comunitaria e

educacdo sanitaria e ambiental. A sua vigéncia iniciou no ano de 2016 (SAMAE, 2019).

173



Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB @

PMSB
TANGARA DA SERRA-MT

O processo metodologico do Projeto de Trabalho Socioambiental (PTSA), do Projeto
de Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario na regido dos Bairros Parque Taruma,
Vila Goias e Jardim Acapulco — Recursos OGU/Ministério das Cidades tem como diretriz do
TSA: garantir a sustentabilidade fisica, socioambiental e patrimonial do empreendimento objeto
da intervencéo; fortalecer a organizacao social e comunitaria; dar visibilidade na aplicac&o dos
recursos; e garantir a participacdo das familias.

Dessa maneira, 0 Trabalho Socioambiental ocorrera de maneira planejada mensalmente,
respeitando o minimo de uma atividade acdo por més. Para elaboracdo do PTSA os técnicos
visitam a area de intervencdo a fim de realizar o diagndstico censitario da populacdo e
identificar o mapeamento socioambiental e habitacional da populacdo beneficiaria, de acordo
com a Portaria N° 21/2014, do Ministério das Cidades. E nesta etapa que se articulam as
parcerias com 0s gestores municipais, com instituicdes publicas e privadas, entidade

filantropica, escolas, igrejas, associagdes de bairro.

I11.  Programa Tangara Recicla — Coleta Seletiva

Com o objetivo de sensibilizar e conscientizar a populagéo para separar adequadamente
os residuos solidos domésticos, a fim de estimular a participagcdo comunitaria da populacéo por
intermédio da educagao ambiental, o SAMAE langou o “Programa Tangara Recicla” em 2005.
Este programa teve como objetivo implantar a coleta seletiva na cidade de Tangara da Serra, 0
que melhorou a qualidade do material que chegava ao aterro sanitario.

Tangara da Serra foi a primeira cidade do estado de Mato Grosso a implantar a coleta
seletiva de residuos solidos em todos os bairros da cidade. Esse trabalho passou a ser realizado
em todos os bairros da cidade em 2010 (TANGARA DA SERRA, 2019).

O programa tem por objetivo congregar trabalhadores da coleta seletiva de
materiais reaproveitaveis, com o intuito de gerar emprego, renda e preservar 0 meio
ambiente. Este programa conta com a participacdo da Prefeitura Municipal de Tangara da
Serra, UNEMAT, Banco do Brasil e a Sociedade La Comuna.

Ademais, o0 SAMAE coleta 50% do material e a Coopertan os outros 50% por
intermeédio de contrato de prestacdo de servigos. A separacdo do material ocorre na origem
e a coleta ocorre da seguinte forma: duas vezes por semana no centro da cidade e uma vez
por semana nos demais barros. No ato da coleta sdo distribuidas sacolas do Projeto,
fornecidas pelo SAMAE, sendo o volume distribuido de 20 mil sacolas/semana, 80

mil/més e anualmente cerca de 960 mil sacolas (SAMAE, 2019).
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7.4  IDENTIFICACAO DAS REDES, ORGAOS E ESTRUTURAS DE EDUCAGCAO
FORMAL E NAO FORMAL

Tangara da Serra dispde de uma vasta rede educacional, segundo dados do IBGE (2010),
a rede municipal de ensino era composta por quatro creches, com 802 alunos matriculados e 29
escolas de ensino fundamental, com um total de 9.053 alunos. Na rede estadual, havia 12.419
alunos matriculados nas 16 escolas. Ainda em 2010, havia cerca de 260 alunos matriculados na
Escola Especial Raio de Sol - APAE de Tangara da Serra. Nas 11 escolas particulares, havia
um total de 1.828 alunos.

Os dados divulgados pelo IBGE em 2012 apontam o crescimento desses nimeros. Ainda
assim, a demanda € muito grande, por esse motivo novas creches e escolas estdo em fases de
licitacdo e construcdo, acompanhando o crescimento populacional.

Existe também a oferta de cursos técnicos em instituicdes publicas e particulares. Com
base no levantamento feito, havia mais de 50 cursos em diversas areas de atuagdo. Em 2014,
houve a implantacdo do campus do Instituto Federal de Mato Grosso, IFMT. O municipio possuia,
em 2011, cerca de 3.775 alunos matriculados no Ensino Superior.

No ensino publico, destaca-se o campus da Universidade do Estado de Mato Grosso,

que oferta nove cursos de graduacéo, além dos cursos de pos-graduacédo, mestrado e doutorado.

No ensino privado, a cidade conta com institui¢cdes particulares como a Universidade de
Cuiaba que oferta cerca de dez cursos, Faest/UniSerra especializada no curso de Pedagogia e
que também oferta o curso presencial em Psicologia. Além de institui¢cGes de ensino a distancia:
UNOPAR, UNIGRAN, Anhanguera, Instituto Tayano de Educacédo (ITE) e, desde dezembro
de 2017, Tangara da Serra conta com a UniCesumar, instituicdo com sede em Maringa-PR.

7.5  IDENTIFICACAO E AVALIACAO DO SISTEMA DE COMUNICACAO LOCAL

A midia local de Tangara da Serra compreende jornais impressos e on-line, revistas
impressas e on-line, sites informativos, radios e TV's.

O jornal Diario da Serra, a Revista Saude e a Revista Styllo Mato Grosso/Styllo Vip
possuem versdes impressas e on-line. Os sites Bem Noticias, Folha de Tangara e Enfoque
Business informam a populagéo via on-line.

As emissoras de radio: Radio Tangara AM (640 kHz), Serra FM 104.9 MHz, Serra FM

104.9 MHz e Band FM 92.1 MHz) sdo destaques no municipio, enquanto as emissoras de TV's
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sdo representadas por: TV Vale (Rede Record), TV Centro América Tangara da Serra (Rede
Globo), Bem TV (SBT) e TV Cidade Verde.

7.6 ANALISE DE PROGRAMAS DE EDUCAC,‘AO AMBIENTAL E DE ASSISTENCIA
SOCIAL EM SANEAMENTO

Para a superacdo das injusticas ambientais, da desigualdade social, da apropriacdo da
natureza, sendo estes, objeto de exploracdo e consumo, € notério que, atualmente as cidades
apresentem em seu cotidiano uma urgente necessidade de transformacdes (BAUMAN, 1997).

Nesse contexto, a constante manutencdo e melhoria dos programas de educacgéo
ambiental, sejam nas escolas, em estabelecimentos publicos ou em eventos especificos sobre o
tema, é de extrema importancia para todas as vertentes do saneamento.

A educacgdo ambiental é o principal aliado para a redugdo de doencas e para a correta
utilizacdo dos servicos disponiveis de saneamento. Dessa maneira, a Lei n® 9.795/1999, que
dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da
outras providéncias, entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais 0
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Dessa forma, algumas acGes vém sendo feitas no municipio de Tangara da Serra, dos

quais podem ser destacados:

I Eco pontos

O municipio, por intermédio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e 0 SAMAE,
visando a protecdo ao meio ambiente, esta construindo os chamados Eco pontos.

Esse programa tem por objetivo realizar o descarte de entulhos, restos de podas e outros
materiais solidos e esses servicos ndo serdo cobrados do cidaddo. De acordo com o SAMAE
material depositado no local sera, periodicamente, recolhido pelo maquinéario da Prefeitura e
levado ao aterro sanitario. Essa medida visa diminuir a pratica de descartes indevidos de
materiais em locais ndo adequados, como terrenos baldios e beiras de estradas.

Atualmente, estdo em funcionamento trés eco pontos, o de carroceiros, na estrada do
Arardo; o do Altos do Taruma e o de pneus. Além desses, outras trés unidades estdo em fase de
instalagdo, localizados nos bairros Jardim dos Ipés, Vila Esmeralda e Jardim Acapulco. A

Figura 90 apresenta a localizagdo destes.
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Figura 90. Localizagdo dos Eco pontos no municipio de Tangara da Serra.

' Legenda
® Ecoponto
Ecoponto:: Altosido Taruma ©. yipete s CEcoponto de Carroceiros

CEcoponto - Jd. Acapulco

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2020.
Os residuos de grande volume normalmente encontrados sao fogdes, cadeiras, portas,

sofas, armarios e eletrodomésticos inserviveis, além de residuos de poda e capina. O Eco ponto
do Altos do Taruma, também recebe residuos eletrénicos, entulho, poda de arvores, pilhas e
baterias, reciclaveis, 6leos de cozinha e volumosos.

O Eco ponto de pneus inserviveis tem como objetivo evitar que 0s pneus sejam deixados
em terrenos baldios, acumulando lixo, agua parada e contribuindo para a proliferacdo do
mosquito da Dengue.

Esses pneus sdo recolhidos pela Associacdo Nacional das Industrias de Pneumaticos -
ANIP, que se responsabiliza em leva-los para a destinacdo final, ambientalmente adequada,
com autorizacdo e licenga do IBAMA. A coleta e transporte € realizada a cada 2.000 pneus
pequenos (carros de passeio) e 200 pneus grandes (caminhdo) recolhidos. A Figura 91 apresenta
0s Eco pontos de Pneus e Carroceiros, Eco ponto Altos do Taruma; Eco ponto Jardim dos Ipés;

Eco ponto Vila Esmeralda e o0 Eco ponto Jardim Acapulco Altos do Taruma.
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Figura 91. (a) Eco ponto de Pneus; (b) Eco ponto de Carroceiros; (c) Eco ponto Altos do Tarumd; (d)
Eco ponto Jardim dos Ipés; (e) Eco ponto Vila Esmeralda e (f) Eco ponto Jardim Acapulco.

(b)

P

Fonte: PMSB-Tangara da Serra e Prefeitura de Tangara da Serra, 2019.

No periodo de agosto de 2019 a fevereiro de 2020, foram destinadas 1.739,11 toneladas
de residuos ao aterro sanitario, sendo aproximadamente 248,44 toneladas de residuos por més.
A Figura 92 apresenta os valores mensais da quantidade de residuos do eco ponto Altos do
Taruma destinados ao aterro (FRANCA, 2020).
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Figura 92. Quantitativo de residuos encaminhados ao aterro oriundos do Eco ponto Taruma.
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Fonte: Francga, 2020.
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Os residuos com maior demanda foram os de poda e capina (Figura 93), em conversa
com o responsavel pelo eco ponto, constatou-se que 0os maiores usuarios do lugar sdo 0s
jardineiros (FRANCA, 2020). Na Figura 94 pode-se observar que héa presenca de metais que
sdo destinados a Coopertan.

Figura 93. Cagamba com residuos de podas. Figura 94. Cagcamba com residuos de metais.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Fonte: Francga, 2020.

Todos os residuos recebidos sdo depositados nas cagambas, e apos as mesmas terem seu
volume méaximo preenchido, sdo retiradas e transportadas em caminhdo poliguindaste para o
aterro sanitario municipal (Figura 95).
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Il Coleta de 6leo
O programa é uma parceria que entre 0 SAMAE, UNEMAT e COOPERTAN, e visa
combinar rentabilidade, novos empregos e ganhos ambientais. Tem como intuito aproveitar e
potencializar a reutilizacdo do rejeito do 6leo de cozinha. Uma das etapas do projeto é a
construcdo de uma usina para refinar o 6leo a ser coletado. E com isso, utilizar o 6leo de melhor
qualidade para comercializacdo do biodiesel, e o 6leo de segunda para fazer sabdo liquido
(SAMAE, 2019) (Figura 96).

Figura 96. Contéiner para coleta de ¢leo.

e

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

De acordo com a COOPERTAN (2019), para a coleta de 6leo é recomendado que 0s
moradores separem esse residuo em garrafas pets e coloquem ao lado do residuo reciclavel para
que a cooperativa recolha nos dias especificos da coleta seletiva. Os moradores também podem
encaminhar esse residuo para o Eco ponto Altos do Taruma.
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Programa de Pagamento por Servigo Ambiental do Cérrego Queima-Pé

E um instrumento que se propagou nas diferentes regides do pais de maneira rapida,
inédita e com a finalidade de solucionar problemas especificos locais

O projeto é uma parceria entre a Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat),
Secretaria Municipal de Agricultura, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Servico
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto e Empresa Mato-grossense de Pesquisa, Assisténcia e
Extensdo Rural (EMPAER). O objetivo do projeto é a recuperacdo e preservacao ambiental da
bacia do Corrego Queima-Pé, o que gerard 0 aumento da captacdo de dgua da ETA.

O pagamento por servi¢os ambientais (PSA) € um instrumento econdémico de apoio a
protecdo e 0 uso sustentavel dos recursos naturais, nesse é reconhecido o valor econdmico da
protecdo de ecossistemas e dos usos sustentaveis, promovendo um incentivo econdémico aos
“provedores” de servigos ambientais na microbacia do Corrego Queima-Pé, assim como cobra
do usuério dos servicos seguindo 0s conceitos de protetor-recebedor e usuario-pagador.

Conforme De Barros et al. (2019), os critérios para 0 pagamento por servigos ambientais

sdo baseados por valores de referéncia por ha, e sdo calculados por meio dos seguintes critérios:

Fase I: Area de APP cercada, controle de espécies invasoras e preparo do solo para
plantio; Fase Il: Implantagdo e manutengdo dos terracos em nivel e barraginhas,
plantio de mudas de espécies nativas, controle bioldgico total e conservacdo de
remanescentes florestais; Fase III: Conservacdo de cercas das APP’s, Replantio das
mudas, conservacdo dos terragos e barraginhas e conservacdo de remanescentes
florestais.

Quando atingir 50% das atividades prevista no projeto executivo, 0 proprietario passara
a receber um bénus anual de R$ 600,00 (seiscentos reais), que serd pago a todo o produtor
independente do tamanho da area da propriedade (DE BARROS et al, 2019).

A érea total do projeto é de 5.417,69 ha, as atividades agropastoris ocupam 92,94% da
area, os outros 7,05% estdo enquadrados como remanescentes florestais nas quais estdo
inseridas as matas ciliares e fragmentos de florestas ainda preservados (DE BARROS et al,
2019).

O projeto PSA do Cdrrego Queima-Pé é o primeiro do Estado de Mato Grosso, tem
apenas trés anos de execucdo e os resultados ainda séo preliminares (Figura 97). Esse projeto
visa cadastrar 0s proprietarios rurais que apresentarem interesse no programa e produtor inscrito

tera a compensacdo financeira, posterior ao servico ambiental prestado.
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Fonte: SAMA—Tangaré da Serra, 201.

IV Projeto de extensdo: Plante uma arvore e ganhe uma sombra amiga

O projeto “Plante uma arvore ¢ tenha uma sombra amiga”, ¢ um projeto de extensao da
UNEMAT, campus de Tangara da Serra, com 36 membros entre professores e académicos dos
cursos de Administracdo, Agronomia, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Contabeis, que tem por
objetivo desenvolver agdes que visem contribuir com o sombreamento, paisagismo e alimentos
frutiferos no entorno do Campus da UNEMAT no municipio e nos bairros Bela Vista e Buritis.

Na primeira etapa do projeto, em 11/2016, foram plantadas 56 mudas de diversas
espécies como: pau brasil, pau ferro, oiti, ipés. No més seguinte, foram plantadas mais 86
mudas, também no campus e dessa vez todas frutiferas. Cada membro plantou pelo menos uma
muda de arvore no campus. Cada muda recebeu uma plaquinha com o nome dos participantes
da empreitada, que agora acompanham bem de perto o desenvolvimento das mudas.

Na segunda etapa, realizada em 12/2016, nas margens do Cdérrego Palmital, foram
plantadas 250 mudas de arvores nativas como: jatoba, cedro, aroeira, mutamba, pinho cuiabano,
jenipapo. As mudas foram doadas pelo Viveiro Municipal e a preparacéo do solo foi realizada
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente. O Jardim Buritis foi escolhido por ser um bairro

novo, e que até entdo, ndo tinha uma Unica arvore, além de possuir um Cérrego (Figura 97).
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Figur_a 98. Di_sribuigéodemuQas.

R

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

V  Educacgé@o ambiental nas escolas do municipio

O Projeto de Educacdo Ambiental nas escolas do municipio de Tangara da Serra, tem
como intuito disseminar conhecimentos sobre o meio ambiente, envolvendo os alunos e toda a
comunidade escolar.

Nesse sentido, a principal finalidade do projeto é despertar e sensibilizar os alunos e a
comunidade no que se refere a conservacdo e utilizagdo sustentavel dos recursos naturais, para
assim chegar a melhoria na qualidade de vida de todos.

O projeto teve como temas das a¢des realizadas no ano de 2019, o lixo que pode ser
transformado em compostagem, e o desperdicio de &gua, a partir da analise das contas mensais
das casas dos alunos. Por se tratar de um trabalho interdisciplinar, envolveu toda a escola,
alunos de todas as turmas e os professores de todas as areas de conhecimento.

Ressalta-se que o0 projeto comegou na semana pedagogica, com uma palestra sobre o
meio ambiente, abordando a importancia da separacdo do lixo imido e seco. Em decorréncia
disso, professores de todas as &reas de conhecimento comegaram a trabalhar no projeto.

Durante o 1° semestre, varias acdes foram desenvolvidas para sensibilizar os alunos e a
comunidade escolar sobre a questdo ambiental (Figura 99). Sendo estas acdes: a questdo da
compostagem; os restos de comida da escola, como cascas dos alimentos, sdo recolhidos duas
vezes por semana e feita a compostagem. O adubo esta sendo utilizado no jardim da escola.
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Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019,

7.7 CARACTERISTICAS DOS PRESTADORES DE SERVICOS DOS QUATRO
COMPONENTES

As formas de prestacdo de servicos publicos dos quatros componentes do saneamento
bésico, é efetivado por administragdo direta (drenagem urbana e limpeza publica) e
administracdo indireta (abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e manejo de residuos
solidos). Na administracdo direta, a Prefeitura assume diretamente, por intermédio do seu
préprio 6rgdo (Secretaria Municipal de Infraestrutura — SINFRA), a prestacdo dos servicos,
caracterizando uma gestéo centralizada. Na administracéo indireta, o poder publico transfere a
execucao dos servicos para autarquia.

Na administracdo direta, a gestdo é realizada por intermédio de um Departamento
Municipal, criado por uma lei de reorganizacdo da administracdo publica. As atividades finais
ficam sob a responsabilidade do Departamento Municipal, 6rgdo técnico especializado, criado
especialmente para executar essas funcoes.

As autarquias sdo entes administrativos autbnomos, criados por lei especifica, com
personalidade juridica de direito publico, patrimonio proprio e atribui¢des outorgadas na forma

da lei, tendo como principio fundamental a descentralizacdo. Diferentemente dos
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departamentos, possuem total autonomia juridica, administrativa e financeira, comp;;}kzégflhes
em geral exercer todas as atividades relacionadas a administracdo, a operacao, a manutencéo e
a expansdo dos servicos de agua e esgoto.

Os servicos de agua e esgoto sdo desmembrados da administracdo direta, ou seja, do
aparelho administrativo da Prefeitura, e agrupados em uma autarquia municipal com o objetivo
de integrar, num mesmo 0rgao, as atividades-fim e as atividades-meio, tornando mais eficiente
0 processo de gestdo e evitando o compartilhamento de poderes, como ocorre na administracdo
direta, porém no caso da autarquia SAMAE, as atividades manejo dos residuos solidos também
séo desmembrados da administracdo direta.

A Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso (SANEMAT) administrou o
sistema até 1996 sendo que, naquele ano, o processo de municipalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario desencadeado a partir da publicacdo do Decreto
n° 1.802/97 fez com que os sistemas operados pela SANEMAT fossem revertidos aos
municipios. A partir da municipaliza¢do, cada Municipio optou por formas diferentes para a
prestacdo dos servicos. Dentre os modelos adotados estdo a concessao a iniciativa privada por
meio de Contrato de Concessdo e a prestacio direta por meio de Departamentos de Agua e
Esgoto ou por meio de Autarquia Municipal.

A Prefeitura Municipal assumiu a frente do sistema de abastecimento de dgua e esgoto
e por meio da Lei Municipal n. °© 1820, de 30 de novembro de 2001, com abertura de crédito
especial oneradas dotacdes para o Departamento de Agua e Esgoto de Tangara da Serra (DAE).

Em consolidacdo a municipalizacdo dos servigos de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario, por meio da Lei Municipal n.° 2100, de 29 de dezembro de 2003, dispde
sobre a criacdo da Autarquia do Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE,
como entidade de direito publico, de natureza autarquica, com personalidade juridica propria,
dispondo de funcbes de planejar, executar, operar, manter e fiscalizar os servigcos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas e coleta, com gerenciamento

integrado de residuos sélidos.
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7.8 RECURSOS HUMANOS ALOCADOS NOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

7.8.1 ESTRUTURA FISICA E ORGANIZACIONAL DO SAMAE

As autarquias sdo consideradas um prolongamento do poder publico, portanto
conservam 0s mesmos privilégios, reservados aos entes publicos, tais como imunidade de
tributos e encargos, prescricao de dividas passivas em cinco anos, impenhorabilidade de bens e
condicdes especiais em processos juridicos, entre outros. Por esta mesma razao, estdo sujeitas
aos mesmos processos de controle da administracdo direta e sdo obrigadas a submeter suas
contas e atos administrativos ao Poder Executivo, a Camara Municipal e ao Tribunal de Contas.

A Lei Municipal n. © 3.739, de 16 de fevereiro de 2012, dispde sobre a organizacao da
estrutura Administrativa do SAMAE, que conta com trés esferas hierarquicas. O primeiro é
constituido pela Diretoria do SAMAE, o segundo, por quatro geréncias e o terceiro, pelos
setores subordinados as respectivas divisdes.

A Geréncia Operacional tem como 6rgaos executivos os setores de Tratamento de Agua,
de Tratamento de Esgoto, de Redes e Ramais de Agua e de Redes e Ramais de Esgoto, a
Geréncia Técnica, 0s Setores, Projeto, Cadastro, Obras, Oficinas e de Controle de Qualidade.
Por sua vez, a Geréncia Administrativa conta com os setores de Apoio Administrativo, de
Material, de Orgamento Patrimonio e Transporte, Contabilidade, Setor de Licitagdo, Empenho
e de Tesouraria; e a Geréncia Comercial, com os setores de Atendimento ao Consumidor,

Leitura, Corte e Religa¢do (Figura 100).
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Figura 100. Organograma do SAMAE.
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Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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Estdo também incorporados a estrutura funcional, os 6rgéos de assessoria da Diretoria,
a Assessoria de Recursos Humanos e Pessoal, Assessoria de Aplicacdo e Assessoria Juridica.
O Controle Interno, esta incorporado na estrutura funcional da Prefeitura Municipal, através da
Controladoria Geral do Municipio.

A estrutura fisica do SAMAE ¢ feita de forma fragmentada, conta com setores bem
organizados com salas setorizadas para atendimento especifico, areas de vivéncia equipada com
cozinha. Os setores da estrutura fisica estdo divididos em: Setor Administrativo (a), Setor
Operacional (b) e Setor Comercial (c). O setor administrativo abriga as gerencias técnica e
administrativa, o setor operacional aloja a geréncia operacional e seus respectivos subordinados
e, por fim o setor comercial a geréncia comercial. Dentro da estrutura fisica inclui também o
setor suporte do almoxarifado, patrimonio e transporte, (d), conforme apresentado na Figura
101.

Figura 101. Estrutura fisica do SAMAE: (a) Setor Administrativo; (b) Setor Operacional; (c) Setor
Comercial, (d) Almoxarifado, Patrimdnio e Transporte.

(a) (b)

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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7.8.1.1 Corpo Funcional

A composicdo do quadro é apresentada na Tabela 18, quanto ao grau de escolaridade,

constituido por servidores efetivos e ndo efetivos do SAMAE.

Tabela 18. Nivel de escolaridade dos funcionarios do SAMAE.

Escolaridade Estatutario Comissionados Total
Alfabetizados 1 - 1
Ensino fundamental 11 - 11
Ensino médio 38 28 66
3° Grau incompleto 2 - 2
3° Grau completo 11 6 17
Especializacédo 4 3 7

Total 67 37 104

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Atualmente o SAMAE conta com 104 funcionarios, sendo 67 funcionarios estatutarios,
37 funcionarios comissionados. Nota-se que os funcionarios estatutarios correspondem a 64%
do quadro de funcionérios, enquanto os comissionados a 36%.

A Lei n° 3.739, de 16 de fevereiro de 2012, dispde sobre a regulamentacdo da
organizacdo da estrutura administrativa seu quadro de pessoal, plano de cargos, carreira e

vencimentos, descri¢des dos cargos e atribuicdes dos servidores da autarquia municipal.

7.8.2 ESTRUTURA FISICA E ORGANIZACIONAL DA SINFRA
Do ponto de vista institucional, tradicionalmente, em Mato Grosso e no Brasil, o
gerenciamento da drenagem urbana € efetuado através de estrutura técnica e administrativa
vinculada diretamente ao poder municipal, frequentemente, a Secretaria Municipal de Obras.
A Lei Municipal n.° 2.099, de 29 de dezembro de 2003, dispGe sobre a organizacgdo da estrutura
Administrativa do municipio de Tangara da Serra, dentre eles a Secretaria Municipal de
Infraestrutura, que compete:

I - Responsabilizar-se pelas atribui¢des comuns contidas na Lei Organica do Municipio;

Il - Acompanhar a elaboracéo e execucdo de projetos destinados a conservacao de obras
publicas

I11 - Abrir, concretar e pavimentar novas vias publicas;

IV - Conservar a malha rodoviaria municipal;

V - Preservar as ruas, pracas, parques e jardins, com limpeza periddica dos logradouros
publicos;

VI - Administrar a utilizagdo dos cemitérios municipais;

VII - Manter em perfeito funcionamento os veiculos e maquinas do Municipio, a servico da
mesma;

VIII - Fabricar artefatos de concreto, destinados ao uso comum do Municipio;
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IX - Fiscalizar os servicos publicos ou de utilidade publica, concedidos ou permitidos;

X - Construir e manter em funcionamento pontes e bueiros;

XI - Manter conservadas as cal¢adas e muros;

XII - Executar a limpeza publica;

X1 - Administrar e manter o funcionamento do terminal rodoviario; bem como a torre e
equipamentos de retransmissao dos sinais de televisao

XIV - Manter o sistema de sinalizacdo e orientacdo das vias publicas;

XVI - Promover a limpeza urbana de &reas de reserva;

XVII - Manutencdo da iluminacdo publica;

XVIII - Desempenhar outras atividades correlatas.

A organizacdo da estrutura Administrativa da SINFRA conta com trés esferas
hierarquicas. O primeiro é constituido pelo Secretario da pasta, o segundo pelo Superintendente
de Transporte Aéreos e Viarios, o terceiro, pelos setores subordinados as respectivas divisoes.

O Departamento Administrativo e de Engenharia tem como Grgdos executivos a
coordenacao administrativa, quanto ao Departamento de Obras, Manutencédo e Infraestrutura
sdo as coordenacdes de Obra e Viacao e de Servigos Publicos. Por sua vez, a Superintendéncia
de Transportes Aéreos e varios dividem-se em trés coordenacdes sendo estas: Coordenacdo da
Administracdo Aeroportuéria, Coordenacdo da Rodoviaria e Coordenagdo de Trénsito e

Transportes Rodoviarios, conforme Figura 102.

Figura 102. Organograma da estrutura administrativa da SINFRA.
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Administrativa Obras e Viagdo Servicos Publicos

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Os recursos humanos alocados na Secretaria de Infraestrutura sdo compostos por

servidores efetivos e ndo efetivos, atualmente a SINFRA conta com 198 funcionarios, sendo
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112 funcionérios estatutarios, destes 110 efetivos e 2 efetivos em cargo de comissdo, 28
funcionarios comissionados em cargo de comissao e 58 contratados temporariamente.

Quanto a estrutura fisica da SINFRA, essa é fracionada, estdo localizadas no mesmo
prédio as atividades administrativas tais como: Departamento Administrativo e de Engenharia
e respectiva coordenacgdo, bem como a Superintendéncia de Transportes Aéreos e Viarios e a
Coordenacdo da Administracdo Aeroportudria. O restante da estrutura fisica esta localizado em
um unico péatio onde encontra-se o almoxarifado de materiais utilizados nos servigos e

ferramentas entre outros, encontra-se o patriménio e transporte (Figura 103).

Figura 103. Estrutura fisica do patio da SINFRA.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

7.9 IDENTIFICACAO JUNTO AOS MUNICIPIOS VIZINHOS DAS POSSIVEIS AREAS
OU ATIVIDADES ONDE PODE HAVER COOPERACAO

Muitos municipios tém criado formas de prestacdo e organizacdo dos Sservicos
relacionados a saneamento, em alguns casos 0s poderes locais passaram a discutir seus
problemas conjuntamente em que a disposicdo final dos residuos solidos em forma de
alternativas consorciadas faz parte. A cooperacgdo intermunicipal € uma poderosa ferramenta
para governos locais, visto que ampliam a sua capacidade de agdo e otimizam 0s seus recursos
(NARUO, 2003).

Entre suas vantagens estdo a economia de gastos na implantacdo de aterros sanitarios,
que possibilitam melhores condicOes para sua operagdo, menor numero de areas, ganhos de
escala de operacdo e rateio dos custos administrativos e operacionais; otimizacdo do uso de
maquinas e equipamentos no aterro; maior disponibilidade de recursos para protegdo ambiental;
maior representatividade na solucdo de problemas locais. No entanto também ha desvantagens

como a maior distancia de deslocamento para transporte desses residuos.
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No que tange a cooperagdo dos municipios vizinhos, o municipio de Tangara da Serra,
pertence ao Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Econémico e Socioambiental da
Bacia do Alto Rio Paraguai, o qual, integra 0os municipios de: Alto Paraguai, Nortelandia,
Denise, Barra do Bugres, Arenapolis, Nova Marilandia, Diamantino, Nova Olimpia, Tangara
da Serra, Santo Afonso, Porto Estrela, Sdo José do Rio Claro e Campo Novo do Parecis.

Até o momento ndo ha estudos a respeito da implantacdo de solugdes consorciadas,
contudo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Barra do Bugres, entre outros municipios
pertencentes ao consorcio, apresenta um mapa de alternativas locacionais para areas de aterro
consorciado na area de interesse (Figura 104). Sdo apontadas 3 areas como adequadas a
instalacdo do aterro sanitério, de acordo com os critérios estabelecidos na NBR 13896/97, sendo

uma em Tangara da Serra, duas em Denise e outra em Barra do Bugres.
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Figura 104. Alternativas locacionais para areas de aterro consorciado na regido de Tangara da Serra-MT.
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7.10 IDENTIFICACAO E DESCRICAO DA ORGANIZACAO SOCIAL

Conforme o Plano Diretor Participativo do municipio de Tangara da Serra, em seu
Art.105 dispbe sobre a Zona Especial de Interesse Historico, Cultural e Arquitetonico
(ZEIHCA). A ZEIHCA abrange as areas que compreendem: o antigo cemitério municipal, o
Cemitério Jardim da Paz, a Igreja Matriz, o Centro de Tradigdes Gauchas, Centro de Tradi¢Ges
Nordestinas, a Casa de Marechal Rondon na Fazenda Tapira, o Centro Cultural e a Pedra
Solteira na Serra Tapirapua.

Nesse contexto, entende-se como praticas culturais ndo apenas as técnicas artisticas ou
modalidades de ensino, mas também o modo como uma sociedade vive, seus costumes, habitos,
sua relacdo com o meio e a relacdo entre os individuos que a constitui, ou seja, caracteristicas
préprias de cada comunidade (BARROS, 2004).

Nesse sentido, a Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura (SEMEC) é a responsavel
pelo planejamento e organizacdo cultural do municipio, visando a criagdo de projetos,
programas e atividades que fortalecam o desenvolvimento educacional e cultural.

Ademais, Tangara da Serra também conta com o Centro Cultural Pedro Alberto Tayano,
inaugurado na década de 90, sendo referéncia na regido, este possui biblioteca municipal e
espaco para a realizacdo de apresentacdes de musica e teatro, palestras e simposios,
conferéncias, exposicOes artisticas e outras areas. A cidade também é palco de diversos eventos
ao longo do ano. Frequentemente sdo realizados shows, festas, desfiles, competicdes,
exposicdes, cavalgadas, bailes, feiras, dentre outros. Ha também o Gauchas (CTG) - "Alianca
da Serra™ e o Centro de Tradi¢Ges Nordestinas (CTN) - "Gonzagéo".
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8 SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO E DO MUNICIPIO

8.1 LEVANTAMENTO E AVALIAC;AO DA CAPACIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

Para o levantamento e avaliacdo da capacidade econémica financeira foi realizado a
analise do Relatorio de Gestdo Fiscal (RGF) do Municipio de Tangara da Serra — MT, do 3°
quadrimestre de 2018. E importante destacar que a Lei de Responsabilidade Fiscal determina
ampla divulgacgdo, inclusive em meio eletronico, dos instrumentos de planejamento e
orcamento, da prestacdo de contas e de diversos relatorios e anexos. Como exemplo de
determinacdo da LRF, o Poder Executivo demonstrard e avaliara o cumprimento das metas
fiscais de cada quadrimestre em audiéncia publica. Nessa avaliacdo observou-se que o Poder
Executivo divulga em meio eletrdnico, em conformidade com a norma vigente, com énfase a
Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF).

A Tabela 19 expde o demonstrativo referente aos gastos com pessoal no periodo de
janeiro a dezembro de 2018, elencando as receitas correntes liquidas, as despesas totais com
pessoal, o limite legal, limite prudencial e limite de alerta e seus respectivos valores e
percentuais, em conformidade com a norma juridica vigente, ou seja, de acordo com a Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF).

Tabela 19. Demonstrativo dos gastos com pessoal no periodo de 01/2018 a 12/2018.
Descricao Valores (R$) %
Receita corrente liquida 259.681.113,74 100
Despesa total com pessoal 119.466.846,44 46,01

Fonte: TCE, 2019.

As receitas correntes liquidas recebidas pelo Municipio de Tangara da Serra R$
119.466.846,44 (cento e dezenove milhdes quatrocentos e sessenta e seis mil oitocentos e
guarenta seis reais e quarenta e quatro centavos) no periodo de janeiro a dezembro de 2018. As
despesas totais com pessoal do municipio em tela chegaram-se ao montante de R$
259.681.113,74(duzentos e cinquenta e nove milhdes seiscentos e oitenta e um mil e cento e
treze reais e setenta e quatro centavos) que correspondem a 46,01% (quarenta e seis por cento)
das receitas correntes liquidas do municipio entre janeiro a dezembro de 2018, as despesas,

portanto, estdo abaixo do limite legal.
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Em suma, os resultados mostrados na Tabela 19 vislumbram que, no periodo avaliado os
indicadores ndo se encontram acima dos limites legais e prudencial estabelecidos pela Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF) no que tange ao percentual permitido com gastos com pessoal
incidentes sobre as receitas correntes liquidas. Dessa forma, conclui-se que ndo ha margem de
recursos disponiveis para realizacdes de novas contratacfes de servidores, visto que, em pontos
percentuais, as despesas estdo mais proximas de ultrapassar o limite prudencial que reduzir os

gastos aquém do limite de alerta.

8.2 ANALISE GERAL DA SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DA PRESTAC}AO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO
O levantamento e avaliacdo da capacidade econémica financeira, foi realizado com a
analise do Relatdrio de Gestdo Fiscal (RGF) do SAMAE, do 3° quadrimestre de 2018.
Neste item sdo apresentadas as despesas e receitas de 2018 para a autarquia SAMAE.

Na Tabela 20 apresenta-se as receitas por categorias econémicas.

Tabela 20. Receitas de 2018 por categoria econdmica.

Categoria Econdomica Valores (R$)
Receitas correntes 25.108.338,78
Receita patrimonial 166.282,78
Receita de servicos 23.836.842,25
Outras receitas correntes 1.105.213,75
Receita de capital 2.574.388,03
Transferéncia de capital 2.574.388,03
Total 55.365.453,62

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

As receitas correntes sdo arrecadadas dentro do exercicio financeiro, aumentam as
disponibilidades financeiras do municipio, em geral com efeito positivo sobre o Patriménio
Liquido e constituem instrumento para financiar os objetivos definidos nos programas e a¢des
orcamentarios, com vistas a satisfazer finalidades publicas, neste caso o saneamento.

As receitas de capital também aumentam as disponibilidades financeiras do Estado e
sdo instrumentos de financiamento dos programas e acdes orcamentarios, a fim de se atingirem
as finalidades publicas. Porém, de forma diversa das receitas correntes, as receitas de capital

em geral ndo provocam efeito sobre o Patriménio Liquido.
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8.3 AVALIAC}AO DA CAPACIDADE DE ENDIVIDAMENTO E A DISPONIBILIDADE
DE LINHAS DE CREDITO

Outro aspecto relevante para analise da capacidade econémico financeira sdo os limites
de endividamento o que podera possibilitar a assuncéo de dividas provenientes de operagdes de
créditos, recursos estes que poderao ser direcionados a realizagéo de investimentos.

A LRF remete ao Senado Federal, a quem a Constituicdo Federal delegou
expressamente tal competéncia, a fixacao dos limites da divida consolidada, acrescentando que
tais limites poderiam ser estabelecidos em termos de divida liquida.

A Divida Consolidada Liquida (DCL) representa 0 montante da Divida Consolidada
(DC) deduzidas as disponibilidades de caixa, as aplica¢bes financeiras e os demais haveres
financeiros. O entendimento sobre a composicdo dos demais haveres financeiros engloba os
valores a receber liquidos e certos (devidamente deduzidos das respectivas provisdes para
perdas provaveis reconhecidas nos balancos), como empréstimos e financiamentos concedidos.

A Tabela 21 elenca a divida consolidada em 31 de dezembro de 2018, o limite de 120%
(cento e vinte por cento) estabelecido na Resolucdo n°® 40/2001 € a relacdo entre a divida

consolidada liquida e a receita corrente liquida.

Tabela 21. Demonstrativo da divida consolidada de 2018.
Divida Consolidada Liquida Valores (R$)
Receita corrente liquida 269.245.480,44
Limite méaximo de 120% da RCL para o total da
Divida Consolidada Liguida 323.094.576,53
Limite de 90% do limite méximo para fins de alerta 290.785.118,88
Fonte: TCE, 2019.

Assim, visto que o limite estabelecido pela Resolucdo n° 40/2001, de 120% (cento e
vinte por cento), corresponde ao montante de R$ 323.094.576,53 (trezentos e vinte e trés
milhGes noventa e quatro mil quinhentos e setenta e seis reais e cinquenta e trés centavos).

A anélise da capacidade de pagamento apura a situacdo fiscal dos Entes Subnacionais
gue querem contrair novos empréstimos com garantia da Unido, a metodologia do célculo, dada
pela Portaria MF n®501/2017, a qual € composta por trés indicadores: endividamento, poupanca
corrente e indice de liquidez. Logo, avaliando o grau de solvéncia, a relacdo entre receitas e
despesa correntes e a situacdo de caixa, faz-se diagndstico da saude fiscal do Municipio.

O Tesouro Nacional apresenta a Prévia Fiscal, que é uma simulagdo da situacao fiscal
dos entes subnacionais a respeito de sua elegibilidade para obtencdo de operagdo de crédito. A

analise nao abrange todos os limites legais, visto que utiliza apenas os dados disponibilizados
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no SICONFI (Sistema de Informagdes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro) e no
CAUC (Servico Auxiliar de Informacdes para Transferéncias Voluntérias), e, portanto, nao
vincula a posicao do Tesouro Nacional. Assim, os limites divulgados sao preliminares, e serdo
apurados de forma precisa por ocasido da verificagdo do cumprimento de limites e condig¢oes
de que trata 0 Art.32 da Lei Complementar n® 101, de 2000 (LRF). A Tabela 20 apresenta a
prévia fiscal para obtencdo de operacdo de crédito com o Tesouro Nacional para 0 Municipio

de Tangara da Serra.

Tabela 22. Prévia fiscal para obtencdo de operagdo de crédito com o Tesouro Nacional

Indicador Rubrica Nota CAPAG
Indicador | Divida Consolidada/Receita Corrente Liquida A (5,36%)
Indicador Il Poupanga Corrente A (83,32%)
Indicador I11 Liquidez A (9,48%)

Fonte: SICONFI, 2019.

8.4 ANALISE DA NECESSIDADE DE DESTINACAO DE RECURSOS
ORCAMENTARIOS

A Tabela 23 mostra as despesas em 2018 por funcéo e por categoria econdmica. Na

despesa por funcéo, do total, 50,32% € destinado ao saneamento basico do municipio, a qual

representa preocupacao com a realidade dos municipes devido aos investimentos nessa area,

quando se relaciona a paridade dos valores aplicados nessa conta com as despesas totais da

autarquia.

Tabela 23. Despesas de 2018 por categoria econdmica e funcao.

Categoria Econdmica Valores (R$)
Despesas correntes 2.312.181,60
Despesas de capital 17.540.353,15

Total 19.852.534,75
Despesa por Funcao Valores (R$)
Gestdo ambiental 5.552,37

Administracao 7.673.933,02
Saneamento basico 9.860.867,76
Total 17.540.353,15

Fonte: Lei Municipal n.° 5.127/2019.
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9 SITUAQAO DOS SISTEMAS E DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL
9.1 CARACTERIZACAO DA COBERTURA E QUALIDADE DOS SERVICOS

Neste item, apresentaremos as informagOes acerca da infraestrutura do Sistema de
Abastecimento Agua (SAA), sua situacdo atual e quanto a sua adequabilidade e eventuais
problemas, mediante avaliacdo integral da infraestrutura dos sistemas nas areas urbanas, rurais
e indigenas do municipio.

Um SAA é composto por uma sequéncia coordenada de processos que, através da
implantacdo de estruturas e equipamentos, irdo cumprir com o objetivo de fornecer &gua potavel
as unidades consumidoras (residéncias, estabelecimentos comerciais, industrias etc.) para 0s
mais diversos usos e finalidades. Tanto nas zonas urbanas quanto nas zonas rurais pode-se
encontrar diversos sistemas ou subsistemas de abastecimento de dgua (BRASIL, 2013).

O diagnostico € citado na Lei n° 11.445/07, no seu Art.19, como “um dos requisitos
minimos a serem observados no Plano de Saneamento Basico”. Em suma, realizar um
diagnostico é buscar conhecer a realidade, é empreender uma aproximacao daquilo que se quer
entender, mediante o emprego de métodos, técnicas e instrumentos. Ao realizar o diagnostico
de uma localidade, busca se compreender, no espago e no tempo, como o lugar é em func¢éo de
determinados aspectos ou variaveis (geomorfologia, populagéo, relacdes sociais, saneamento,
qualidade ambiental, economia, cultura etc.). Além disso, “o diagndstico também precisa
abordar as causas das deficiéncias encontradas” (BRASIL, 2011).

A intencdo do diagnostico é obter informacGes sobre os inimeros aspectos envolvidos
na prestacao de servicos, contemplando a zona urbana e rural. Neste contexto, os estudos e as
avaliacdes das condi¢des dos atuais do SAA, os itens a seguir, buscam destacar as informacdes
disponibilizadas pelo SAMAE, SNIS, Prefeitura, Agéncia Nacional de Aguas — ANA e outras
secretarias municipais, bem como em visitas técnicas realizadas no municipio, associadas aos

levantamentos efetuados com a populacéo.

911 SITUACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DA ZONA
URBANA
Neste item, serdo abordadas as condic¢des, 0 desempenho e a capacidade da prestagéo
dos servicos nas suas dimens@es: econdmico, financeira e operacional, bem como a

caracterizacdo da oferta e do déficit, indicando as condi¢des de acesso e a qualidade da
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prestacdo do servico de abastecimento de 4gua prestado pelo SAMAE na zona urbana. De modo
variado, estes sistemas tém sua concepcao contemplada por unidades convencionais de sistema
de abastecimento de agua (captacao superficial e subterranea; adutora; estacdo de tratamento
de &gua e rede de distribuicdo). Informacbes mais detalhadas acerca do sistema de
abastecimento de Tangara da Serra — MT estdo apresentadas na sequéncia.

No Quadro 12 estdo resumidas as caracteristicas gerais dos sistemas de abastecimento de

agua na zona urbana, operados pelo SAMAE Tangara da Serra.

Quadro 12. Caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua de Tangara da Serra

indice de hidrometracéo 100%
Extensdo da rede de dgua 355,15 Km
Volume anual produzido total 10.430 m®
Volume anual micromedido total 4.440 m®
Volume anual de servi¢o 350 m®
Quantidade de ligages ativas de agua 30.354 ligacOes
Vazdo de captagdo (superficial + subterranea) 423,45 L/s
indice de perdas na distribuicio 50,90 %
indice de perdas por ligagio 562,01 L/dia/lig.
Consumo médio per capita de dgua 121,42 L/hab. dia

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

No presente, a zona urbana do municipio de Tangard da Serra é atendida por trés
sistemas de abastecimento de agua, cadastrados no Sistema de Informacdo de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano - SISAGUA, a saber: ETA Queima-P¢é, SINFRA e
Alto da Boa Vista. Estes trés sistemas (Figura 105), sdo responsaveis pelo abastecimento de
33.363 ligacOes reais. E importante destacar também que existem duas solucBes de
abastecimento de agua: S@o José e Chéacara Uberaba, responsavel pelo abastecimento de
aproximadamente 60 ligacOes, estes dois sistemas ndo estdo cadastrados no Sistema de
Informagc&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), porém

possuem ligacGes domiciliares com hidrémetros.
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Figura 105. Componentes do sistema de abastecimento urbano de Tangara da Serra.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

201



Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB @

PMSB
TANGARA DA SERRA.MT

9.1.2 CATEGORIAS DE CONSUMIDORES

Para as atividades diarias o homem precisa de agua com qualidade satisfatoria e
quantidade suficiente, para satisfazer suas necessidades de alimentacdo, higiene e outras.
Tradicionalmente classifica-se o consumo de &gua em um sistema publico de abastecimento em
quatro grandes categorias: doméstico, comercial, industrial e publico (GUIMARAES,
CARVALHO e SILVA, 2007).

O consumo residencial refere-se ao volume de agua consumido pela populagéo nos seus
afazeres domeésticos: higiene pessoal, alimentacdo, lavagem de roupas, rega de jardins e
limpezas em geral. Atender a esta demanda é o objetivo maior para os servicos publicos de
abastecimento de agua. Deve-se garantir uma quantidade minima de agua para atender aos
padrdes sanitarios e de conforto das familias, independentemente de sua classe social ou de
renda (BRASIL, 2015).

A demanda publica refere-se ao volume de dgua consumido pela administracdo publica
em geral, referente a lavagem de logradouros, irrigacdo de jardins, combate a incéndios e
consumo dos estabelecimentos e prédios publicos. Quanto a demanda comercial refere-se ao
volume de agua consumido para fins domésticos e higiénicos em estabelecimentos comerciais.
A demanda industrial esté relacionada a utilizacdo da agua em estabelecimentos comerciais e
industriais, como matéria-prima, ou parte inerente a propria natureza do comércio ou da
industria (BRASIL, 2015).

9.1.3 CLASSIFICACAO DAS CATEGORIAS

Quanto aos imdveis, estes sdo classificados para efeito de faturamento de acordo com
as modalidades de utilizacdo. O SAMAE trabalha com 5 (cinco) categorias de imdveis que sao
classificados em: comercial, residencial, industrial, publica e construgdo. Segue a definicdo dos
imoveis:

> Residencial: Exclusivamente para fins de moradia;

> Comercial: Para o exercicio de atividade ndo classificada nas categorias:
Residencial, Industrial, Construgdo ou Publica;

> Industrial: Para exercicio de atividade classificada como industriais;

> Publico: Para exercicio de atividades de oOrgdos dos Poderes Executivo,
Legislativo e Judiciario, ou autarquias e fundacdes vinculadas aos poderes publicos;

> Construcédo: S&o temporarias as ligacbes para construgéo e as concedidas para

uso em atividades passageiras.
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O Quadro 13, mostra resumidamente a situacao das ligacdes, as mesmas podem ser

ativas, suspensas a pedido, suspensas por debito, inativas.

Quadro 13. Classificacdo das ligacOes para efeito de faturamento de acordo com a situagéo.
Ligacdes Situacéo

Ligagdes ativas de &4gua sdo aquelas conectadas a rede de abastecimento,
com 0s servicos de agua prestados regularmente.
Ligacdes suspensas sdo as que tiveram, por alguma razdo, 0 Sseu
faturamento de &gua suspenso.
LigacBes cortadas sdo as que tiveram seu abastecimento de &gua
Suspensa por débito interrompido, geralmente devido a falta de pagamento. Caso 0 mesmo seja
regularizado, a ligacao podera ser reativada.
Ligagdes inativas sdo aquelas onde houve suspensdo dos servicos de
abastecimento de 4gua, ndo ocorrendo, portanto, emissdo de contas.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Ativas

Suspensa a pedido

Inativas

As ligacdes reais sao as ligacOes tanto ativas como inativas conectadas a rede, que sdo
as ligacdes ativas, cortadas e suspensas.
A Tabela 24 apresenta a quantidade e situacdo das ligacdes de agua do Municipio de

Tangaré da Serra, de acordo com a categoria do imovel, para 0 més de maio de 2019.

Tabela 24. Numero de ligagdes por categoria no municipio de Tangara.

CATEGORIA
Residencial Comercial Construcéo Industrial Publica
31.528 2.966 508 30 166

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Pode-se notar que, em relacdo as categorias, o percentual de economias residenciais
corresponde a 89,57%, enquanto que as comerciais totalizam 8,42%, e somadas as construcdes

industriais e publica de 2,0%.

9.1.4 CONSUMO PER CAPITA MEDIO
O consumo médio per capita de agua € definido, no SNIS, como o volume de agua
consumido, excluido o volume de agua exportado, dividido pela média aritmética, dos dois
ultimos anos de coleta, da populacdo atendida com abastecimento de agua. Ou seja, € a média
diaria, por individuo, dos volumes utilizados para satisfazer os consumos domésticos,
comercial, publico e industrial. Conforme o SNIS é uma informagdo importante para as
projecdes de demanda, para o dimensionamento de sistemas de agua e de esgotos e para o

controle operacional.
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De acordo com o SAMAE, a média do consumo per capita para 2017 foi de 121,30
L/hab./dia e manteve-se em 2018 em 121,42 L/hab./dia. A Figura 106 apresenta o consumo
médio per capita (IN022) do SAMAE conforme diagnostico do SNIS de 2014 a 2018.

Figura 106. Consumo médio per capita de agua dos Gltimos 5 anos em Tangara da Serra.
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Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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Conforme SNIS (2017), o Brasil apresentou o consumo médio per capita de dgua de
153,06 L/hab.dia, a regido Centro-Oeste de 146,1 L/hab.dia, e no Estado de Mato Grosso de
160,4 L/hab.dia. O consumo per capita médio de Tangara da Serra esta abaixo 20,27% menor
que a media brasileira e 17,49% menor que a média da regido Centro-Oeste e 24,30% menor

em relagdo ao Estado de Mato Grosso.

9.1.5 ATENDIMENTO AO PUBLICO
Os canais de atendimento de solicitacfes de servi¢os e reclamacgdes dos usuarios estao
disponiveis no site www.samaetga.com.br, sendo estes: Emissdo de Segunda Via (Figura 107),
Solicitacéo de religacéo (Figura 108), Emissdo de Segunda Via por SMS (Figura 109), Ligagéo

gratuita pelo 115, E-mail: atendimento@samaetga.com.br e midia social, Figura 110.
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Figura 107. Emissao de segunda via. Figura 108. Solicitagdo de religag&o.
C O Nioswges | monsmarguconiey P oS A
Il///
Samae
SEGUNDA VIA
S A Solicitacao de religagdo
Ioere 0 nirmero O s Ui Consumidon, come nconkads om 6.4 b, ou S ““—"-"_‘r‘." .‘.,, .'.'..~ ,—w..:.:h..::", .',“
9 90 CFFONP) - G i & o a e 1e tece b
“ Endeneqo de emal *
Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019. Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Figura 109. Emissdo de segunda via - SMS. Figura 110. Pagina da midia social do SAMAE.
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Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019. Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Além dos canais de atendimento, é disponibilizado a consulta de informacdes via
aplicativo de troca de mensagens — WhatsApp e atendimento presencial na Sede Comercial,
localizada na Av. Brasil, 50 - w, Centro.

Informagbes acerca da qualidade da &gua distribuida sdo apresentadas nas faturas
emitidas aos usuarios da agua. A Figura 111 apresenta um exemplo das informacfes

disponibilizadas nas faturas pelo SAMAE.
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Figura 111. Modelo de fatura— SAMAE.

SAN-LEX GESTAO EM SANEAMENTO 1) Més Referéncia
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VENCIMENTO

SAN-LEX ‘Més Reforéncia 2) Vencimento

05/2016 04/06/2016 Data limite para pagamento da fatura. Apos a data de

vencimento, além de juros, também ser&o cobradas

Localizagso Hidrometro Unidade Consurmidora (UC)
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1.20.21.1910 Y15H0128763 12672110
Name / Enderego 3) Localizagdo
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Leit. Atual Leit. Anterior Faturado Média N° da Fatura A Unidade Consumidora (UC) é a matricula nica de
296 281 15 16 503023 identificag&o do imovel.
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112015 17 | TAXADE EXPEDIENTE 2,00
DEVOLUCAQ. REF DOC 1928109 15,36 8) Dados da Leitura
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211 [ 211 | 306 | 306 | 200 | 200 ‘ 160 | 160 | 360 | 360 | 60 60
ey Tre————" VNP = Valor Wi 10) Especificagdes dos Servigos
HISTORICO DE PAGAMENTOS: PG indics Pago, X indica Nao Pago e  indica Sem Fatura As especificagdes dos servigos € o campo utilizado
ano | JaN [ Fev [mar [ asR | mai [sun T jul | aco | seT [ out [ nov | pez para langamento de todas as taxas a serem cobradas
2016 | PG PG | PG X X o i - - . - - ou devolvidas dentro do més de referéncia
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amostras dentro dos padroes de potabilidade

13) Historicos de Pagamentos

“SUJEITO A CORTE APOS 30 DIAS DO VENCIMENTO” Neste bloco estéo localizados os registros financeiros,
____________________________________________________________________ - quanto aos pagamentos ou néo, do ano atual e do ano
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SAN-LEX VENCIMENTO
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atengdo, pois sempre trazem informagdes importantes.
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Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

9.2 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS POR MEIO DE
INDICADORES
9.2.1 INDICE DE PERDAS

Para avaliacdo e analise do indice de perdas no servico de abastecimento de agua no
municipio adotaram alguns indicadores constantes do Glossario de Informacdes de Agua e
Esgotos do SNIS (2017,2018), do Ministério do Desenvolvimento Regional, considerados mais
apropriados para essa avaliagdo em questdo. Foram reproduzidos a seguir para fécil
compreensdo e avaliacdo dos servicos prestados.
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E considerado alto o indice de perdas por ligagdo (IN051), no Quadro 14 que aponta uma
o0 volume superior a média de perdas por ligacdes distante do nivel de referéncia geral sugerido
média nacional divulgada no SNIS 2016, que foi de 343,1 L/dia/lig.

Quadro 14. Indicadores operacionais para avaliagdo dos servigos de abastecimento de agua.

Indicadores Operacionais — Abastecimento Ano de Referéncia

Cédigo SNIS Indicador Unidade 2017 2018
INO13 indice de perdas faturamento % 37,67 44,89
IN0O28 indice de Faturamento de Agua % 62,32 55,11
IN049 indice de Perdas na Distribuicdo % 50,25 55,90
INO50 indice bruto de perdas lineares m3/dia/km 33,68 43,46
INO51 indice de Perdas por Ligacio L/ligacdo.dia 380,91 508,61

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

O indice de perdas de faturamento (INO13) considera os volumes faturados na rede de
distribuicdo, este percentual, corresponde a 62,32% em 2017 e 55,11% em 2018. Este indicador
percentual tem a sua aplicacdo recomendada de forma restrita apenas quando se tratar de
volumes (ou valores) faturados pela operadora. Deve ser lembrado que, varias estruturas
tarifarias das operadoras adotam o faturamento de 10 m3/més (ou outro valor) como minimo,
mesmo que o volume mensal micromedido tenha sido inferior a esse valor; assim, os "indices
de perdas de faturamento™ tendem a ser inferiores aos indices de perdas que consideram apenas
o0s volumes micromedidos efetivamente apurados nas leituras mensais dos hidrdmetros. Quanto
ao indice de faturamento de agua houve diminuicdo neste indice de 7,21% para 2018.

Quanto ao indice de perdas na distribuicdo expressa, a proporcdao do volume de agua
distribuido que ndo é consumido pelos usuéarios, seja por aspectos fisicos da operacdo dos
sistemas (vazamentos), comerciais (ligacdes clandestinas e outras fraudes) ou ainda, por
problemas de medicdo (macromedicdo e hidrometracdo deficientes e imprecisao inerente aos
dispositivos). No Quadro 14, observa-se que o indice de perdas na distribuicdo (IN049) cresceu
no municipio em 2018, houve crescimento de 4,86% neste indice em relacdo a 2017.

O indice bruto de perdas lineares, compara a diferenca entre volume disponibilizado e
volume utilizado em relacdo a extensdo parcial da rede. Esse indicador incorpora as perdas
fisicas e ndo fisicas. Nota-se acréscimo de 9,78% em 2018, se comparado a 2017.

O indicador (IN051) mede as perdas de dgua por ligacdo, ou seja, aponta o volume de
agua perdida em termos unitarios, por ligacdo ativa e representa as perdas de agua em litros por

dia e por ligacéo, o qual se utiliza como complemento ao indice de perdas na distribuicdo. Esse
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indicador também sofreu acréscimo de 181,1 (L/dia/ligacdo), superior ao per capita médio
informado pelo SAMAE ao SNIS (2018), o qual corresponde a 121,42 (L/hab./dia).

9.2.2 RECEITAS E DESPESAS
De acordo com o SNIS (2017), a receita operacional total (FNOO5) € o valor anual
decorrentes das atividades finais do prestador de servigos e as despesas totais com servicos
(FNO017) ¢ o valor anual total do conjunto das despesas realizadas para a prestacdo dos servicos.
A receita operacional do SAMAE informada ao SNIS, em 2018, soma um total de R$
23.560.505,33 milhdes, valor 7,1% maior que o obtido em 2017 de R$ 21.892.467,23 milhdes,
e despesa total com os servicos de 10.269.873,34 milhdes, valor 9,4% maior que em 2017 de

R$ 9.300.150,49 milhdes, tais valores estdo apresentados no Quadro 15.

Quadro 15. Receitas operacionais e despesas de custeio referentes ao SAMAE.

Informacdes Financeiras Ano de Referéncia
CSONd :go Indicadores Unidade 2017 2018
FN 001 | Receitas operacional direta R$/ano | 16.610.210,58 | 18.043.017,22
FNOO2 | Receita operacional direta &gua R$/ano | 14.238.880,43 | 15.381.158,90
FNOO4 | Receita operacional indireta R$/ano | 5.282.256,65 | 5.517.488,11
FNO0O05 | Receita operacional total (direta + indireta) | R$/ano | 21.892.467,23 | 23.560.505,33
FNOO08 | Créditos de contas a receber R$/ano 3.223.313,31 2.938.470,73
FNO10 | Despesa com pessoal R$/ano 4.463.133,39 | 4.657.446,33
FNO11 | Despesa com produto R$/ano 37.927,51 130.062,25
FNO13 | Despesa com energia elétrica R$/ano | 2.525.722,50 | 2.834.925,32
FN014 | Despesa com servigos de terceiros R$/ano 245.189,01 448.407,68
FNO15 | Despesa de exploracdo R$/ano 8.828.621,73 9.912.457,82
FNO16 5:3?5,532 com Juros & encargos do SerVico | peiang | 24506590 | 229.854,44
FNO017 | Despesas totais com servico R$/ano 9.300.150,49 | 10.269.873,34
Despesas com depreciacdo, amortizagdo
FNO019 | do ativo diferido e provisdo para devedores | R$/ano 0,00 0,00
duvidosos
ENO21 rI]D;Epé;as fiscais ou tributarias computadas R$/ano 239.007.80 282.509.89
ENO22 Despesas fiscais ou tributdrias nao R$/ano 226.463.86 127.561,08
computadas na DEX
FNO027 | Outras despesas de exploragéo R$/ano 1.317.641,52 1.559.106,35
FNO028 | Outras despesas com 0s Servigos R$/ano 0,00 0,00

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Considerando ainda o Quadro 15, a despesa de exploracdo (FNO15) € o valor anual das

despesas realizadas para exploragdo dos servicos (também conhecidas como custeio ou
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despesas correntes). Essa despesa totaliza R$ 9.912.457,82 milhdes em 2018, vz;llor 11,0%
maior que em 2017 de R$ 8.828.621,73 milhdes.

Segundo 0 SAMAE, as despesas de exploracdo (DEX), correspondem aos valores de
custeio (também chamadas despesas correntes), compreendendo despesas com pessoal proprio
(FNO10), produtos quimicos (FNO11), energia elétrica (FNO13), servicos de terceiros (FN014),
despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (FN021), além de outras despesas de
exploracdo (FNO27). A Figura 112 apresenta os percentuais de cada um dos componentes no
valor total da despesa de exploracdo (DEX) deste prestador de servigos participante do SNIS
no ano de 2018.

Figura 112. Composi¢do média das despesas de exploracdo - DEX (FN0O15) do SAMAE em 2018,
segundo componente das despesas.

ﬁﬁl

mFNO10 - Pessoal proprio

EFNO11 - Produtos
quimicos

= FNO13 - Energia elétrica

mFNO14 - Servicos de
terceiros

m FNO021 - Fiscais ou
tributarias de DEX

FNO027 - Outras despesas
da DEX

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Conforme a Figura 112, a maior parte das despesas de exploracdo esta relacionada a
gastos com pessoal proprio (FN010), que para o SAMAE no SNIS em 2018 soma R$
4.657.446,33 milhdes, valor 4,17% maior que o de 2017 e equivalente a 47% da DEX (FN015)
em 2018. O segundo item da DEX é a despesa com energia elétrica (FNO13), tendo totalizado
em 2018 o valor de R$ 2.834.925,32 milhdes (29%). Também importantes sdo as seguintes
despesas: outras despesas de exploracdo (FNO27), com R$ 1.559.106,35 milhGes (16%), e
despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (FN021), com R$ 282.509,89 mil (3,0%), 0
outro item que também se refere a gastos de pessoal € a despesa com servicos de terceiros
(FNO14), que em 2018 totaliza R$ 448.407,68 mil, equivalente a 4,0% da DEX.
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A Figura 113 mostra a composi¢do das despesas totais com o0s servigos, formada pelas
seguintes parcelas: despesas de exploracdo — DEX (FN015) tendo totalizado em 2018 o valor
de R$ 9.912.457,82 milhdes, despesas com juros, encargos e variagdes monetarias e cambiais
do servico da divida (FN016) qual importancia de R$ 229.854,44 mil, despesas fiscais ou
tributérias ndo incidentes na DEX (FN022) de 127.561,08 mil, quanto as despesas com
depreciacdo, amortizacdo e provisdo para devedores duvidosos — DPA (FN019) e outras
despesas da DTS (FN028) ambos os valores foram menos que 1%. Cabe ressaltar que, de acordo
com o SNIS, as despesas totais com os servicos — DTS correspondem ao custo dos servicos a
que a tarifa deve cobrir.

Figura 113. Composi¢do média da despesa total com os servigos - DTS (FN017) do SAMAE do SNIS
em 2018, segundo componente das despesas.

mFNO15 - Despesas de
Exploracdo (DEX)

EEFNO16 - Juros, encargos e
variacdo cambial da divida

FNO19 - Depreciacio,
amortizacdo e provisdo para
devedores

B FNQ22 - Fiscais ou tributdrias
nio incidentes na DEX

" FNO028 - Outras despesas da
DTS

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Como se observa, a DEX (FNO015) representa parcela significativa da DTS, num
percentual de 97%, em seguida aparecem as seguintes parcelas: FN016 (juros, encargos e
variacdo cambial do servico da divida), com 2%; FNO022 (fiscais ou tributarias ndo incidentes
na DEX), com 1%; e, por fim, FN028 (outras despesas da DTS), com 0% ¢é a DPA (depreciacao,
amortizacgdo e provisao para devedores duvidosos), FN019, igual a 0%.

O Quadro 16 mostra a despesa total com os servicos por m? faturado (IN003) e da tarifa
média praticada (IN004) pelo SAMAE informado ao SNIS entre 2017 e 2018, demonstram que
ambos indices aumentaram conjuntamente ao longo do periodo considerado, sendo que 0s
indices IN0OO3 e IN0O04 aumentaram 0,05 R$/m?® respectivamente. Como mostram os dados no
Quadro 16, a despesa total por m® menor que a tarifa média, resultado positivo que sugere a

inexisténcia de déficit na prestagdo dos servigos.

210



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

¢

PMSB
TANGARA DA SERRA-MT

Quadro 16. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos da prestacdo dos servigos de
abastecimento de 4gua do SAMAE.

Indicadores Econdmico-financeiros e administrativos Ano de Referéncia
CSONdIIgO Indicadores Unidade 2017 2018
INOO3 | Despesa total com os servigos por m? R$/m3 1,49 1,54
faturado
INOO4 | Tarifa média praticada R$/m?3 2,66 2,71
Incidéncia da despesa de pessoal e de
INOO7 | servico de terceirizado nas despesas totais % 50,62 49,71
com 0s Servicos
INOO8 | Despesa média anual por empregado R$/empreg. 46.980,35 | 47.524,96
INO12 | Indicador de desempenho financeiro % 178,60 175,69
IN026 | Despesa de exploracéo por m® faturado R$/m?3 1,54 1,49
INO27 | Despesa de exploragéo por economia R$/ano/econ 205,04 222,17
INO30 | Margem da despesa de exploragéo % 53,15 54,93
INO31 | Margem da despesa com pessoal proprio % 26,87 25,81
Margem da despesa com pessoal proprio
INO32 | total (equivalente) % 28,34 28,30
INO34 | Margem das outras despesas de exploracéo % 7,93 8,64
Participagdo da despesa com pessoal
INO35 | proprio nas despesas de exploracéo % 50,55 49,98
IN101 | Indice de suficiéncia de caixa % 216 217

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

A despesa anual com o0s empregados (Quadro 16) da autarquia ndo sofreu acréscimo
significativo do ano de 2017 para o ano de 2018, passando de R$ 46.980,35/empregado/ano
para R$ 47.524,96/empregado/ano. A despesa com pessoal tem peso significativo no custo dos
servicos, consequentemente, influencia no valor da tarifa, no equilibrio econdmica financeiro
da autarquia e na capacidade de investimentos. Servicos eficientes e eficazes exigem quadro de
pessoal bem dimensionado, boa capacitacdo profissional e politica salarial adequada
(FUNASA, 2015).

Quanto a margem da despesa de exploracdo (IN030), de acordo com o SNIS é calculado
por meio da divisdo entre as despesas de exploracdo e a receita operacional direta proveniente
dos servigcos de agua e esgoto. A definicdo dos parametros do SNIS considera que, se 0
indicador é maior que 100%, o municipio estd incorrendo em déficit operacional, sendo
enquadrado na categoria vermelha. Caso contrario, 0 municipio tem superavit operacional e foi
alocado na categoria verde, é o caso do municipio de Tangara da Serra.

O indicador de desempenho financeiro (IN012), composto pelo somatério da receita

operacional direta de agua, receita operacional direta de esgoto, receita operacional direta de
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agua exportada e receita operacional direta de esgoto bruto importado dividido pelas despesas
totais com os servicos, conforme apresentado no Quadro 16, decresceu 2,91%.

Segundo o SNIS uma das avalia¢fes que podem ser feitas sobre a situacdo financeira da
autarquia diz respeito a capacidade de caixa para pagamento das despesas correntes. De acordo
com o SNIS, o indice de suficiéncia de caixa (IN101) simula essa situacdo ao confrontar: a
arrecadacao total com a soma das despesas de exploragdo (DEX); de juros, encargos e
amortizacgdo do servico da divida; e fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX. Em 2018, o
indicador médio para 0 SAMAE aponta um valor de 217,0%, indicando que, houve uma
arrecadacdo suficiente para cobrir as despesas correntes, em 2017, esse mesmo indicador foi de
216,0%.

9.2.3 TARIFAS

As politicas publicas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario tém sido
implementadas com recursos provenientes, principalmente, da cobranca de tarifas, ao contrario
de outras politicas, que tém suas fontes de financiamento embasadas na arrecadacdo de
impostos, como os setores saude e educacdo. Os sistemas de abastecimento de agua permitem,
com facilidade, medir os consumos individuais, ou de pequenos grupos de consumidores, com
a instalacdo de hidrémetros. Isso possibilita identificar, de forma direta e rapida, as diferentes
demandas decorrentes da prestacdo do servico, o que é fundamental para o planejamento dos
investimentos necessarios. Além disso, a cobranca torna-se mais justa — “quem consome menos,
paga menos; quem consome mais, paga mais”. (DA SILVA, 2003).

A cobranca pelo abastecimento de dgua tratada é realizada por meio de tarifa, pois esta
associada a servigos de natureza industrial, que podem ser fracionados por unidades, ou seja,
corresponde a cobranca por prestacdo de servicos quantificaveis.

Por ndo serem de utilizacdo obrigatdria, os servicos estdo sujeitos a um regime
contratual. E o caso dos servicos de energia elétrica, telefonia, gas canalizado, correios,
transportes e 0s servicos de abastecimento de agua.

As tarifas, por estarem associadas a um regime contratual ou de pregos, sdo de
competéncia da propria administracdo publica, que pode fixar e reajustar os seus valores
mediante autorizacdo expressa na lei de criacdo da autarquia, ou por qualquer outro instrumento
legal, neste caso do SAMAE o Decreto Municipal n° 455, de 28 de dezembro de 2018, que
dispde sobre a atualizacdo dos valores da tarifa de consumo de agua.
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Dessa forma, a Camara Municipal aprova a instituicdo das tarifas e autoriza o Poder
Executivo a fixar seus valores, bem como estabelecer os futuros reajustes. Apesar da fixacéao
das tarifas ser um ato exclusivo do Executivo, entende-se que a sociedade deve participar de
sua formulacéo, reservando-se as camaras municipais o papel de interlocutora do processo.

Na Tabela 25 apresenta-se um histdrico dos valores médios de tarifas dos servigos de

agua e esgoto do municipio de Tangara da Serra/MT.

Tabela 25. Valores médios de tarifas dos servicos de agua e esgoto de Tangara da Serra

Ano Tarifa média (R$/m?3) Ano Tarifa média (R$/m3)
2018 2,71 2014 0,93

2017 2,66 2013 141

2016 0,98 2012 15

2015 1,05 2011 -

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

O Quadro 17 apresenta a estrutura tarifaria referente ao ano de 2019, para cobranga pelo
servico de agua e esgoto o SAMAE possui tarifas diferenciadas segundo as categorias de
usuarios e as faixas de consumo, de forma que os grandes consumidores subsidiam os pequenos
e as demais categorias subsidiem a categoria residencial. A cobranca da tarifa de consumo,
determinada através do consumo medido por hidrometragdo, por categoria econdémica varia de

acordo com consumo.

Quadro 17. Estrutura tarifaria de &gua do SAMAE.

Categoria Consumo (m3/més) Agua (R$/m°)
10 2,15
11a20 3,08
Residencial 21a30 4,66
31a40 6,82
41 acima 9,87
Comercial 10 5,00
11 acima 7,24
Construcao 10 541
11 acima 7,88
Industrial 10 5,32
11 acima 7,73
Pablica 10 5,59
11 acima 7,90

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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A estrutura tarifaria de &gua do SAMAE, possui em sua estrutura a cobranga de tarifa
minima, sem diferenciacdo de tarifa minima para as economias micromedidas e nao
micromedidas. A autarquia ndo possui em sua estrutura tarifaria cobranca de tarifa social.

Tarifa social é um beneficio para pessoas que comprovem baixa renda, tendo a
viabilidade de poder pagar pelos servi¢os prestados, e uma politica de beneficio que os
municipios tém adotado a favor da populagédo para que elas tenham o direito aos servigos de
saneamento (TRATA BRASIL, 2012).

9.2.4 INADIMPLENCIA DE USUARIOS
O SAMAE por ser uma autarquia, possui personalidade juridica de direito publico,
patriménio e receita préprios, para executar atividades tipicas da administracdo publica, que
requeiram para seu melhor funcionamento gestdo administrativa e financeira descentralizada,
Quadro 18.

Quadro 18. Receitas operacionais e despesas de custeio referentes ao abastecimento de agua

Informac0es Financeiras — Abastecimento Ano de Referéncia

Cédigo SNIS Indicador Unidade 2017 2018
FN 001 Receitas operacional direta R$/ano 16.610.210,58 | 18.043.017,22
FNOO02 Receita operacional direta 4gua R$/ano 14.238.880,43 | 15.381.158,90
FNO004 Receita operacional indireta R$/ano 5.282.256,65 5.517.488,11
FNOO8 Créditos de contas a receber R$/ano 3.223.313,31 2.938.470,73
FNO10 Despesa com pessoal R$/ano 4.463.133,39 | 4.657.446,33
FNO11 Despesa com produto R$/ano 37.927,51 130.062,25
FNO15 Despesa de exploracéo R$/ano 8.828.621,73 9.912.457,82
FNO17 Despesas totais com servigo R$/ano 9.300.150,49 | 10.269.873,34

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

A inadimpléncia ocorre quando ndo ha o cumprimento das obrigaces contratuais de
forma total ou parcial. N&o satisfazendo o combinado no prazo estipulado. Sendo assim uma
situacdo para a empresa ou a pessoa que deixa de cumprir o combinado no prazo para saldar os
valores do contrato.

Na Tabela 26 apresenta-se um histdrico dos indice de evasdo de receitas (inadimpléncia
liquida), um dos indicadores geralmente adotados pelo Ministério do Desenvolvimento

Regional.
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Tabela 26. Historico dos indices de evasdo de receitas do SAMAE.

Ano Tarifa média (R$/m?)
2017 0

2016 0

2015 0

2014 6,21

2013 0

2012 0

Fonte: SNIS, 2017.

Em relacdo ao indice de evasdo de receita ou inadimpléncia, este é calculado pela
diferenca entre o valor da receita operacional total, que € o valor que foi faturado com a
prestacdo dos servicos, e a arrecadacdo total, aquilo que realmente é pago pelos usuarios.
Conforme a Tabela 26, para 0 municipio de Tangara da Serra, observa-se que no periodo
demonstrado (2012 a 2017) em grande parte dos anos, obteve-se indice de evaséo de receitas

zeradas, o que pode ser justificado pelas acdes do ndo fornecimento de 4gua aos inadimplentes.
9.2.5 EFICIENCIA COMERCIAL E OPERACIONAL

9.2.5.1 Gestado comercial

A gestdo comercial, denominacdo usualmente utilizada para designar o sistema de
gestdo do faturamento e cobranca, € sem duvidas a funcdo gerencial administrativa mais
importante da prestacdo dos servigos, pois dela depende o desempenho e a eficiéncia do
principal instrumento de sua sustentacdo financeira, a cobranca pela prestacdo dos servicos.

O sistema de cobranca dos usuarios do SAMAE é realizado de forma direta, eficiente
para o desempenho dessa funcéo.

O Cadastro de imdveis e de usuarios é o conjunto de informacdes descritivas, simbolicas
e graficas que identifique o imdvel e usuario. Durante a elaboragdo desse, a autarquia estava
em processo de migracdo para o novo software de informacéo de gestao publica municipal.

Quanto ao controle de instrumentos de medicdo micromedidores, nas informacgdes
repassadas pelo SAMAE, evidenciou-se a falta de subsidio para a programacdo de manutencédo
preventiva de hidrdmetros, que se constitui indispensavel e de fundamental importancia para o
adequado atendimento ao cliente, e para o faturamento da autarquia.

A Quadro 19 apresenta os servigos fornecidos pelo setor comercial do SAMAE, de
acordo com o Decreto n.° 164, de 10 de junho de 2019, que dispde sobre a alteracéo da Tabela

Il de servigos de agua.
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Quadro 19. Valores dos servigos de dgua praticados pelo SAMAE.

Servigos de Agua
1.0 Ligacéo Valores
é.l -bLigagéo 3/40u /> (com fornecimento de material pelo SAMAE) hidrémetro 3m3+ cavalete + méo
e obra.
1.1.1— Avista R$ 222,30
1.1.2 - 02 parcelas de R$ 114,34 totalizando R$ 228,68
1.1.3 — 03 parcelas de R$ 78,35 totalizando R$ 235,05
1.1.4 — 04 parcelas de R$ 60,35 totalizando R$ 241,42
1.2 - Ligacdo cavalete % ou ¥ (material fornecido pelo usuario)
1.2.1 — Mao de Obra R$ 79,40
1.2.2 — Venda de hidrometro (a vista) R$ 85,75
1.2.3 — Venda de hidrbmetro + M4o de obra
Em 02 parcelas de R$- 84,15 R$ 168,30
Em 03 parcelas de R$- 58,24 R$ 174,72
Em 04 parcelas de R$- 45,25 R$ 181,01
1.3-Ligacdo 1 Y5e2”
1.3.1 — Méo de obra R$ 95,26
1.3.2 — Hidrémetro de 10 m® R$ 327,16
1.3.3 — Hidrometro de 20 m® R$ 517,71
1.3.4 — Hidrometro de 30 m® R$ 803,60
1.4 - Emulséo asféaltica
[ 1.4.1 —por m? R$ 170,94
2. Afericdo de hidrémetro
21— Atévazdode 7 m° R$- 22,20
2.2 —Devazdo de 10 m® R$ 31,74
2.3 — De vazdo maior ou igual a20 m® R$ 47,62
3. Cadastro
3.1 - Alteracdo R$ 0,95
3.2 — Emissdo de 2 vias p/ conta/més R$ 1,57
4. Religacdo corte por débito
4.1 — Servico de religacdo normal (até 48 horas) Sem custo
4.2 — Servico de religacdo de urgéncia (até 24 horas) R$ 31,74
5. Religacdo por solicitacdo
5.1 — % igual ou maior | R$ 22,20
5.2 - No ramal
5.2.1 — ¥ igual ou maior | R$ 63,50
5.3 — Rede
5.3.1 — Via com asfalto R$ 127,05
5.3.2 — Via sem asfalto R$ 63,50
6. Reparo em cavalete (méo de obra)
6.1 — % igual ou maior | R$ 22,20

bservacdo: Material serd cobrado conforme prévio orcamento ou fornecido pelo usuario.

. Remanejo

7.1 — De cavalete

7.1.1 - Remanejo cavalete de ¥ - remanejo de dentro para fora
e movimento lateral até 3 metros.

R$ 82,86

7.1.2 — Remanejo de cavalete de 1” - remanejo lateral ou
dentro para fora

R$ 282,41 + corte de asfalto se
for necessario

7.1.3 — Remanejo cavalete de 1 % - qualquer tipo de
movimentacéo

R$ 312,54 + corte de asfalto se
for necessario

7.14 — Remanejo cavalete de 2” - qualquer tipo de
movimentacéo

R$ 380,08 + corte de asfalto se
for necessario

7.2 Remanejo de ramal — transferéncia de ramal de um lado para outro do
terreno ou de uma rua para outro no caso de imovel de esquina

Valor de uma ligacéo nova +
corte de asfalto se for necessario

8.

Exames laboratoriais

| 8.1 — Fisico/Quimico/Bacteriolégico |

R$ 285,85

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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A autarquia conta também com o corte social, trata-se de autoadesivo que € posicionado

no cavalete quando ha conta em atraso, o registro é fechado no cavalete (Figura 114).

Figura 114. Autoadesivo do corte social no cavalete.

e AT
Fonte: PMS-Tangaré da Serra, 2019.

Este autoadesivo (Figura 115) pode ser rompido pelo consumidor, e entdo 0 mesmo
efetuar a abertura do registro no cavalete para vazdo da &gua nos sistemas hidraulicos da

residéncia.

Figura 115. Autoadesivo do corte social.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.2.5.2 Gestdo operacional

O mais amplo e detalhado conhecimento das dimensdes e do estado operacional das
infraestruturas fisicas e dos demais recursos operacionais que compdem o servigo, é requisito
para a sua eficiente gestdo técnica e operacional, com efeito significativo na redugéo de custos
pelo uso racional desses recursos.

Conforme 0 SAMAE, o Quadro 20 indica a quantificagdo mensal dos servicos realizados
pelo setor operacional.
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Quadro 20. Servigos do setor operacional.

Més de referéncia

Item Descricéo dos Servicos
1 Implantar ligacéo de agua
2 Remanejo de cavalete
3 Substituicdo de cavalete
4 Rebaixar ramal
5 Troca de registro cavalete
6 Corte de agua no ramal
7 Religacgdo de 4gua ramal
8 Reparo de cavalete
9 Reparo de ramal
10 Remanejo de ramal
11 Corte de agua na rede
12 Troca de hidrometro
13 Ligacdo de espera (ramal)
14 Reparo registro cavalete
15 Implantar hidrometro
16 Implantar rede de esgoto
17 Troca registro de manobra
18 Corte de agua na rede
19 Rebaixar rede de égua
20 Implantar ligacéo esgoto
21 Capear rede de égua
22 Implantar rede de égua
23 Interligar rede de 4gua
24 Reparar rede de agua
25 Reparar rede de esgoto
26 Desobstruir rede de esgoto
27 Troca de tampa PV
28 Corte pavimento asfaltico m2
29 Troca tampa de registro
30 Construcdo caixa registro
31 Vistoria caixa séptica esgoto

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

O Quadro 21 apresenta algumas informacdes técnicas, operacionais e administrativos do

SAMAE, referentes ao SNIS (2017), comparando-se com o relatorio de preenchimento do
(SNIS, 2018), fornecido pelo SAMAE.
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Quadro 21. Informag@es técnicas, operacionais e administrativos do abastecimento de agua.

Cddigo Anos de
SNIS Agregado de Informacdes Unidade Referéncia
2017 2018
AG002 | Quantidade de ligacdes ativas de agua Ligagdes 31.410 | 30.354
AGO003 | Quantidade de economias ativas de dgua Economias 35.488 | 34.582
AGO004 | Quantidade de ligagdes ativas de agua
micromedidas Ligagdes 33.638 | 34.575
AGO005 | Extensdo da rede de gua Km 355,15 | 355,15
AGO006 | Volume de agua produzido 1.000 m#/ano 9.040 10.430
AGO007 | Volume de agua tratada em ETA 1.000 m3/ano 8.040 9.430
AG008 | Volume de 4gua micromedido 1.000 m#/ano 4.323 4.440
AG012 | Volume de 4gua macromedido 1.000 mé/ano 0,00 0,00
AGO017 | Volume de dgua bruta exportado 1.000 m#/ano 0,00 0,00
AG018 | Volume de agua tratada importado 1.000 m3/ano 0,00 0,00
AG019 | Volume de agua tratada exportado 1.000 m3/ano 0,00 0,00
AGO022 | Quantidade de economias residenciais ativas de Economias 30.663 | 31.217
agua micromedidas
AG026 | Populacdo urbana atendida com abastecimento Habitantes 89.932 | 92.604
de 4gua
AG028 | Consumo total de energia elétrica nos sistemas | 1.000 kWh/ano - -
de agua

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Observa-se no Quadro 21 que ndo houve crescimento do ndmero de ligagBes apenas
decréscimo de 3,36% no ndmero ligacGes, e referente a0 nimero de economias houve
crescimento de 2,54% no numero de economias.

Ainda de acordo com as informacdes do Quadro 21, em dezembro de 2017 o sistema de
abastecimento de &gua de Tangara possuia 31.410 ligacdes ativas, das quais correspondia a
99,81% do municipio que tém o dispositivo de micromedicdo instalado. Ja para dezembro de
2018, o municipio contava com 30.354 economias ativas, elevando o indice de hidrometracédo
a 99,97%, ndo expressivo.

O volume de &gua produzido (AGO006), pela autarquia aumentou de 9.040,00 m3 em
2017, para 10.430,00 m3 em 2018, representando um aumento de 13,32% na produgédo no
periodo de um ano. As informacdes operacionais de agua (AG008) também se elevou, passando
de 4.323 m3 no ano de 2017, para 4.440 m3 no ano de 2018, o que representa um incremento de
aproximadamente 2,63% do volume de agua fornecido e micromedido.

As informacdes operacionais de agua (AG017 e AG019), demonstram que, para 0S anos
de 2017 e 2018, o SAMAE ndo exportou agua bruta nem tratada para fora dos limites do

Municipio de Tangard. De acordo com as informacfes operacionais de agua (AGO018), a
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autarquia também ndo importou agua bruta para tratamento em seu sistema, bem como o
volume de dgua macromedido (AG012), ndo foi preenchido para 0s respectivos anos, isso se
deve ao fato da autarquia ndo possuir setorizacdo do sistema de abastecimento e também
macromedidor de saida dos componentes do sistema de distribuigdo (elevatéria de agua tratada
e sistema de reservacdo). Com relacdo ao indicador (AG028), ndo houve preenchimento por
parte da autarquia, para os dois anos de referéncia. Com relacdo a extensdo de rede de agua
(AGO005) os valores do SNIS néo se assemelham aos valores do cadastro de rede levantadas
pelo PMSB que correspondem a 427,22 km.

Ainda de acordo com as informag6es do Quadro 21, 0 sistema de abastecimento de dgua
de Tangara possuia 30.663 economias residenciais ativas com hidrémetros. Ja para 0 mesmo
periodo em 2018, o municipio contava com 31.217 economias ativas, elevando o indice de

economias com hidrometracéo a 1,74%.

9.3 AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE DE AGUA DOS MANANCIAIS E DA
OFERTA A POPULACAO

9.3.1 MANANCIAIS
Mananciais sdo definidos como fontes hidricas que abastecem as popula¢des de maneira
coletiva ou individual, quanto a origem, podem ser classificados em manancial superficial e
subterraneo. O manancial € uma das partes mais importantes do abastecimento de agua, pois de
sua escolha criteriosa depende o sucesso das demais unidades do sistema (BRASIL, 2006).
Segundo Tsutiya (2006), manancial deve fornecer vazdo suficiente para atender a
demanda no periodo de projeto, e a qualidade deve ser adequado sob o ponto de vista sanitario.

9.3.2 MANANCIAL SUPERFICIAL
As aguas que escoam e se acumulam na superficie da terra podem vir a constituir um
manancial para um sistema de abastecimento de agua. Um manancial de superficie ou
superficial compreende as dguas doces dos rios, ribeirdes, rios, lagos e reservatorios artificiais
como acgudes e lagos represado (BRASIL, 2006).
Basicamente as condicdes a serem analisadas para selecdo de um manancial superficial
sdo: quantidade de agua, qualidade da &gua, garantia de funcionamento, economia das
instalacdes; e localizagdo (GUIMARAES, CARVALHO e SILVA, 2007).
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9.3.2.1 Cdrrego Queima-Pé

O Corrego Queima-Pé nasce ao sul do municipio, proximo as glebas Esmeraldo, Santa
Fé e Aurora, é a principal fonte de abastecimento de agua do municipio, seus afluentes passam
por propriedades rurais. A Figura 116 apresenta o mapa topografico da bacia do Cérrego

Queima-Pé.

Figura 116. Mapa topogréfico da bacia do Corrego Queima-Pé.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

O curso d’4agua possui afluentes, na sua margem direita, os Corregos Figueira e
Cristalino, os quais atravessam loteamentos urbanos (Vila Alta; Jardim Presidente; Vila
Esmeralda e San Diego). E na margem esquerda, existem trés afluentes, os Corregos da
Pedreira, Tapera e Uberabinha (GROSSI, 2006), o Cérrego Queima-Pé, pertencente a Bacia
Hidrografica do Rio Sepotuba - CBH-SEPUTUBA, sub-bacia do Rio Paraguai, conforme
relatorio técnico n. °© 002/COH/SURH/SEMA/2017. A Figura 117 apresenta a delimitacdo da
microbacia do Cdrrego Queima-Pé.
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Figura 117. Mapa da microbacia do Corrego Queima-Pé do Municipio de Tangaré da Serra-MT.
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A microbacia do Corrego Queima-Pé possui caracteristicas fisiograficas de formato
alongado, um indice de circularidade que representa um nivel moderado de escoamento nao
contribuindo na concentracdo de aguas que possibilitem cheias rapidas. Uma microbacia de

densidade de drenagem regular, de ordem 4 e &rea total de 161,88 km2, Quadro 22.

Quadro 22. Caracteristicas Fisiograficas da microbacia do Cérrego Queima-Pé.

Area de drenagem (km?) 161.88
Perimetro (km) 66.70
Comprimento do eixo da bacia (km) 23.59
Fator de forma (Kf) 0.29
Coeficiente de compacidade (Kc) 1.47
indice de circularidade (Ic) 0.46
Densidade de drenagem (Km/Km2) 0.59
Extensdo média do escoamento superficial (I) 0.42
Comprimento do curso d’agua principal (km) 30.64
Declividade total do curso principal 0.01
Comprimento da rede de drenagem (km) 95.69
Altitude maxima (m) 478
Altitude minima (m) 250
Ordem do cérrego 4

Fonte: PMSB - Tangara da Serra, 2019.

A Figura 118 apresenta a distribuicdo geografica dos quatro tipos de solos presente na
microbacia do Cdrrego Queima-Pé, o Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico (Pvad) encontra-
se ao norte, o Latossolo vermelho eu troférrico (Lvef) € a maior classe presente e ocorre no
norte, centro, leste, oeste e uma parte no sul, o Latossolo vermelho Escuro distréfico (Lvd) é a
menor classe presente e encontrado no leste e o Latossolo vermelho distroférrico (Lvdf) ocorre

na parte sul.
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Figura 118. (a) Mapa de pedologia, (b) Mapa de geomorfologia da microbacia do Corrego Queima-Pé.
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Fonte: Gouveia et al, 2013.

A Figura 118 retrata também a espacializacdo das unidades do relevo, divididas em

relevo de topo tabular, com grau de entalhamento dos vales menores de 20 m presente no centro

sentido sul; e o relevo de topo tabular, com grau de entalhamento dos vales entre 20 a 40 m,

presente no centro sentido norte da microbacia (GOUVEIA et al, 2013).

Gouveia et al (2013) destaca que, o Latossolo vermelho eutroférrico corresponde a

11.372,42 hectares e ocupa a maior area da microbacia do Cérrego Queima-Pé. O Argissolo

Vermelho-Amarelo Distréfico se apresenta com 2.213,23 hectares, ocupando 14,12% da area.

Ja o Latossolo vermelho distroférrico possui 2.057,08 hectares e o Latossolo vermelho Escuro

distrofico com 41,51 hectares de acordo com o0 Quadro 23 qual mostra as variaveis dos temas

bem como uso e cobertura da terra, geomorfologia e pedologia da area de estudo.

Quadro 23. Uso e cobertura da terra em relagdo ao tipo de solo.

Classes de uso e Areas em hectares ocupadas pelas variaveis
cobertura vegetal DT 12 DT 22
Lvef Lvdf Lvd | Pvad Lvef Lvdf | Lvd Pvad

Areas de mineraco 23,23 - - - - - - -
Areas queimadas 100,49 - - - - - - -
Construcdo rural 94,28 32,80 - - 64,46 - - 20,13
Influéncia urbana 544,70 2,91 39,13 - 24,05 - 1,41 -
Lavoura permanente 9,77 2,48 - - 19,16 - - -
Lavoura semiperene | 1.344,39 740,92 - - 291,40 - - 0,38
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Continuacdo do Quadro 23. Uso e cobertura da terra em relagéo ao tipo de solo.

Classes de uso e Areas em hectares ocupadas pelas variaveis
cobertura vegetal DT 12 DT 22
Lvef Lvdf Lvd | Pvad Lvef Lvdf | Lvd Pvad

Lavoura temporaria 633,97 851,59 - - 179,39 - - 13,65
Massas d’agua 61,50 8,28 - 0,02 17,85 - - 4,01
Pastagem 3.465,18 | 264,30 - - 3.335,80 - - 1.690,89
Vegetacdo natural 231,83 66,16 0,97 - 479,76 - - 396,14
Vegetagéo ciliar 241,30 76,19 - - 118,85 - - 85,88
Silvicultura 89,55 11,25 - - 1,51 - - 2,13
Total 6.840,19 | 2.057,08 | 40,10 | 0,02 | 4.532,23 - 1,41 | 2.213,21

Fonte: Gouveia et al, 2013.

Um estudo elaborado por Melo et al. (2018), evidenciaram que a influéncia do uso da

terra tem impactado negativamente a conservagdo das matas ciliares, das massas d’agua na

microbacia do Cérrego Queima-Pé, isso se deve ao contato direto em alguns locais da &gua com

as atividades agropastoris e urbanas, que ameagam sensivelmente a sua qualidade e quantidade
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agua. A Figura 119 apresenta 0 mapa da APP da microbacia do Cdrrego Queima-Pé, a
ntante da ETA Queima-Pé.

Figura 119. Area de Preservagdo Permanente (APP) do Corrego Queima-Pé.
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Datum: SIRGAS 2000
Elaborado em Janeiral/2020
Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura municipal de Tangard da Serra-MT

1.9 285 3

;;;;;;

444000 447000 450000 T

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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O SAMAE possui outorga de captacdo emitida em 2012, que se encontra em processo
de renovacdo, para uma vazao de 320 L/s, conforme dados da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente - SEMA. A Outorga é um instrumento de gestdo dos recursos hidricos que o Poder
Publico dispde para autorizar, conceder ou permitir aos usuarios a utilizacdo desse bem publico,
€ um ato administrativo que exibe o0s termos e as condi¢fes mediante as quais o Poder Publico
permite, por prazo determinado, o uso de recursos hidricos, € de interesse social e tem por
finalidades assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e disciplinar o
exercicio dos direitos de acesso a gua.

Como trata-se de disponibilidade hidrica dos corpos hidricos superficial, pela Resolugéo
n. 27, de 09 de julho de 2009 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CEHIDRO, é
adotada, como vazéo de referéncia, a Qgs (vazédo de permanéncia por 95% do tempo). Para usos
consultivos a vazdo méaxima outorgavel de 70% da vazao de referéncia (Qgs).

O Quadro 24 apresenta a vazao outorgavel do corpo hidrico no ponto de captacdo
conforme dados da plataforma SIMLAM-MT (SEMA, 2007) da SEMA-MT.

Quadro 24. Caracteristicas qualitativas e quantitativas do Cérrego Queima-Pé.

Manancial Classe da agua Vazédo média captacéo Qos (M3/s) maxima
(m3/s) outorgavel
Corrego Queima-Pé 2 0,32 0,7055

Fonte: SEMA, 2007.

Apesar do projeto produtor de agua esta ocorrendo na microbacia do Corrego, a mata
ciliar da APP do Cérrego Queima-Pé ndo esta preservada (Figura 120), ha necessidade de

realizacdo de plano de recuperacdo de area degradada (PRAD).

Figura 120. Vista aérea das APP's do sistema de captagdo do SAMAE.

Fone:MAE-Tangaré da Srra, 2019.

226



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagnostico do saneamento basico

9.3.2.2 Complexo de Represas de Agua Bruta do Samae
9.3.2.2.1 Célculo do Volume de Agua Armazenada nas Represas — Eta Queima-Pé

As medi¢des foram realizadas no periodo de 13 a 17 de maio de 2019, junto com a
equipe técnica de Hidrometria do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tangara da Serra
nas represas (Figura 121). Os equipamentos utilizados foram: um barco com motor de 15 HP;
ECOBATIMETRO Marca SOUTH Modelo SDE 28S; GPS HEMISPHERE Modelo $320 com
precisdo em centimetros; e GNSS RTK Galaxy G1 para referenciar o Referencial de Nivel
(RN); desenho topobatimétrico no Software TopoEVN versdo FULL e MARCOS de concreto.

Figura 121. Complexos de represas da ETA Queima-Pé.

Legenda I
* ETAQueima Pé

# Perimetro urbano

B Represa

Represa Ezeque

Represa Reobote

alRepresa Sitina

Fonte: aptado de Google Earth, 2019.

9.3.2.2.2 Instalacdo de Referencial de Nivel nas Represas

Quando se constrdi barramento em uma secdo de determinado curso d’4gua para a
formagdo de um reservatério de acumulag&o, a altura do talude de barramento é determinada a
partir do pré-estabelecimento do volume a ser armazenado ou da cota do NA que deve ser
atingida. A Figura 122 apresenta a instalagdo de RN e GPS geodésico rastreando por 2h:30min.
no Marco topografico para referenciar o NA do reservatorio no levantamento o que gerou uma
coordenada altimétrica em relacdo ao nivel do mar. Foram instalados um Marco topogréafico

em cada represa no dia do levantamento na margem direita da Represa Reobote.
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Figura 122. Referéncia de nivel na margem direita da Represa Reobote.

2 K

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.3.2.2.3 Levantamento Batimétrico

O levantamento batimétrico basicamente consistiu em navegar com uma embarcacéao de
6 metros onde foram instalados Ecobatimetros da Marca South SDE 28S sincronizado com
DGPS Hemisphere com sinal OmniSTAR XP com precisdo centimétrica (Figura 123). A
batimetria foi realizada em linhas planejadas, de forma a cobrir a &rea das represas.

Figura 123. Equipamentos para levantamento batimétrico no Complexo de Represas

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A metodologia utilizada no levantamento foi de Multifeixe que emite grande quantidade
de feixes sonoros simultaneamente. Os referidos feixes foram dispostos de forma angular
visando levantar areas contiguas, seguindo a dire¢do perpendicular & embarcacdo de medigé&o.
Isso possibilita 0 mapeamento de grandes faixas (com variacdo de profundidade) do leito,
obtendo grande resolucdo da area analisada na represa (Figura 124).
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9.3.2.2.4 Processamento de Dados das Curvas Cota-Area e Cota-Volume das Represas

Para o tracado da curva cota versus area, para cada cota referida a uma dada curva de
nivel, calcula-se a area limitada pela curva de nivel e consequentemente os respectivos volumes
obtidos através do software topo EVN versdo FULL, que selecionada as centenas de pontos
rastreados e une as cotas isobatimétricas formando as linhas das curvas de niveis e calcula a
CAV - Curva Area x Cota x Volume.

9.3.2.2.5 Resultados Levantamento Cota x Area e Cota x Volume das Represas

Os resultados levantados para elaboragdo das curvas de nivel das represas serdo

discutidos a seguir e no Apéndice 1 a 3 deste produto.

Represa Ezeque
A segunda Represa Ezeque (Figura 125), possui area de 64.192,68 m? e capacidade de
reservacio de 76.211,92 m3, e cota maxima de 353 metros.

Figura 125. Represa Ezeﬂue. _

Fonte: PMSB-Tangaré da Serra, 2019.
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Esta represa € manancial fonte de captacéo de agua bruta para a ETA Queima-pé, a qual
recebe agua das represas Sitna e Reobote. No Quadro 25 apresentam os resultados dos
levantamentos Cota x Area e Cota x Volume, e a Figura 126 retrata as linhas das curvas de

niveis levantadas.

Quadro 25. Resultado do levantamento Cota x Area e Cota x Volume — Represa Ezeque.

Caélculo x Area x Volume

Cota (m) Volume Inundacéo (m?) Area Inundacéo (m?)
353,000 40.114,222 17.780,313
352,000 5.330,531 16.782,107
351,000 125,422 358,885
350,000 13,347 26,855
349,000 0,477 2,912

Volume total: 76.211,921 m? Area total: 64.192,697 m?

Nivel d’agua (N.A): 353,719 m do dia 14/05/2019.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 126. Curvas de niveis levantadas na Represa Ezeque.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Represa Sitna
A primeira Represa Sitna (Figura 127), possui uma area de 231.555,172 m? e uma

capacidade de armazenamento de 389.795,25 m?, e cota maxima de 358 metros.

Figura 127. Represa Sitna.

:_I'Represa Sitn

ga- 30 hectares

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

O Quadro 26 mostra os resultados dos levantamentos Cota x Area e Cota x Volume da

Represa Sitna, enquanto a Figura 128 retrata as linhas das curvas de niveis levantadas.

Quadro 26. Resultados do levantamento Cota x Area e Cota x Volume - Represa Sitna.

Célculo x Area x Volume
Cota (m) Volume Inundagéo (m?) Area Inundagéo (m?)
358,000 367.163,479 225.403,125
357,000 169.518,390 168.573,961
356,000 46.442,972 61.950,598
355,000 6.936,560 15.965,318
354,000 299,504 1.207,488
353,000 0,010 0,953
Volume total: 389.795,254 m3® | Area total: 231.555,172 m?
Nivel d’4gua (N.A): 358,107 m do dia 15/05/2019.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 128. Curvas de niveis levantadas na Represa Sitna.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Represa Reobote
A Represa Reobote (Figura 129) possui area de 26.033,030 m?e volume de 94.635,939

m?3, cota maxima de 357 metros.

Figura 129. Represa Reobote.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A Represa Reobote esté ligada com a Represa Ezeque, onde é realizada a captacdo da
ETA (Figura 130).

Figura 130. Tubulagdo de ligacéo entre as Represas Reobote a Ezeque.

LB . -

> Yy N :\1
nte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Fo

O Quadro 27 apresenta os resultados dos levantamentos Cota x Area e Cota x Volume

da Represa Sitna. A Figura 131 representa as curvas de niveis levantados na Represa Reobote.
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Quadro 27. Resultados do levantamento Cota x Area e Cota x Volume - Represa Reobote.

Calculo x Area x VVolume
Cota (m) Volume Inundagéo (m®) Area Inundagio (m?)
357,00 90.453,141 24.841,063
356,00 66.478,155 23.061,688
35500 44,463,439 20.836,313
354,00 25.229,667 17.369,625
353,00 9.899,734 13.209,625
Volume total: 94.635,939 m® Area total: 26.033,030 m?
Nivel d’agua (N.A): 357,285 m do dia 15/05/2019.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 131. Curvas de niveis levantadas na Represa Reobote.

352,00m
NA: 357,285 m

/(14/105/2019)

357,00m

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.3.2.2.6 Determinagédo de Vaz&do a Montante e a Jusante das Represas da Eta Queima-Pé

Foram determinadas as vazdes dos corregos: Figueira, Uberaba, Queima-Pé a montante

e Queima-Pé a jusante das represas da ETA, conforme apresentam a Figura 132 e Quadro 28.
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Figura 132. Pontos das medicoes de vazdo
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2020.

Quadro 28: Pontos de medicdo de Vazédo

Pontos

Latitude

Longitude

Corrego Queima-Pé (montante)

14° 38'50.82" S

57°31'53.62" O

Corrego Uberaba

14° 38' 50.80" S

57°32'13.94" O

Corrego Figueira (P1)

14°38'33.27" S

57°31'57.11" O

Corrego Figueira (P2)

14° 38' 34.86" S

57°31'56.72" O

Corrego Queima-Pé (jusante)

14° 37'56.41" S

57°32'30.06" O

57°32'24.04" O

ETA Queima-Pé 14°38'8.01" S
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Em cada curso d’agua afluente e efluente das represas da ETA foram selecionados
pontos para realizacdo das medigdes das vazdes levando-se em consideragdo a linearidade do
trecho do corrego, a homogeneidade da secdo transversal, a profundidade acessivel a medigéo
pelos métodos aplicados e foi observado auséncia de obstaculos que possam atrapalhar a coleta
de dados, como troncos e galhos.

Para as medicbes a vau, foram utilizados o0s seguintes materiais: micromolinete
hidrométrico de eixo horizontal e contador de pulsos eletrénico totalizador da marca Hidromec;
trena graduada em escala centimétrica; régua de PVC para medicdo batimétrica do curso
d’4gua; prancheta e caderneta de campo para anotacao dos dados medidos.

A seguir, a Figura 133, Figura 134, Figura 135, Figura 136 e Figura 137 apresentam as
determinacGes de vazdo nos corregos Queima-Pé, Figueira e Uberaba:
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Fonte: PMSB-Tangara da Ser?a,ﬁZOi.

Figura 134. Determinacdo de vazao no Corrego Figueira.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019. -

Figura 135. Determinagéo de vaz&o no Corrego Uberaba.

Fonte: MSB-Tangaré da Serra, 2019.
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Figura 136. Determinacéo de vaz&o no Corrego Queima-Pé a jusante ETA.

AT

ll i

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A determinacdo da vazdo na montante foz do Cdrrego Queima-Pé foi realizada nas
Coordenadas: Latitude 14°33,19.25” S; Longitude 57°35°26.27” O.

Figura 137. Peterminagéo de vazdo no C()rrgo Queima-Pé Foz.

Fonte: PMS-Tangar da Serra, 2019.

Os resultados da medicéo de vazdo sdo apresentados nos Quadro 29 a Quadro 33.

Quadro 29. Resultados das vazes a montante das represas da ETA Queima-Pé.

o Q A | VM L PM

N DATA LOCAL N.A. w9 | ) | s | m | m)

01 | 28/08/19 | Cérrego Queima-Pé — Montante ETA - 0,191 | 0,900 | 0,212 | 5,000 | 0,180
02 | 12/09/19 | Cérrego Queima-Pé — Montante ETA - 0,156 | 0,674 | 0,231 | 5,000 | 0,135
03 | 11/10/19 | Cérrego Queima-Pé — Montante ETA - 0,102 | 0,550 | 0,185 | 5,000 | 0,110
04 | 28/11/19 | Cérrego Queima-Pé — Montante ETA - 0,100 | 0,500 | 0,200 | 5,000 | 0,100
05 |19/12/19 | Cérrego Queima-Pé — Montante ETA - 0,183 | 0,850 | 0,215 | 5,000 | 0,170
06 |22/01/19 | Cérrego Queima-Pé — Montante ETA - 0,593 | 1,000 | 0,593 | 5,000 | 0,200
07 |17/02/20 | Cérrego Queima-Pé — Montante ETA 0,629 | 1,050 | 0,599 | 5,000 | 0,210

Fonte: PMSB- Tangara da Serra, 2019.
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Quadro 30. Determinagdo de vazdo no Corrego Queima-Pé a jusante das represas.

Q A VM L PM

(o]

N DATA LOCAL N.A s | ) | mis) | m) (m)
01 | 28/08/19 | Corrego Queima-Pé — Jusante ETA - 0,050 | 0,048 | 1,040 | 0,540 | 0,080
02 | 12/09/19 | Corrego Queima-Pé — Jusante ETA - 0,044 | 0,043 | 1,020 | 0,460 | 0,093
03 | 11/10/19 | Corrego Queima-Pé — Jusante ETA - 0,040 | 0,040 | 1,000 | 0,400 | 0,100
04 | 28/11/19 | Corrego Queima-Pé — Jusante ETA - 0,032 | 0,035 | 0,914 | 0,360 | 0,097
05 | 19/12/19 | Corrego Queima-Pé — Jusante ETA - 0,035 | 0,038 | 0,931 | 0,390 | 0,097
06 | 22/01/19 | Corrego Queima-Pé — Jusante ETA - 0,498 | 0,752 | 0,585 | 5,000 | 0,151
07 | 17/02/20 | Corrego Queima-Pé — Jusante ETA 0,886 | 1,096 | 0,808 | 5,000 | 0,219

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
Quadro 31. Determinacdo de vazdo no Cérrego Uberaba a montante das represas.
Q A VM L PM
(o]

N DATA LOCAL N.A. (M%) () (i) (m) (m)
01 28/08/19 Corrego Uberaba - 0,068 0,103 0,659 0,800 0,090
02 12/09/19 Corrego Uberaba - 0,032 0,060 0,533 0,800 0,075
03 11/10/19 Corrego Uberaba - 0,034 0,062 0,548 0,800 0,078
04 28/11/19 Corrego Uberaba - 0,041 0,072 0,569 0,800 0,090
05 19/12/19 Corrego Uberaba - 0,025 0,052 0,512 0,800 0,065
06 22/01/19 Corrego Uberaba - 0,025 0,050 0,500 0,800 0,063
07 17/02/20 Corrego Uberaba 0,058 0,090 0,644 0,800 0,112

Fonte: PMSB- Tangara da Serra, 2019.
Quadro 32. Determinagdo de vazdo no Corrego Figueirinha a montante das represas.
Q A VM L PM
(o]

N DATA LOCAL N.A. (m¥s) (m?) (ms) (m) (m)
01 28/08/19 Corrego Figueira - 0,089 0,179 0,497 2,300 0,077
02 12/09/19 Corrego Figueira - 0,032 0,140 0,228 2,300 0,061
03 11/10/19 Corrego Figueira - 0,034 0,147 0,231 2,300 0,064
04 28/11/19 Corrego Figueira - 0,170 0,224 0,759 2,300 0,097
05 | 19/12/19 Corrego Figueira - 0,091 0,186 0,489 2,300 0,091
06 | 22/01/19 Corrego Figueira - 0,153 0,210 0,728 2,300 0,092
07 | 17/02/20 Corrego Figueira - 0,161 0,212 0,759 2,300 | 0,097

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
Quadro 33. Determinagao da vazdo no Corrego Queima-Pé Foz.
Q A VM L PM
(o]

N DATA LOCAL N.A. (m¥s) (m?) (mls) (m) (m)
01 28/11/19 Corrego Queima-Pé — Foz - 0,483 3,820 0,126 6,000 0,937
02 | 19/12/19 Corrego Queima-Pé — Foz - 0,382 3,325 0,115 6,000 0,554
03 | 22/01/19 Cérrego Queima-Pé — Foz - 1,337 4,160 0,321 6,000 0,693
04 | 17/02/20 Cérrego Queima-Pé — Foz 2,798 | 4570 | 0,612 6,000 | 0,762

Fonte: PMSB- Tangara da Serra, 2019.
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9.3.3 QUALIDADE DAS AGUAS DOS CORREGOS A MONTANTE E A
JUSANTE DAS REPRESAS DA ETA DA MICROBACIA DO
CORREGO QUEIMA-PE

Foram realizadas anélises fisicas, quimicas e bacteriologicas em quatro pontos amostrais

estratégicos, envolvendo a bacia hidrografica do Cérrego Queima-Pé, baseados em potenciais
fontes de polui¢cdo, bem como o aspecto de acessibilidade. A Figura 138 mostra a distribuicédo

espacial dos pontos amostrais na limitacéo da bacia.

Figura 138. Pontos de amostragem de agua.

Cdr‘r(’e‘go Queima:Pe P2 JUsante ETA, .

B ul $ X
e
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‘‘‘‘‘

\
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Corrego Figueira P2 - Jusante

-'-

Corrego Uberaba " Corrego Queima:Pé P1 - Montante ATA

Fonte: Adaptado de Google Earth, 202

Foram realizadas analises laboratoriais para a verificacdo dos parametros fisico-
quimicos e bioldgicos de qualidade de agua, tais como: Coliformes Termotolerantes (NMP.100
mL™), Potencial Hidrogeni6nico (pH), Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBOs (mg.L™),
Nitrogénio Total Kjeldahl-NTK (mg.L™?), Fésforo Total (mg.L™t), Temperatura (°C), Turbidez
(NTU), Sélidos Totais (mg.L™) e Oxigénio Dissolvido-OD (mg.L™). As analises seguiram os
procedimentos analiticos descritos em APHA (2012).

As amostras coletadas foram armazenadas em frasco de vidro borosilicato e frasco de
polipropileno, com capacidade de 250 mL, 500 mL e 1 L. as frascarias foram limpadas
previamente e esterilizados, conforme recomendacédo descrita em literatura, e acondicionados
em uma caixa de isopor com gelo para transporte.
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A seguir, as Tabela 27, Tabela 28, Tabela 29, Tabela 30 e Tabela 31 apresentam 0s

resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas referente aos meses de junho, julho,

agosto e dezembro de 2019:

Tabela 27. Resultados das varidveis fisicas e guimicas referente ao més de junho de 2019.

I ] Corrego , Corrego V.M.P
Variaveis Corrego . B} Corrego . .
Figueira Queima-Pé - Uberaba Queima-Pé - Conama N°
g Montante ETA 357/2005
Temperatura da agua °C 24 24,4 24,7 25,0 -
Cor (mgPtCo L?) 117 81 128 73 <75 mglL?
Turbidez (NTU) 18 27 32 16 <100 mg.L*!
Sélidos Totais (mg.L™?) 203 98 235 110 -
pH 6,55 6,70 6,60 6,75 6a9
Oxigénio dissolvidos (mg.L™?) 6,8 7.4 6,50 6,6 >5mglL?
Demanda Bioquimica de
< -1
Oxigénio - DBOs 2 - (mg.L™?) 40 20 30 20 =5 mgL
Nitrogénio Total Kjeldahl -
itrogénio To a_l jelda 06 03 05 0.4 )
(mg.L™)
Fosforo total (mg.L™?) 0,08 0,05 0,06 0,06 0,1 mg.L?

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 28. Resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas referente ao més de julho de

20109.
Variaveis Corrego Cc_)rregol Corrego C(_)rrego, V-MP
Fiqueira Queima-Pé - Uberaba Queima-Pé - Conama N°
g Montante Jusante 357/2005
Temperatura da gua °C 23,7 23,8 24,0 25,1 -
Cor (mgPtCo L) 100 68 72 44 <75mgL?
Turbidez (NTU) 12 22 25 11 <100 mg.L*?
Sélidos Totais (mg.L™?) 179 98 195 103 -
pH 6,60 6,65 6,58 6,70 6a9
Oxigénio dissolvido
7 7,4 >5mgL?
(mg.LY) 6, , 6,3 6,5 >5mg
Demanda Bioquimica de
Oxigénio - DBOs 2 - 4,0 1,0 2,0 2,0 <5mglL*
(mg.L™)
Nitrogénio Total
. 1 7 4 -
Kjeldahl - (mg.L-1) 3 05 0 0
Fosforo total (mg.L™?) 0,08 0,03 0,04 0,03 0,1 mg.L?
Coliformes E. Coli ) ) <1000
(NMP.100 mL") 8,52x10 <1 4.3x10 <1 NMP.100 mL
Coliformes Totais 3 ) 3 ) <1000
(NMP.100 mL-) 8,70x10 3,13x10 8,7x10 2,69x10 NMP.100 mL-

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Tabela 29. Resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas das represas na captacdo da

ETA Queima-Pé referente ao més de julho de 2019.
Variaveis ER:epquZa- Represa Represa V.M.P
< Reobote Sitna Conama N° 357/2005
Captacao
Temperatura da dgua °C 26,1 22 24 -
Cor (mgPtCo.L™?) 44 16 59 <75mglL?
Turbidez (NTU) 11 7 22 <100 mg L
Sélidos Totais (mg.L™?) 103 54 110 -
pH 6,70 7,01 6,82 6a9
Oxigénio dissolvidos (mg.L™?) 6,65 7,96 7,99 >5mglL?
Demandagécg:gom(lr%zFjlie_lg)X|gen|0 2.0 <10 2.0 <5 mg.L*
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg.L™?) 0,5 0,3 0,4 -
Fosforo total (mg.L™) 0,03 0,01 0,02 0,1 mg.L?
Coliformes E. Coli (NMP.100 mL™) <1 <1 <1 < 1000 NMP.100 mL*
Coliformes Totais (NMP.100 mL™?) 2,69x102 3,13x10? <1000 NMP.100 mL*

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 30. Resultados das varidveis fisicas e quimicas referente ao més de agosto de 2019.

Variaveis Cérrego Cerego’ Cérrego Cc_'>rrego, V-MP
Figueira Queima-Pé - Uberaba Queima-Pé - Conama N°
Montante Jusante 357/2005
Temperatura da agua °C 25 26 23 27 -
Cor (mgPtCo.L™?) 44 57 66 35 <75mglL?!
Turbidez (NTU) 8 10 13 9 <100 mg.L*?
Sélidos Totais (mg.L™?) 130 70 167 55 -
pH 6,53 6,86 6,86 7,0 6a9
Oxigénio dissolvidos (mg.L™) 6,6 7.1 6,3 6,5 >5mglL?
Demanda Bioquimica de
Oxigénio - DB(S]S,ZO (mg.LY) 3,0 10 2,0 2.0 <5mglL?
Nitrogénio Tot_all Kjeldahl 07 0.3 05 0.4 i
(mg.L™)
Fosforo total (mg.L™) 0,08 0,03 0,02 0,02 0,1 mg.L?

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 31. Resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacteriol6gicas do més de dezembro de 2019.

Variaveis Corrego Cc_’Jrrego’ Cérrego Cc’)_rrego ) V-MP
Figueira Queima-Pé - Uberaba Queima-Pé Conama N°
g Montante - Jusante 357/2005
Temperatura da dgua °C 23 24 25 26 -
Cor (mgPtCo.L™?) 126 113 216 145 <75mglL?
Turbidez (NTU) 14 20 54 17 <100 mg.L'?
Sélidos Totais (mg.L™) 159 90 185 126 -
pH 7,10 7,30 6,90 7,0 6a9
Oxigénio dissolvidos (mg.L™) 6,9 7,3 6,8 6,9 >5mglL?
Demanda Bioquimica de 1
Oxigénio - DBOs 2 (mg.L?) 4.0 2,0 3,0 3,0 =S mgL
Nltrogenl?n']l'goﬁll)Kjeldahl - 0.8 0.4 0.6 0.4 i
Fosforo total (mg.L?) 0,06 0,04 0,03 0,03 0,1 mg.L?
Coliformes E. Coli 3 2 3 ) <1000
(NMP.100 mL) 2,28x10 4,73x10 1,5x10 0,57x10 NMP.100 mL-X
Coliformes Totais 4 3 4 3 <1000
(NMP.100 mL) 1,41x10 6,48x10 2x10 1,3x10 NMP.100 mL-:

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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9.3.4 INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (IQA) DOS CORREGOS:
QUEIMA-PE, FIGUEIRA, UBERABA E DAS REPRESAS DA
CAPTACAO DA ETA QUEIMA-PE.

Com as variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas do Corrego Queima-Pé, Figueira,

Uberaba e das represas da captagdo da ETA Queima-Pé, foram determinados e classificados
por meio do indice de qualidade das aguas, IQA, conforme Mato Grosso (2018) (Tabela 32).
Nas Figura 139 sdo apresentados os resultados do indice referente aos meses de julho e
dezembro de 2019.

Tabela 32. Faixa de variagdo para avaliagdo do IQA.

Faixas de IQA Avaliacao da qualidade da 4gua Cor
91 - 100 Otima
71-90 Boa
51-70 Razoavel
26 - 50 Ruim
0-25 Péssima e

Fonte: MATO GROSSO, 2018.

Figura 139. Resultados do IQA dos Corregos e das represas da captacdo da ETA Queima-Pé.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.3.5 CARACTERIZACAO DA AGUA BRUTA DO RIO SEPOTUBA POR
MEIO DE PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS E BIOLOGICOS

A caracterizacao da dgua bruta é uma importante ferramenta para o diagnostico de uma
ETA indicando quais as melhores técnicas de tratamento para determinada dgua, bem como as
variagOes sazonais que indicam a dosagem de produtos quimicos.

As andlises fisicas, quimicas e bioldgicas da agua bruta do Rio Sepotuba foram
realizadas no local de interesse do novo de projeto de captacdo de &gua do SAMAE que esta
localizado nas coordenadas Geograficas (14°32'10.9"S 57°37'11.4"W) (Figura 139).
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As amostras foram coletadas nos meses de agosto de 2019, dezembro de 2019 e
fevereiro de 2020 (Figura 141).

Figura 140. Localizacao do ponto de monitoramento qualitativo no Rio Sepotuba.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Os resultados foram comparados com a Resolugdo Conama N° 357/05 e com a Portaria
de Consolidacdo n° 05/2017 do Ministério da Saude a qual foi alterada pela portaria GM/MS
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N° 888/2021, que trata sobre os procedimentos e responsabilidade relativo ao controle e
vigilancia da qualidade das aguas, e de seu padrao de potabilidade, e d& outras providéncias.

A seguir, a Tabela 33, Tabela 34 e Tabela 36 apresentam os resultados de cada
parametro referente aos meses de agosto e dezembro de 2019 e fevereiro de 2020 e seu
respectivo Valor Méximo Permitido (VMP) de acordo com as legislagdes.

Tabela 33. Caracterizacdo da dgua bruta do Rio Sepotuba referente ao més de agosto de 2019.

V.M.P V.M.P
Parametros Metodologia Resultados Conama Portaria
N°357/05 | N°05/17(MS)
Temp. Ar (°C) SMWW, 222 Ed. Método 2550 B 28,5 - -
Temp. Agua (°C) SMWW, 222 Ed. Método 2550 B 26,0 - -
Alcalinidade a .
(mg CaCO3.L%) SMWW, 222 Ed. Método 2320 B 8,0 - -
pH SMWW, 222 Ed. Método 4500- v+ B 6,78 6-9 6-95

Cor Verdadeira a .

(MgPtCo L) SMWW, 222 Ed. Método 2120-C 23 <75 -
Condutividade SMWW, 222 Ed. Método 2510 A 42 ;
(uS.cm-1)

Turbidez (NTU) SMWW, 222 Ed. Método 2130 B 7 <100 5
DBOs (mg.L ™) SMWW, 222 Ed. Método 5210-B 1 5 -
DQO (mg.L?) SMWW, 222 Ed. Método 5220-D 4 - -

Ox'ge?r'r?gDL'_sf)o""do SMWW, 22¢ Ed. Método 4500 G 83 5,0 -
Solidos Totais (mg.L™?) SMWW, 222 Ed. Método 2540 C. 54 - -

Cloretos (mg.L™) SMWW, 222 Ed. Método 4500 B. 05 <250 -

Fésforo (mg.L™?) SMWW, 222 Ed. Método 4500-P E 0,020 0,10 -

Nitrogénio Total a . ) ) )

Kjeldahl (mg.L™) SMWW, 222 Ed. Método 4500-Norg 0,50
Nitrato (mg.L™?) SMWW, 222 Ed. Método 4500 NO; 0,13 10,0 10
Nitrito (mg.L™") SMWW, 222 Ed. Método 4500 NO, 0,005 1,0 1

Ferro Total SMWW, 222 Ed. Método 3030 E 0,02 0,3 0,3
Coliformes Escherichia a . 2
coli (NMP.100 mL ) SMWW, 222 Ed. Método 9223 A 6,98x10 <1.000 Ausente

Fonte: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA, 2012.

Tabela 34. Caracterizagdo da agua bruta do Rio Sepotuba referente ao més de dezembro de 2019.

V.M.P V.M.P
Parémetros Metodologia Resultados Conama Portaria
N° 357/05 | N°05/17(MS)
Temp. Ar (°C) SMWW, 222 Ed. Método 2550 B 25,9 - -
Temp. Agua (°C) SMWW, 222 Ed. Método 2550 B 25,0 - -
Alcalinidade a .
(mg CaCO3.LY) SMWW, 222 Ed. Método 2320 B 9,0 - -
pH SMWW, 222 Ed. Método 4500-H*B 6,82 6-9 6-95

Cor Verdadeira a .

(MgPtCo L) SMWW, 222 Ed. Método 2120-C 28 <75 -
Condutividade SMWW, 222 Ed. Método 2510 A 25,0 -
(uS.cm-1)

Turbidez (NTU) SMWW, 222 Ed. Método 2130 B 9 <100 5
DBOs (mg.L™h) SMWW, 222 Ed. Método 5210-B 1 5 -
DQO (mg.L D) SMWW, 222 Ed. Método 5220-D 9 - -

Ox'ger(‘r'ﬁgDL'i;O""do SMWW, 222 Ed. Método 4500 G 6,80 5,0 -
Sélidos Totais (mg.L?) SMWW, 222 Ed. Método 2540 C. 89,0 - -
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Continuacdo da Tabela 35. Caracterizacdo da dgua bruta do Rio Sepotuba referente ao més de

dezembro de 2019.

Cloretos (mg.L?) SMWW, 222 Ed. Método 4500 B. 0,9 < 250 -
Fosforo (mg.L?) SMWW, 222 Ed. Método 4500 P E 0,021 0,10 -
N'trogenz%goii; Kjeldahl | sy nyw, 222 Ed. Método 4500-Nogg 0,60 - -
Nitrato (mg.L?) SMWW, 222 Ed. Método 4500 NOs 0,15 10,0 10
Nitrito (mg.L™?) SMWW, 222 Ed. Método 4500 NO, 0,006 1,0 1
Ferro Total SMWW, 222 Ed. Método 3030 E 0,06 0,3 0,3
Coliformes Escherichia a . )
coli (NMP.100 mL) SMWW, 222 Ed. Método 9223 A 0,41x10 <1.000 Ausente

Fonte: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA, 2012.

Tabela 36. Caracterizacdo da dgua bruta do Rio Sepotuba referente ao més de fevereiro de 2020.

V.M.P V.M.P
Parametros Metodologia Resultados | Conama Portaria
357/05 | N°05/17(MS)
Temp. Ar (°C) SMWW, 222 Ed. Método 2550 B 24,8 - -
Temp. Agua (°C) SMWW, 222 Ed. Método 2550 B 24,0 - -
Alcalinidade a .
(mg CaCO3.L%) SMWW, 222 Ed. Método 2320 B 14 - -
pH SMWW, 228 Ed. Método 4500- y+ B 6,28 6-9 6-95

Cor Verdadeira a .

(mgPiCo. L) SMWW, 222 Ed. Método 2120-C 51 <75 -
Condutividade SMWW, 22¢ Ed. Método 2510 A 35,5 .
(uS.cm-1)

Turbidez (NTU) SMWW, 222 Ed. Método 2130 B 27 <100 5
DBOs (mg.L?) SMWW, 222 Ed. Método 5210-B 2 5 -
DQO (mg.LY) SMWW, 222 Ed. Método 5220-D 21 - -

Ox'ger(‘r'ﬁgDL'is)o"”do SMWW, 22° Ed. Método 4500 G 6,10 50 :
Solidos Totais (mg.L™) SMWW, 228 Ed. Método 2540 C. 59,0 - -

Cloretos (mg.L?) SMWW, 222 Ed. Método 4500 B. 1,2 < 250 -
Fosforo (mg.L™?) SMWW, 222 Ed. Método 4500-P E 0,025 0,10 -
Nitrogénio Total a .

Kjeldahl (mg.L%) SMWW, 222 Ed. Método 4500-Norg 1,10 - -
Nitrato (mg.L ™) SMWW, 22¢ Ed. Método 4500 NO3 0,87 10,0 10
Nitrito (mg.L?) SMWW, 22¢ Ed. Método 4500 NO; 0,009 1,0 1

Ferro Total SMWW, 222 Ed. Método 3030 E 0,07 0,3 0,3
Coliformes Escherichia a . 3
coli (NMP.100 mL) SMWW, 222 Ed. Método 9223 A 2,85x10 <1.000 Ausente

Fonte: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA, 2012.

Com base nos resultados, foram calculados os Indices de Qualidade da Agua do Rio
Sepotuba. Nota-se que nas amostragens de agosto e dezembro de 2019, a 4gua foi considerada
boa, e na amostragem de fevereiro/2020, se apresentou como regular. A Figura 142 apresenta

o Indice de Qualidade da Agua do Rio Sepotuba.
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Figura 142. Resultados do IQA do Rio Sepotuba
82
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ago/19 dez/19 fev/20
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.3.6 INSTALACAO DE REGUAS LINIMETRICAS E MEDICAO DE
DESCARGA LIQUIDA (VAZAO) DO RIO SEPOTUBA

9.3.6.1 Instalacdo de Réguas Linimétricas no Rio Sepotuba

Foram instalados lances de réguas linimétricas ao longo da se¢do transversal, sua

localizagdo é apresentada na Figura 142.

Figura 143. Localizacdo do ponto de monitoramento fluviométrico no Rio Sepotuba.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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As réguas foram niveladas e devidamente referenciadas a uma cota estabelecida e
materializada no terreno, a partir de marcos denominados Referéncias de Nivel (RN), conforme
apresenta a Figura 144.

Figura 144. Instalacéo de réguas linimétricas no Rio Sepotuba. a) Nivelamento das réguas baseado
no Referencial de Nivel (RN), b) Régua instalada e c) Sec¢do de réguas.

o

()

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A implantacgdo da secdo de réguas requer que as mesmas estejam niveladas com base a
um referencial de nivel (RN), cuja finalidade é substituir réguas que forem danificadas ou

desniveladas.

9.3.6.2 Medicdo de Descarga Liquida (Vazéo) no Rio Sepotuba

O monitoramento de vazdo do Rio Sepotuba é de suma importancia para o
planejamento, ao aproveitamento e & conservacgao dos recursos hidricos, pois estes ndo podem
ser gerenciados adequadamente a menos que se tenham informagdes referente a quantidade e
qualidade para a proposicao de cenérios futuros.

A determinacdo da vazao foi realizada pelo método de molinete hidrométrico que é um
aparelho que mede a velocidade do escoamento em curso de 4&gua, guincho
fluviométrico manual e lastro (Figura 145 e Figura 146). Ele é provido de uma hélice que gira
sobre o eixo, com rolamentos inoxidaveis, e quando colocada contra a corrente, a cada

revolucado da hélice, um dispositivo magnético gera um pulso que é transmitido por meio de um
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cabo eletrocondutor ao contador digital de pulsos, que registra o nimero de rotagdes com tempo

previamente ajustado.

Figura 145. Equipamentos utilizados para Figura 146. Determinacédo de vazdo no Rio
determinacdo de vazdo no Ritp__vsngpotuba Sepotuba

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Quadro 34. Determinagao de vazdo liquida no Rio Sepotuba na Estrada Linha 12

Q A VM L PM

N° | DATA LOCAL NA m¥s) | m2) | misy | m) | (m)

01 | 29/11/19 | Rio Sepotuba - Estrada Linha 12 40,477 | 56,220 | 0,775 | 31,00 | 1,814

02 | 20/12/19 | Rio Sepotuba - Estrada Linha 12 | 2,71 | 53,076 | 57,390 | 0,924 | 31,00 | 1,851

03 | 23/01/20 | Rio Sepotuba - Estrada Linha 12 | 2,80 | 57,545 | 59,735 | 0,963 | 31,00 | 1,927

04 | 17/02/20 | Rio Sepotuba - Estrada Linha 12 | 3,14 | 82,356 | 69,450 | 1,186 | 31,00 | 2,240

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.4 AVALIACAO DOS SISTEMAS DE CONTROLE E VIGILANCIA DA QUALIDADE
DA AGUA

9.4.1 CARACTERISTICAS DA AGUA BRUTA SUPERFICIAL
Segundo Von Sperling (2014), a qualidade da dgua pode ser representada por diversos
parametros, que traduzem as suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Essas
caracteristicas da agua bruta interferem na tecnologia de tratamento a ser adotada, na operacao
de limpeza dos filtros e decantadores e nas dosagens de produtos quimicos.

9.4.2 AMOSTRAGEM DA AGUA BRUTA SUPERFICIAL
O conhecimento profundo das caracteristicas da agua de estudo € muito importante,
especialmente na avaliacdo de ETAs existente. A consulta aos registros operacionais pode
fornecer informacdes sobre a varia¢do da qualidade da agua do manancial que permitira, apés
a elaboragdo de estudos estatisticos, a preparacdo de amostras de agua com qualidade

representativa de diferentes épocas do ano.

248



Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB @
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

PMSB
TANGARA DA SERRA-MT

O monitoramento da qualidade da &gua pode ser definido como procedimento
programado de amostragem, mensuracao e subsequente registro de diversas caracteristicas da
agua, com vistas a avaliagdo da conformidade da agua ao uso pretendido (BARTRAM e
BALLANCE, 1996).

Nesse contexto, 0 nimero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da
agua do sistema de abastecimento, para fins de andlises fisicas, quimicas e microbiologicas
conforme apresentado no Quadro 35, aos anexos 12, 13 e 14 da portaria 888/2021GM/MS de
acordo com a faixa populacional no municipio. Ademais, vale ressaltar que néo é realizado 0
processo de fluoretagéo.

Quadro 35. Namero minimo mensal de amostras analisada para os parametros cloro residual livre, turbidez,
coliformes totais/Escherichia coli, segundo faixa populacional no municipio.

Parametros Populac¢do (hab.)
Cloro Residual 0Oa | 5.001a 10.001a 50.001 a 200.001 a Superior a
Livre 5.000 | 10.000 50.000 200.000 500.000 500.001
Turbidez 8 + (1 para 10+ (lpara | 20+ (1 para | 35+ (1 para
Coliformes Totais 6 9 cada 7,5 mil cada 10 mil cada 20 mil cada 50 mil
Escherichia Coli habitantes) habitantes) habitantes) habitantes)

Fonte: Ministério da Saude, 2016.

Contudo, em relacdo ao tratamento da &gua bruta, de acordo com Quadro 36, Sdo
apresentados dados referentes a qualidade da dgua bruta do manancial Queima-Pé observados
nos meses de janeiro a maio do ano de 2019. Foram analisados os parametros fisico-quimicos:
pH, cor aparente e turbidez. Todavia, para o parametro cor aparente ndo foram realizadas
andlises para esse periodo, pois o laboratério ndo dispde de aparelho para medicdo deste
parametro, conforme informacdes do SAMAE.

Quadro 36. Informac6es sobre a qualidade da agua tratada dos meses de janeiro a maio de Tangara da
Serra, dados disponibilizados pelo SAMAE.

Parametros | Unidade Padréo de Potabilidade _ Média Mensal _ _
888/21 Janeiro | Fevereiro | Marcgo | Abril | Maio
pH - 6,0a95 6,50 6,89 6,69 6,61 | 6,50

Cor uH 15 0 0 0 0 0
Turbidez uT 5,0 13,59 8,87 15,20 | 16,96 | 8,17

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Portanto, as analises quantitativas e qualitativas da dgua tratada em Tangara da Serra
indicam que a 4gua captada se apresenta com adequada tratabilidade em relacdo aos parametros:
pH e turbidez, de acordo com os relatorios de controle cedidos pela SAMAE (2019), indicam
gue todas as amostras pontuais ndo estdo em consonancia com os padrées estabelecidos pela

Portaria de consolidacdo n.° 5/2017.
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Nesse sentido, para avaliar a dosagem ideal de sulfato de aluminio e polimero foram

realizados nos dias 24 e 25 de abril de 2019. Os ensaios de coagulacdo/floculacdo foram
realizados no laboratorio de Controle de Qualidade da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
Queima-Pé. Os equipamentos utilizados foram os seguintes: Jar Test Nova Etica modelo 218-
6LDB, Turbidimetro portatil Hach modelo 2100Q e pHmétro HACH.

O Jar Test foi configurado para dois gradientes de velocidade (G) sendo estes: gradiente
de velocidade de mistura rapida de 180 s e gradiente de velocidade de mistura lenta de 60 s.

O coagulante utilizado no ensaio de bancada foi o Sulfato de Aluminio (Al2(SO4)3). A
dosagem de coagulante utilizada variou em um intervalo entre 1,5 a 30,0 mg/L (Figura 147),
conforme preconizado a metodologia para a execucdo dos ensaios em jar test descrita em Di
Bernardo et al. (2011).

Figura 147. Intervalo de dosagens de coagulante no jar test da ETA Queima-Pé.
16.00

14,00 -

12,00 -
10,00 -

mmm Turbidez (NTU)
— — VMPPCN® 5

1.5 2,0 50 7.5 10,012,515,017,520,025,030,0
Dosagens (mg/L)
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Apos a realizagdo dos ensaios de Jar Test foi possivel calcular as eficiéncias obtidas
para cada dosagem de coagulante. Os resultados para eficiéncia de remocéo de turbidez (NTU)
e foi utilizado para determinar a faixa de variacdo de pH sendo elas: 5,5, 6,5 e 7,5, na Figura 148

apresenta o percentual de remocéo de turbidez para o pH 5,5.
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Figura 148: Percentual de remocéo de turbidez para o pH 5,5.

pHS5,5
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& 30,00
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o
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5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5
Dosagens (mg/L)
m Turbidez (NTU)

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
Os resultados para eficiéncia de remocéo de turbidez (NTU) com pH na faixa de 6,5 e

7,5, estdo apresentados na (Figura 148)

Continuacdo da Figura 149. Percentual de remocéo de turbidez parao pH 6,5 7,5.
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Continuacéo da Figura 149. Percentual de remocéo de turbidez parao pH 6,5e 7,5.

pH 65
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= 50,00
Equ.m
< 30,m
=
Z 20,00
=
= 100 I I
0,00 = _—
50 7% 10,0 12,5 15,0 173
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pH 7.5
F 860
= M
T B0
E 000
=
£ 0
3 600
B 400
E nw
= 70,00
65,00 I
66,00
50 7.5 10,0 12,5 150

Dosagens (mg/L)
= Turbidez (NTU)
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Para os resultados de remogéo de turbidez (NTU) com variagdes de pH nas faixas de
55 a 7,5, bem como a comparagdo dos valores encontrados da turbidez com a Portaria de
Consolidagdo n° 5/2017 (MS) sao apresentados no Apéndice 5 deste produto.

Monteiro (2020) realizou uma analise da coagulacdo e floculagdo na tratabilidade de
trés tipos de agua bruta, sendo elas, amostra do Corrego Queima-Pé, Rio Sepotuba e mistura de
50% dos dois mananciais. Foram realizados ensaios em jar test (Figura 149) com diferentes
dosagens de sulfato de aluminio e variacao de pH de 4 a 9. Por fim foram elaborados diagramas
de coagulacdo, contendo a eficiéncia de remocgdo de cor e turbidez remanescente para as

diferentes amostras.
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Fonte: Monteiro, 2020.

As Figura 151 a Figura 153 apresentam o0s resultados dos ensaios de tratabilidade

referente aos meses de outubro de 2019 a fevereiro de 2020:

Figura 151. Diagramas de coagulacdo contendo a remocao de turbidez e de cor do Coérrego Queima-Pé.

aluminio (mg,L7Y)

Dosagem de sulfato de aluminio (mgL™1)

Dosagem de sulfato de
Eficiéncia de remogio de cor (%)

Eficiéncia de remogdo de turbidez (%)

45678

pH de coagulagao pH de coagulacio

Fonte: Monteiro, 2020.
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Fonte: Monteiro, 2020.

Figura 153. Diagramas de coagulacdo contendo a remocéo de turbidez e de cor da mistura das aguas.
30 30

28

26

24

22

Dosagem de sulfato de aluminio (mgL™1)

Eficiéncia de remogio de cor (%)

Eficiéncia de remogio de turbidez (%)
Dosagem de sulfato de aluminio (mg.],‘])

4 56789
pH de coagulagio
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pH de coagulacido

Fonte: Monteiro, 2020.
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Referente ao diagrama de coagulacéo do Rio Sepotuba (Figura 152) pode ser observado
as dosagens de sulfato de aluminio entre 9 e 22 mg/L e valor de pH entre 4,0 e 7,0 foi encontrada
a melhor eficiéncia de remocao de turbidez e cor. Destacam-se as dosagens entre 16 e 18 mg.L"
1'e pH entre 55 e 6,0 com eficiéncia de remocdo de 65% e 75% para turbidez e cor,

respectivamente.

9.4.3 AMOSTRAGEM DA AGUA BRUTA E TRATADA

O SISAGUA ¢ um instrumento do Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA), que visa promover a salide e prevenir doengas e
agravos de transmisséo hidrica, por intermédio das acdes previstas no Sistema Unico de Satide
(SUS) do Brasil.

Em relacdo a qualidade da agua tratada, dentro do sistema da zona urbana, apenas 0s
sistemas (SAA Queima-Pé — captacdo superficial) e dois sistemas de abastecimento
subterraneos (SAA SINFRA e SAA Alto da Boa Vista) sdo monitorados pelo SAMAE. Um

resumo do plano de amostragem de qualidade da dgua € exposto do Quadro 37.

Quadro 37. Plano de amostragem de controle - SAA ETA Queima-Pé.

Parametro Saida do Tratamento Rede de Distribuicdo
Mensal Anual Mensal Anual

Cor 300 3.600 19 228
Turbidez = 300 3.600 76 912
Cloro residual livre
pH . .
Eluoreto 300 3.600 Dispensada dispensada
Collfo_rmes totais 08 96 76 912
E. Coli
Odor e sabor 01 trimestral 04 Dispensada dispensada
Cianotoxinas 01 12 Dispensada dispensada
Pro_d utos ~ secundarios de dispensada dispensada Dispensada dispensada
desinfecgdo
Demais parametros Semestral

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Quanto ao plano de amostragem para 0 monitoramento da qualidade da agua por parte
do SAMAE ¢ definido o nimero minimo de amostras e a frequéncia da amostragem sao
variaveis, de acordo com o parametro de qualidade da agua, o ponto de amostragem (saida do
tratamento e rede de distribuicdo), neste caso subterraneo, conforme pode ser observado nos
Quadro 38 e Quadro 39.
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Parametro Saida do Tratamento Rede de Distribuicdo
Mensal Anual Mensal Anual

Cor 04 48 05 60
Turbidez 08 9 10 120
Cloro residual livre
pH . .
Eluoreto 08 96 Dispensada dispensada
Collformes totais 08 96 10 120
E. Coli
Odor e sabor - 02 Dispensada dispensada
Cianotoxinas dispensada dispensada Dispensada dispensada
Produtos secundarios de desinfeccdo dispensada dispensada Dispensada dispensada
Demais parametros Semestral

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Quadro 39. Plano de amostragem de controle - SAA SINFRA.

Parametro Saida do Tratamento Rede de Distribuicdo
Mensal Anual Mensal Anual

Cor 04 48 05 60
Turbidez 08 96 10 120
Cloro residual livre
pH . .
Eluoreto 08 96 dispensada dispensada
Collformes totais 08 9% 10 120
E. Coli
Odor e sabor - 02 Dispensada dispensada
Cianotoxinas dispensada dispensada Dispensada dispensada
Produtos secunddrios de desinfeccao dispensada dispensada Dispensada dispensada
Demais parametros Semestral

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.4.4 QUALIDADE DA AGUA TRATADA

O SAMAE realiza 0 monitoramento da qualidade da agua tratada, com o intuito de
atender os padrbes de qualidade de agua permitidos pela Portaria do Ministério da Saude n°
888/2021. Dessa forma, as tabelas a seguir apresentam os dados obtidos e disponibilizados pelo
SAMAE, as quais apresentam a média das Ultimas anélises efetuadas ao longo dos meses de
janeiro a maio do ano de 2019. Todavia, nota-se que, 0 SAMAE ndo disponibiliza os relatorios
da qualidade da agua tratada a populacdo mensalmente em sua pagina oficial na internet,
(http://www.samaetga.com.br/portal/).

No Quadro 40, apresentam-se informacdes quanto as medias mensais da qualidade da
agua tratada da saida do tratamento da ETA Queima-P¢é, especificamente para os parametros de
turbidez, cor aparente, cloro residual livre, pH e flGor, para o periodo de janeiro a maio de 2019.
E oportuno elencar que, para o pardmetro cor aparente ndo foram realizadas anélises para esse

periodo, pois o laboratério ndo dispde de equipamentos para analise deste parametro.
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Quadro 40. Qualidade da &gua tratada no ponto de saida do tratamento

Pardmetros Unidade Portaria de Média Mensal
Consolidagdo | Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio
N° 5/2017

pH - 6,0a9,5 6,50 6,33 6,41 6,04 6,50
Cor Aparente uH 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turbidez uT 5,0 0,23 0,23 0,26 0,66 0,34
Cloro Residual mg/L 0,2a5,0 0,73 0,71 0,74 0,73 0,71
Fluor mg/L 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Nos Quadro 41 e Quadro 42 sdo exibidos os dados de monitoramento da qualidade da

agua para consumo humano, referente ao més de marco lan¢ados no sistema SISAGUA.

Quadro 41. Monitoramento da qualidade da qualidade da 4gua para consumo humano.

SINFRA: marco de 2019.

Parametro N.° de A_mostras Local de N.° de Amost[as fora
Analisadas Amostragem do Padrao
Turbidez (uT) 8 Pés filtracdo 0
Cloro Residual Livre (mg/L) 8 0
Coliformes totais 8 Saida do tratamento 0
Cor (uH) 8 0
Escherichia coli 8 0
pH 8 0
Bactérias Heterotréficas (UFC) 8 0
Cloro Residual Livre (mg/L) 8 0
Coliformes totais 8 Sistema de 0
Cor 8 distribuicéo 0
Escherichia Coli 8 0
Turbidez 8 0
pH 8 0

Fonte: SISAGUA, 2019.

Quadro 42. Monitoramento da qualidade da qualidade da agua para consumo humano.

Alto da Boa Vista: marco de 2019.

Parametro N.° de A_mostras Local de N.° de Amostras

Analisadas Amostragem fora do Padréao
Turbidez (uT) 8 Pés filtracdo 0
Cloro Residual Livre (mg/L) 0 0
Coliformes totais 8 Saida do 0
Cor (uH) 8 tratamento 0
Escherichia coli 8 0
pH 8 0
Bactérias Heterotroficas (UFC) 8 0
Cloro Residual Livre (mg/L) 0 0
Coliformes totais 8 Sistema de 0
Cor 8 distribuicéo 0
Escherichia Coli 8 0
Turbidez 8 0
pH 8 0

Fonte: SISAGUA, 2019.

257



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagnostico do saneamento basico

9.5 VISAO GERAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
9.5.1 CAPTACAO

9.5.1.1 Captacdao Superficial

De acordo com a Brasil (2014), entende-se por captacdo de agua de superficie o conjunto
de estruturas e dispositivos construidos ou instalados junto a um rio, cdrrego, lago ou represa,
para retirada de agua destinada ao abastecimento de agua em quantidade suficiente e com
caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas aceitaveis em funcéo da legislacao vigente.

Neste sentido, podemos destacar que a captacdo do SAMAE ¢ realizada em um
reservatorio com regularizacdo de vazdo destinada prioritariamente ao abastecimento de agua,
onde foi necessario a construcdo de barragem (Figura 154) cujo comprimento € de 6,10 metros
e largura de 4,94 metros, no reservatorio ha 3 (trés) comportas que permitem o acimulo do
volume de agua e possibilita captar a vazao de projeto em qualquer época do ano, além de

garantir o fluxo residual de agua a jusante da barragem.

Figura 154. Barramento para captacdo no Cdrrego Queima-Pé.

7

Fonte: PMSB-Téngaré da Serra, 2019.

Como dispositivos de retencdo de materiais, conforme informacdes do SAMAE, a
tomada de &gua possui desarenador e crivo que desempenham a fungéo de protecdo das bombas

de succdo. A Figura 155, ilustra o poco de succao captacao, onde € realizada a tomada de agua.
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Figura 155. Poco de succédo da captacao.

£ ”"';

onte: PMSB

~Tangara da Serra, 2019.

9.5.1.2 Captacédo Subterranea

Séo de responsabilidade da autarquia os pocos: Cuiaba Diesel, Vila Alta (Figura 156),
Parque do Bosque (Figura 157), Jardim Santiago (Figura 158) e Vila Nazaré (Figura 159), apenas
0s pogos Cuiaba Diesel, SINFRA, Alto da Boa Vista 1 e 2 mas somente a captagdo subterranea
Parque do Bosque esta outorgada, porém encontra-se em processo de regularizacao as outorgas

das captacgdes subterraneas do sistema publico de abastecimento do municipio.

. PT-17

Figura 156. PT — 09 Vila Alta. Figura 157 Parque do Bosque.

Fonte: PMSB-Tangara da Sea, 20109.

Sao também fontes de abastecimento da zona urbana os sistemas: Sao José e Chacara
Uberaba, porém esses sistemas ndo estdo cadastrados no SISAGUA, ambos abastecem

separadamente, dois conjuntos de chacaras com 60 unidades consumidoras cada.
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Figura 158. PT — 15 Jardim Santiago. _ Figura 159. PT — 15 Vila Nazaré.

V 1

: & L \ 3
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019. Fonte: PMSB-Tangara da Serra,

Na Figura 160 apresenta-se a distribuicdo dos quatro pocos que auxiliam o abastecimento
dentro do perimetro urbano da cidade de Tangara da Serra. As unidades Alto da Boa Vista 1 e
2 abastecem a regido do Residencial Alto Boa Vista que é isolada do restante do sistema, bem
como 0s outros dois pocos (Cuiaba Diesel e SINFRA) que auxiliam o abastecimento da ETA

Queima-Pé. O Quadro 43, apresenta a localizacdo das captacdes subterraneas do SAMAE.

Figura 160. Distribuicdo dos pocos auxiliares de abastecimento dentro do perimetro urbano.
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Fonte: SAMAE, 2019.
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Poco Sistema Vazdo (m%h) Coordenadas Geogréficas
PT -01-A | SINFRA 1A 99,00 14°37°41,28° S | 57°28°36,67” W
PT - 01 SINFRA 01 32,00 14°37°41,28 S | 57°28°33,67 W
PT - 02 Chécara Uberaba 60,00 14°38°18,37” S | 57°33°14,66° W
PT -03 Cuiaba Diesel 13,00 14°37°48,22> S | 57°31’11,22° W
PT-04 | Alto daBoa Vista - 01 25,00 14°39'35,24"S | 57°28'13,47" W
PT-05 | AltodaBoa Vista - 02 28,00 14°39'33,38"S | 57°27'54,65" W
PT - 06 Comunidade S&o José 9,00 14°36°47,81° S | 57°27°34,87 W
PT- 07 Parque de Exposicéo 14,97 14°37°39,83> S | 57°31°50,51” W
PT-08 | VilaNazaré 12,00 14°38'26,38"S | 57°29'21,69" W
PT-09 | Jardim Santiago 26,40 14° 36'22,05"S | 57°29'22,24" W
PT-10 | VilaAlta 30,00 14°37'58,59"S | 57°29'43,59" W
PT-11 Parque do Bosque 27,31 14° 35'43,11"S | 57°29' 25,86" W

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

O poco denominado PT - Cuiaba Diesel (Figura 161), apesar de ndo estar cadastrado no

SISAGUA, 0 mesmo esta em uso, sendo injetado diretamente na rede que abastece os bairros:

Jardim Barcelona, Madri, Valéncia | e 11, com vazao de 13,00 m3/h. Possui clorador de pastilhas

de cloro na saida do barrilete, para efetuar o processo de desinfecgdo, esta regido conta com

aproximadamente 1.900 unidades consumidoras, que também sdo atendidas pelo sistema

Queima-Pé.

2 A

v % € 2ad vpticd A 'c A S %k A
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Conforme informado no parégrafo anterior, apenas o PT — Cuiaba Diesel (Figura 162)

esta sendo injetado diretamente na rede de distribuicdo. Contudo a perspectiva é que este poco

seja interligado ao reservatorio do tipo apoiado com capacidade de armazenamento 3.000 m3,

localizado no bairro Valéncia, (Figura 163).
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Figura 162. Pogo Cuiaba Diesel. Figura 163. Reservatério do Valéncia.

"
s

Fonte: PMSB-Tagré da Serra, 2019. Fonte: PMSB-Tangaré da Serra, 2019.

9.5.1.2.1 Sistema SINFRA

O sistema SINFRA PTO01-A e PTO1 localizam-se no setor E da zona urbana operando
em conjunto com vazdo de 131,72 m3/h. Apds captacdo, a dgua € encaminhada para o
reservatorio no mesmo patio da SINFRA, do tipo apoiado RAP e com capacidade de
armazenamento de 300 m3. No sistema, a agua passa por um processo de desinfeccao, e conta
com aproximadamente 1.502 unidades consumidoras, e atende 0s bairros: Jardim San Rafael,
Jardim S&8o Marcos, Jardim Mariana, Vila Goiés, Jardim Estadio, Jardim Acapulco, Jardim do
Sul e Jardim Europa até Av. Brasil.

Os pocos PT 01 e PT 01A recalcam para o reservatorio, e em seguida por bombeamento.
Na Figura 164 apresenta o croqui do sistema existente, no Quadro 44 estdo apresentados 0s

principais dados dos pogos da SINFRA.

Quadro 44. Caracteristicas dos pocos da SINFRA.

Dados do pogo Diametro Tempo de
Denominacdo | Prof. N.D N.E | Vazdo | do pogo operacio (h/dia) Outorga
(m | (m) (m) | (m%h) | (Pol.)
PT-01 60,00 | 15,00 | 42,00 | 32,72 6” Parado Em processo
PT-01A 150,00 | 43,60 | 36,00 | 99,00 6” 21 h/dia Em processo

! _ Poco sem operacdo, até o dia da visita. Legenda: Prof.: Profundidade do poco; N.D: Nivel
dindmico; N.E.: Nivel estatico.
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A Figura 164, mostram 0s pogos de captacdo subterraneo do sistema SINFRA.
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Figura 164. Croqui esquematico do sistema de abastecimento da SINFRA.

Reser\'atbrio QPO;O Tubular EEHEI;Zﬁib?Eqﬁo
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

gura 165. Captacdes subterraneas do siste

s o

ma SINFRA.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.5.1.2.2 Sistema Alto da Boa Vista

O bairro Alto da Boa Vista esta localizado no setor S, apds o anel viario Av. André
Maggi, dentro do perimetro urbano. Este sistema é composto por duas captagdes subterraneas,
onde o pogo PT-01, nas coordenadas geograficas latitude 14°39°35,30"’S e longitude
57°2813,38°0 (Figura 166), com vazdo captada de 25,00 m%/h é responsavel pelo
abastecimento do reservatorio apoiado — RAP 01, com capacidade de 30 m?,

Figura 167.

Figura 166. PT 01 — Alto da Boa Vista.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 167. RAP 01 — Alto da Boa Vista.

V- /

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A agua passa por desinfeccdo na saida do reservatorio, e abastece as quadras até a

metade dos bairros Alto da Boa Vista. A Figura 168 apresenta o croqui do sistema existente.

Figura 168. Croqui esquematico do sistema de abastecimento do Alto da Boa Vista.

. Rede de
Reservatorio GPOGO Tubular distribuicdo

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Enquanto que o pogo PT-02, encontra-se nas coordenadas geograficas na latitude
14°39°33,64°’S e longitude 57°27°54,80°°0 (Figura 169), com vaz&o captada de 28,00 m%/h, o
qual abastece o reservatorio apoiado — RAP 02 (Figura 170), com capacidade de 30 m?,
responsavel pelo abastecimento do restante das quadras do bairro Alto da Boa Vista e o Jardim
Industridrio. Nesse sistema a agua passa pelo processo de desinfeccdo na entrada do

reservatorio.
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_Figura 169. PT 02 — Alto da Boa Vista. ~Figura 170. RAP 02 — Alto da Boa Vista

f‘ o {idn
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No mesmo sistema existe ainda o reservatdrio RAP -3 de capacidade de 30 m?, que na
ocasido da visita, em abril de 2019, estava desativado, Figura 171. No Quadro 45 s&o apresentadas

as principais caracteristicas destes pogos.

Figura 171. Reservatorio desativado no Alto da Bo

Vista.

2
i

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Quadro 45. Informagdes dos pogos de abastecimento do Alto da Boa Vista.

Dados do pogo Diametro do Tempo de
Denominagdo | Prof. | N.D | N.E | Vazao x . Outorga
¢ (m) m) | m | min) poco (Pol.) | operacdo (h/dia) g
PT-01 100,0 | 60,00 | 30,00 | 25,0 6” 15,00 Em processo
0 0
PT- 02 100,0 | 50,00 | 36,00 | 28,0 6” 14,40 Em processo
0 0

Legenda: Prof.: Profundidade do poco; N.D: Nivel dindmico; N.E.: Nivel estatico.
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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O sistema é utilizado pelo SAMAE para abastecimento publico de 1.254 ligagdes,

correspondente a 3.762 habitantes, em relacdo a qualidade da agua tratada, esse sistema de
abastecimento de 4gua (SAA Alto da Boa Vista | e I1) € monitorada pelo SAMAE.

9.5.1.2.3 Sistema Sao José

O sistema de abastecimento S&o Jose localizado nas coordenadas geogréficas de latitude
14°36°47,68” S e longitude 57°27°34,57” O, ¢ utilizado pelo SAMAE para abastecimento
publico do conjunto de Chécaras Sao José, e abastece aproximadamente 90 habitantes. Esse
sistema € composto por um pogo, com vazdo de 9,00 mh sendo responsavel pelo
abastecimento do reservatorio elevado — REL (Figura 172) com capacidade de 20 m?, e atende
aproximadamente 30 ligagdes de gua, nesse sistema o processo de desinfec¢do ocorre na saida
do reservatorio. Esse sistema encontra-se em uso, porém ndo esté cadastrado no SISAGUA. No
Quadro 46, é apresentado os principais dados desse poco e as condi¢fes de operacdo. Na Figura

173 é apresentado o sistema de distribuicdo de agua do conjunto de Chéacaras Sdo José.

Quadro 46. Informacdes do pogo de abastecimento da Comunidade S8o José.

Dados do poco Tempo de
Denominagéo | Prof. N.D N.E nga [;gge(t;gld)o operagao Outorga
Mm@ ™| e | (h/dia)
PT — S&o0 José | 120,00 | 80,00 | 20,00 | 9,00 6” 3,15 Em processo

Legenda: Prof.: Profundidade do pogo; N.D: Nivel dindmico; N.E.: Nivel estatico.
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 172. Reservatorio elevado e pogo da Figura 173. Sistema de distribuicdo de agua -
comunidade S&o José. Sao José.

o .

3 i Rede de
() Reservatério s Pogo Tubular HE distibuicio

Fonte: PMSB-Tangaré da Serra, 2019. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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9.5.1.2.4 Sistema Chéacara Uberaba

O sistema de abastecimento Chacara Uberaba localiza-se no anel viario da zona urbana,
sentido saida para Campo Novo do Parecis, composto por um poco (Figura 174), com vaz&o
captada de 60 m3/h, responsavel pelo abastecimento do reservatorio elevado — REL metalico
(Figura 175), com capacidade de 50 m®h, e abastece o conjunto de chéacaras da comunidade

Uberaba, com cerca de 30 ligacdes. Nao ha processo de desinfeccdo na saida do reservatorio.

Figura 174. Pogo e quadro de comando da Figura 175. Reservatorio metalico da
Chécara Uberaba. Chécara Uberaba.
T W (™ \ 2

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No Quadro 47, é apresentado os principais dados desses pocos e as condicbes de
operacdo. Na Figura 176 € apresentado o sistema de distribuicdo de agua do conjunto de
Chécaras Uberaba.

Quadro 47. Informacdes do pogo de abastecimento da Chacara Uberaba.

Dados do poco Diametro do Tempo de
Denominagéo | Prof. | N.D | N.E | Vazdo oco (Pol.) operagéo Outorga
m | m) | m) |miny| POCO (h/dia)

PT~ Chacara | 156,00 | 70,00 | 30,00 | 60,00 6" 5,39 Em processo
Uberaba

Legenda: Prof.: Profundidade do pogo; N.D: Nivel dindmico; N.E.: Nivel estatico.
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 176. Sistema de distribuicdo de 4gua - Chacara Uberaba.

> i Rede d
QReser\'atono QPO;O Tubular dizu'?bl:gﬁo

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.5.2 ESTA(;AO DE RECALQUE DE AGUA BRUTA
A instalacdo é uma edificagdo em alvenaria (Figura 177) com éarea de 251,92 m2
aproximadamente, conta com trés conjuntos motobombas (Figura 178) e com quadros de

comandos (Figura 178), construida a margem da represa.

Figura 178. Conjuntos motobombas da captagéo.

Figura 177. Casa de bombas da captacéo.

Ne
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Figura 179. Quadros de comando do recalque de agua bruta.

/

onte: PMSB-ngaé da Serra, 2019.

No Quadro 48, estdo sintetizadas as informacbes das caracteristicas do sistema de

captacdo de agua bruta. Como na maioria das estacGes de recalques existe poco de sucgéo.

Quadro 48. Caracteristicas dos conjuntos motor-bombas da captagdo de &gua bruta.
Denominagd | Vazéo AMT! (mca) Poténcia | Rotacdo (rpm) | Marca Modelo
0 (L/s) (cv)
3+0R 320 60 50 250 IMBIL | INI 150/250

AMT — Altura Manométrica Total.
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.5.3 ADUTORA DE AGUA BRUTA
Adutora é a tubulagdo que tem a funcéo de transportar a agua bruta do manancial até a
estacdo de tratamento. A agua captada é encaminhada em adutora por recalque diretamente a
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA Queima-Pé), por meio de adutora de material em ferro
fundido, com didmetro de 450 mm e extenséo de 40 metros aproximadamente, (Figura 179).
O Quadro 49, apresenta de forma resumida os itens que compdem o sistema de captacao

do SAMAE.
Quadro 49. Sistema de captagdo do SAMAE.

N Unidade de Diametro | Extensdo . .
Denominacéo chegada (mm) (m) Material | Energia de Trabalho
AAB ETA Queima-Pé 450 40 FOF© Recalque

AAB — Adutora de Agua Bruta.
Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 180. Entrada da Adutora de agua bruta.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.54 TRATAMENTO CONVENCIONAL

Os sistemas de tratamento tém por funcdo conferir a &gua caracteristicas fisicas,
quimicas e bacteriol6gicas compativeis com as exigéncias do Ministério da Saude, em sua
portaria consolidada n.° 5, de 28 de setembro de 2017, alterada pela portaria 888/2021.

Localiza-se na avenida Lions Internacional, s/n — setor W, latitude 14°38°7,04°” S e
longitude 57°32°22,41°” O, a ETA Queima-Pé é do tipo convencional, com capacidade nominal
de 320 L/s, é dotada de laboratorio basico de controle de qualidade da agua. O tempo e vazao
média de operacdo no ano de 2018 (janeiro a dezembro) foram de 21 horas/dia, conforme
informacBes do SAMAE (2019). A ETA Queima-Pé atualmente é responsavel pelo
abastecimento de cerca de 91,74% das 33.363 ligacOes de 4gua na zona urbana.

De acordo com BRASIL (2015), as ETA’s de tratamento convencional, também
chamada de tratamento de ciclo completo, sdo compostas pelas seguintes etapas: coagulacgéo,
floculacdo, decantacdo e filtracdo, processos e operacdes unitarias de tratamento que serdo
abordadas mais adiante. Na Figura 181 tem- se a representacdo esquematica de uma ETA
convencional, com a identificacdo dos locais onde ocorre a coagulacdo, a floculacdo, a

decantacdo e a filtragéo.

Figura 181. Esquema de uma ETA com tratamento convencional.

Aplicagdo de coagulante

ICanal de agua floculada

Floculagao

Fonte: Prosab Agua, 2007.
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Ao chegar a ETA, a agua passa pela Calha Parshall que possui didmetro de 12”, para
medicdo da vazdo e adi¢do do coagulante quimico o sulfato de aluminio. Na entrada da &gua
bruta encontra-se instalado e em funcionamento um medidor de vazéo ultrassénico (modelo
ITS-2000 e marca INCONTROL), conforme Figura 182.

Figura 182. Calha Parshall 12” e medidor de vazao.

" Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

De acordo com a NBR12216 (1992), a mistura rapida(Figura 182) € a operagéo
destinada a dispersar os produtos quimicos na agua a ser tratada, ou seja, toda massa liquida
recebe o coagulante priméario na chegada da ETA. Realizando desta forma o processo de
coagulagdo quimica da &gua, que consiste em reduzir as forgas quimicas e fisicas em manter as
particulas em suspensdo separadas (Prosab Agua, 2007). Nesse caso misturador hidraulico
utiliza a propria energia hidraulica para realizar a mistura de coagulante na agua bruta, esse é 0

modelo utilizado na ETA Queima-Pé, como constatado in loco.

Figura 183. Adi

7z

cao de sulfato na 4gua bruta.
v"v 3
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De acordo com as informacgdes do SAMAE, as dosagens do coagulante séo realizadas
por meio de ensaios de jarros realizados em Jar test (Nova Etica, modelo 218-6LDB) (Figura
184).

Figura 184. Jar test utilizado para ensaios de mistura na ETA Queima-Pe.

De acordo com Pavanelli (2001), a coagulacao corresponde a desestabilizacdo coloidal,
obtida por reducdo das for¢as de repulsdo entre as particulas com cargas negativas, por meio da
adicdo de produto quimico apropriado, habitualmente, sais de ferro ou de aluminio ou ainda de
polimeros sintéticos, consumidos por agitacdo rapida, com intuito de homogeneizar a mistura.
Como dito existem varios tipos de coagulante para tratar a 4gua, porém o utilizado na ETA é o

sulfato de aluminio.

9.5.4.1 Camaras de Floculagéo

Na sequéncia do processo de mistura, a dgua coagulada passa para as camaras de
floculagdo, onde € realizada a agitacdo relativamente lenta, com o objetivo de proporcionar
encontros entre as particulas menores para formar agregados maiores os flocos. A floculagéo
corresponde & etapa em que sdo fornecidas condicdes para facilitar o contato e a agregacéo de
particulas previamente desestabilizadas por coagulacdo quimica, visando a formacéo de flocos
com tamanho e massa especifica que favorecam a sua remogéo por sedimentacédo (BRASIL,
2015). Conforme informagbes do SAMAE, os floculadores da ETA Queima-Pé sdo do tipo
hidraulico, onde se aproveita a energia hidraulica disponivel dissipando na camara de
floculacéo (Figura 185).
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Figura 185. Camaras de floculagdo da ETA.

AR ==

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

E necessario que se programe e realize a limpeza dos floculadores, pois nesta unidade
acumula-se areia e lama que necessitam ser removido conforme programacdo, porém foi
informado pelo SAMAE que ndo ha programacdo para as limpezas, tdo pouco o hidro
jateamento (jato de &gua que consegue retirar camadas de sujeiras sem danificar as superficies),
para remocéo do lodo acumulado.

9.5.4.2 Decantagéo

A decantacdo propicia a clarificagdo do meio liquido através da separacdo das fases
solida e liquida da agua floculada. Os flocos formados durante a mistura lenta adquirem uma
massa especifica superior a da agua o que favorece o seu movimento descendente em direcdo
ao fundo dos decantadores e impede sua passagem para os filtros (BRASIL, 2015), conforme a
Figura 186.

Figura 186. Decantadores da ETA Queima-Pé.

F %

o — ‘
’ — -’ - "'7

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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O decantador deve ser lavado quando a percentagem de remocao da turbidez for inferior
a 90 %. E importante paralisar o decantador para limpeza porque devido ao acumulo de lodo
que pode transferir para a 4gua sabor e odor desagradavel. As lavagens dos decantadores sdo

feitas de forma programada, conforme informou 0 SAMAE, a cada seis meses.

9.5.4.3 Filtragéo

De acordo com o Prosab Agua (2007), a filtragio consiste na remogéo de particulas
suspensas e coloidais e de microrganismos presentes na agua que escoa através de meio
granulas. De modo geral, € o processo final de remocéo de impurezas realizada em uma estacdo
de tratamento de 4gua. Conforme o0 SAMAE, a unidade de filtracdo é composta por 7 filtros
(Figura 186) de escoamento descendentes e 2 (dois) apresentam problemas de funcionamento,
filtros 6 e 7, esses ndo estdo sendo lavados o que pode ocasionar 0 comprometimento do

processo de filtracdo de agua na ETA.

Figura 187. Filtros ETA Queima-Pé.
VI T e

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Conforme informag6es do SAMAE, ap0s passar por esse sistema, a agua tratada recebe
a desinfec¢do, para entdo seguir aos reservatorios dentro da ETA, e posteriormente ao Centro

de Reservacdo. Para realizacdo de anélises, a estagdo é dotada de laboratorio (Figura 188).
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icrobioldgico da ETA Queima-Pe.

PMSB

TANGARA DA SERRA-MT

Para realizacdo das andlises fisico-quimicas com frequéncias diérias e intervalo de 1

(uma) hora, o laboratério conta com os seguintes equipamentos, conforme (Quadro 50). Nota-

se que o laboratério ndo possui manual de Procedimento Operacional Padrdo — POP,

considerando todas as técnicas e cuidados a serem observados para realizacdo das analises.

Quadro 50. Equipamentos do laborat6rio para analises fisicas, quimicas e exames bacterioldgico.

Quantidade

Denominagéo (und.) Marca Modelo
Turbidimetro portatil 2100g modulo alimentacéo 1 HACH 2100Q
Estufa de cultura 1 FANEM 002 CB
Estufa de secagem e esterilizacdo 1 FANEM 315 SE
Destilador de 4gua tipo PILSEN 1 QUIMIS Q341-25
Jar teste 1 NOVAETICA | 218-6LDB
Kit visodisc cloro OTA sem prisma 1 POLICONTROL -

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

9.5.4.4 Casa de Quimica

E o0 espagco fisico da ETA Queima-Pé destinado a estocagem de produtos quimicos e

preparo de solugdo. Também faz parte da casa de quimica as bombas dosadoras, cloradores,

motor-bombas para recalque de solucéo de sulfato. Os produtos quimicos (sulfato de aluminio

e sal) sdo usados na desinfeccdo dos pogos, a Figura 188 exibe o almoxarifado.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A acomodacdo dos produtos quimicos dentro do almoxarifado bem como na casa de
quimica é tdo importante quanto ao controle de estoque. A estocagem facilita 0 consumo de
acordo com a ordem de chegada, contudo ndo se tem definido o padrdo de controle do estoque
desses produtos. Os tanques de preparo de cargas (Figura 190), sdo em alvenaria e se encontram
danificados carecendo de reparos, conforme verificado in loco, o ideal que apos a utilizacdo da
solucdo preparada no tanque o operador deve remover todo o insoltvel que fica retido nas
paredes e no fundo do tanque, isso devera ser feito com escova e jato de agua.

Figura 190. Tanques de preparo de solugdes de produtos quimicos(Sulfato de Aluminio e Cal
Hidratada ).

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Destacamos que a autarquia possui um sistema para geracdo de hipoclorito de sédio a
partir do sal de cozinha. Na Figura 191, é possivel evidenciar o quadro de comando principal,
reator de eletrolise e o reservatorio de salmoura.
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Figura 191. Sistema de geracdo de hipoclorito de sodio.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Conforme informacdes do SAMAE, com relacdo aos materiais quimicos utilizados no
tratamento, sdo utilizados apenas o sulfato de aluminio e o sal para geracdo do hipoclorito de
sodio. E em ocasifes de alteracBes do pH é adicionado cal hidratada para elevacéo dele, a
autarquia ndo realiza a fluoretacdo da agua tratada. De acordo com o responsavel técnico pelo
tratamento e qualidade da agua, a autarquia ndo realiza o controle de estoque (entrada e saida)

dos produtos quimicos.

9.5.4.5 Tratamento do Lodo

A ETA Queima-Pé, possui sistemas de tratamento do lodo dos decantadores e
floculadores, sem sistema de recirculagdo das aguas de lavagem dos filtros, porém a Unidade
de Tratamento de Residuos — UTR ja se encontra em funcionamento e conta com um poco de
sucgdo para recebimento do lodo, posteriormente esses residuos séo enviados até o tanque de
sedimentacgdo, e depois um conjunto motor-bomba do tipo sapo, realiza a sucgdo até o tecido

geotéxtil para desidratacdo, Figura 192. N&o ha informacdes sobre os volumes descartados.

Figura 192. Leito de Secagem do lodo e tecido especial geotéxtil.

—

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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9.5.5 ADUTORA E RESERVATORIO DE AGUA TRATADA — ETA
QUEIMA-PE

Localizada na ETA a elevatoria, Figura 194, opera com 03 conjuntos motor-bombas e

nenhuma reserva. Este conjunto succiona agua do reservatorio RAP — 02 da ETA (Figura 193),
e recalca 4gua tratada através de uma adutora com didmetros DN 450 mm, em ferro fundido,
para abastecimento do centro de Reservacdo Vila Alta (Figura 195), e recém-inaugurado o

reservatorio de abastecimento do RAP — Valéncia (Figura 196).

Figura 193. Reservatorio de agua tratada-RAP. Figura 194. Elevatdria de agua tratada.
[ B ————

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 195. Reservatorio Apoiado Vila Alta. Figura 196. Reservatorio Apoiado Valéncia.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No Quadro 51 é apresentado os itens que compdem o sistema de adugdo do SAMAE.

Quadro 51. Elevatoria de agua tratada.
Caracteristicas do conjunto motor-bomba
Vazéo (L/s) Poténcia (cv) AMT (m.c.a)
EEAT Queima-Pé 3+0R 300 50 60
Legenda: EEAT -Estacdo Elevatoria de Agua Tratada; AMT-Altura Manométrica Total.
Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Denominagéo Situagdo Operacional
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Para aducdo dessa agua tratada até o centro de distribui¢do na Vila Alta, a adutora possui
a extensdo de 5.593 metros. No Quadro 52, sdo apresentadas as principais caracteristicas da
adutora de agua tratada (AAT).
Quadro 52. Adutora de &gua tratada.

Denominacé Unidade de Unidade de | Diametro | Extensdo | Material Energia de
0 saida chegada (mm) (m) Trabalho
AAT EEAT Reservacéo
Queima-Pé Vila Alta 450 5.593 F°F° Recalque

Legenda: AAT-Adutora de Agua Tratada; EEAT — Estacéo Elevatoria de Agua Tratada.
Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

9.5.6 SISTEMAS ELETRICOS E DE AUTOMACAO

Nas empresas de saneamento 0 emprego de motores elétricos é muito diversificado,
passando por quase todas as etapas do processo. Porém, o seu uso mais significativo esta ligado
aos sistemas de bombeamento. Acoplado diretamente a uma bomba centrifuga, o motor elétrico
passa a fazer parte do chamado conjunto motor-bomba, responsavel pelo fornecimento de toda
energia cinética necessaria para que o fluido, no caso a agua, alcance os mais distantes pontos
do sistema em quantidade suficiente ao atendimento das demandas (RODRIGUES, 2007).

O acionamento dos conjuntos motor-bomba da captacdo e recalque € feito por
telemetria, porém pode também ser realizado de modo manual. N&o ha inversor de frequéncia
e periféricos nas unidades de captacdo e recalque da ETA, entretendo estd em processo de
aquisicdo destes inversores através do Pregdo Presencial n.° 022/2019. Quanto a protecdo dos
motores contra sobrecargas, tanto a unidade de captacdo quanto o sistema de recalque de dgua

tratada contam com soft starter. A Figura 197 apresenta 0 modelo da soft starter da captacéo.

Figura 197. Soft starter da captacdo de 4gua bruta.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Todas as unidades citadas anteriormente sdo monitoradas e operadas remotamente pela

empresa terceirizada SBR — Saneamento e Automac&o. Os pardmetros monitorados s&o: Nivel
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dos reservatorios, tempo de funcionamento dos conjuntos motor-bomba, consumo elétrico,
pressdo na saida das unidades e falta de energia elétrica. Além do monitoramento em tempo
real, o acionamento e desligamento dos conjuntos motor-bomba também é realizado
remotamente, a operacdo do sistema de abastecimento de agua e das elevatérias de esgoto €
realizado de forma compartilhada entre a empresa de automagéo e a autarquia, onde as
alteracdes no modo operacional sdo sempre discutidas entre as duas equipes. Na Figura 198

estd apresentado a tela de controle do sistema de reservacédo e sua operagao.

Figura 198. Tela de controle do sistema de reservacao.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

9.5.7 RESERVACAO
Os reservatdrios sdo instalacdes encarregada de armazenar a dgua tratada para garantir
o0s picos de consumo e facilitar a distribuicdo da dgua. Na Figura 199 observa-se a distribuicdo

dos reservatorios de agua tratada no perimetro urbano.
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Figura 199. Reservatorios de agua tratada.

Distribuicdo dos reservatorios Legenda
@ ETAQueima Pé
@ FPerimetro urbano
A Reservatorios
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Google Earth

Inage © IMevarilechnologies

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A reservacdo de agua tratada € feita por 13 reservatérios em operacao, a dinamica de
ocorre da seguinte forma: os primeiros reservatorios que recebem agua tratada do sistema
Queima-Pé sdo o RAP- 01, localizado na &rea da ETA, apds a agua passar pela cdmara de
contato ela segue para 0 RAP — 01. Na sequéncia deste, esta o reservatorio RAP — 02, sendo a
partir desse o recalque de adgua tratada, esse também esta localizado na ETA Queima-Pé.

O RAP - 02, através da elevatoria de agua tratada, toda agua produzida na ETA é
encaminhada para o complexo de reservacdo e distribuicdo, localizado na Av. Dorvalino
Minozzo no bairro Vila Alta. Composto por 3 (trés) RAP e 1 (um) REL, neste centro é onde
conserva-se 0 maior percentual de agua tratada e para o reservatorio (RAP — 07) no bairro
Valéncia, também recebe dgua diretamente da ETA Queima-Pé, através de uma derivacao na
adutora principal. Para atendimento dos bairros Jardim S&o Luiz, Jardim dos Ipés, Porto Seguro,
é realizado através do RAP — 08, que recebe agua do centro de reservacdo Vila Alta. Os
reservatorios RAP — 09 (SINFRA), RAP — 10 (Alto da Boa Vista), RAP — 11 (Alto da Boa
Vista), REL — 12 (S&o José) e REL — 13 (Chéacara Uberaba), recebem agua diretamente do
manancial de captacdo subterraneo. O Quadro 53, apresenta as informacdes sintetizadas dos
reservatorios, bem como as suas caracteristicas.
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Quadro 53. Reservatorios operados pela autarquia.

Denominacéao Localizacdo Tipo Material Capacidade (m®)
RAP - 01 ETA Queima Pé RAP Metalico 1.000
RAP - 02 ETA Queima Pé RAP Concreto armado 300
Vila Alta 1 Rua Dorvalino Minozzo RAP Concreto armado 1.000
Vila Alta 2 Rua Dorvalino Minozzo RAP Concreto armado 1.000
Vila Alta 3 Rua Dorvalino Minozzo RAP Concreto armado 1.000
Vila Alta 4 Rua Dorvalino Minozzo REL Concreto armado 100
Sédo Luiz Rua Quatro RAP Metalico 1000
SINFRA Rua Cinco RAP Metélico 300
Alto da Boa Vista | Av. Beija Flor RAP Metélico 30
Alto da Boa Vista | Av. Beija Flor RAP Metélico 30
Alto da Boa Vista | Rua Cardeal RAP Metélico 30
S&o José Estrada Sdo José REL Fibra de Vidro 20
Parque de | Lateral ao Parque de . .
Exr?osigéo EXposico a RAP Metélico Desativado
Chécara Uberaba Chacara 09 REL Metalico 50
Valéncia Rua 21-A RAP Metalico 3000
Vila Esmeralda Av. Lions Internacional RAP Concreto armado Desativado
Cohab Taruma Rua 01 esq. Com a Rua C Desativado

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Na Figura 200, apresenta os reservatorios apoiados do centro de reservacao Vila Alta, e

na Figura 201 exibe o reservatorio elevado e a Figura 202 o reservatorio do Séo Luiz.

Figura 200. Reservatério apoiado em concreto
armado do centro de reservagao Vila Alta

Figura 201. Reservatério elevado em concreto
armado do centro de reservacéo Vila Alta.

3

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Figura 202. Reservatorio apoiado de estrutura metalica Sdo Luiz.

i

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Atualmente, alguns centros de reservacao estdo desativados, a exemplo os reservatorios
da Cohab Taruma (Figura 203) e Vila Esmeralda (Figura 204).

Figura 203. Reservatorio Cohab Taruma. Figura 204. Reservatorio Vila Esmeralda.

e

)

Fonte: PMSB-Tangara d Serra, 2019.

N&o existe hoje um programa sistematico de limpeza dos reservatorios, quando
identificada alguma anomalia relacionada a qualidade da agua no sistema decorrente da
necessidade de limpeza dos reservatorios, realiza-se, entdo, a limpeza para que possa resolver
0 problema. Desse modo, s6 ocorrem a¢des corretivas, contudo em 2018 a autarquia contratou
uma empresa para inspe¢do visual dos reservatorios para mapear, qualificar e quantificar as
patologias presentes, bem como anélise dos projetos, da estrutura e levantamento do
quantitativo das areas lesionadas. Neste contrato contempla também a elaboragdo de projeto
para recuperacado/ reforco estrutural das areas lesionadas (SAMAE, 2018).
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9.5.8 REDE DE DISTRIBUIQAO
As redes de distribuicdo sdo constituidas por tubulaces que conduzem a agua tratada
para ser distribuida ao consumidor. A rede de distribuicdo na zona urbana do municipio de
Tangaré tem, em média, 427,22 km de extensdo, com um indice de cobertura de dgua de 100%.
Os diametros variam entre 32 e 450 mm, em materiais PVC/PBA, MPVC e Ferro fundido,

conforme o0 Quadro 54.

Quadro 54. Levantamento das redes existentes.

Material Diametro nominal (mm) Extenséo (m)
PVC/PBA 32 1.084,17
PVC/PBA 50 4.148,13
PVC/PBA 60 319.092,62
PVC/PBA 75 1.146,70
PVC/PBA 85 8.373,20
PVC/PBA 110 50.914,69
PVC/PBA 140 610,79
PVC/PBA 150 13.123,97
PVC/PBA 160 1.459,21
MPVC 1 Mpa 200 9.268,89
MPVC 1 Mpa 300 5.228,64
Ferro fundido 450 12.767,11

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

De acordo com a autarquia, a mesma ndo dispGe de cadastro técnico confidvel. Em

funcdo disso, em parceria com 0 Samae, foi elaborado no ambito desse projeto, um cadastro

atualizado, sendo apresentado no Apéndice 4 deste produto.
Conforme informado pelo SAMAE, cada ponto de alimentacdo é responsavel pelo

atendimento de uma determinada area de abrangéncia, de acordo com o Quadro 55.

Quadro 55. Areas atendidas pelo sistema ETA Queima-Pé.

Sistema ETA Queima Pé

Reservatério

Bairros Abastecidos

Centro de
Reservacédo Vila
Alta

Centro, Jardim Talismd, Condominio Residencial Royal Park, Jardim Ipanema, Vila
Esmeralda I e I1, Jardim Figueira, Jardim Presidente, Jardim Vitoria, Residencial San Diego |
e I, Jardim Monte Libano, Parque das Nages, Jardim Dias, Jardim Amélia | e 11, Vila Santo
Antonio, Jardim América, Jardim Tangara | e Il, Jardim Califérnia, Jardim Itdlia, Vila
Araputanga, Bigolin, Jardim S&o José, Jardim Santa Licia, Morada do Sol, Manacd, Jardim
Imperial, Buritis I e 11, Bela Vista, Vila Real, Santa Inés, Residencial Dona Jalia | e 11, Jardim
Atlantida, Jardim Nossa Senhora Aparecida, Parque das Mansdes, Jardim Tanaka, Jardim do
Lago, Jardim Olimpico, Cohab Tarumd, Taruma Il, Parque Tarumd, Jardim do Amor, Jardim
Séo Cristdvao, Jardim Eldorado, Jardim Mirante, Jardim Pomares, Jardim Primavera, Jardim
Eldorado, Jardim Santiago, Vila Horizonte, Jardim 13 de Maio, Jardim Santa Izabel, Jardim
Rosalino, Jardim Domingos, Jardim S&o Paulo, Vila Horizonte, Taiama, Parque do Bosque,
Parque da Mata, Jardim Paraiso, Monte Carlo, Vale do Sol | e Il, Jardim Primavera | e II,
Jardim Angola, Jardim Rio Preto, Vila Portuguesa, Vila Santa Terezinha, Jardim Itapirapud,
Jardim Acécia, Jardim Shangrila, Vila Nazaré, Jardim Aeroporto, Jardim Europa — setor N,
Jardim Uirapuru | e 11, Jardim Balneério | e I1, Jardim Santa Marta e Jardim Planalto.
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Continuagio Quadro 55- Areas atendidas pelo sistema ETA Queima-Pé.

Séo Luiz Porto Seguro, Jardim S&o Luiz e Jardim dos Ipés.
Jardim Coelho, Jardim San Rafael, Jardim Paulista, Jardim S&o Marcos, Jardim Maringa, Vila
SINFRA Goiés, Jardim Estadio | e Il, Jardim Acapulco, Jardim Alto Alegre, Jardim do Sul, Jardim
Floriza, Jardim Europa — setor E.
Valéncia Barcelona, Madri e Valéncia.
Alto da Boa Vista | Alto da Boa Vista e Industriario.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

9.5.9 LIGACOES PREDIAIS
Ligacdo predial € o conjunto formado de tubulacGes, pecas especiais e hidrometros
(quando houver), conectado a rede de abastecimento de &gua, situado entre esta e o ponto de
entrega. Essa unidade configurando-se fisicamente como ponto de entrega do servico de
abastecimento de agua (TSUTIYA, 2006). Na Figura 205 é apresentada modelos de ligacédo
predial efetuadas pelo SAMAE.

Figura 205. Ligacdes prediais de agua em Tangara da Serra.

9.5.10 ESTACOES PRESSURIZADAS DE AGUA TRATADA
Na Figura 206 estdo localizadas as unidades pressurizadoras, que sdo 0S conjuntos

motor-bomba instalados na saida dos reservatérios apoiados e servem para pressurizar a rede

de abastecimento.
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Figura 206. Localizag&o das pressurizadoras.
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Fonte: SAMAE, 2019.

De acordo com 0 SAMAE, o sistema é composto por 8 unidades pressurizadoras, sendo
que elas se distribuem espacialmente em trés lugares: na ETA, trés unidades; na Caixa Vila
Alta, quatro unidades e uma unidade se encontram na SINFRA. As pressurizadoras da ETA e
Caixa Vila Alta sdo desligadas para o horo sazonal, ap6s esse periodo sdo religadas as
pressurizadoras da ETA e durante a madrugada sdo acionadas as pressurizadoras da Caixa Vila
Alta. A pressurizadora da SINFRA é desligada no periodo noturno e religada pela manha.

No Quadro 56 estdo descritas as caracteristicas das Estacbes Elevatorias de Agua

Tratada existentes no sistema de distribuicdo do municipio de Tangara da Serra.

Quadro 56. Caracteristicas das elevatorias de agua tratada.

Situacdo Caracteristicas do conjunto motor-bombas
Denominagao Operacional | Vazdo (m3/h) | Poténcia (cv) | AMT (m.c.a)
Centro de reservacdo Vila Alta —
Reservatdrio Jardim dos Ypés 1+0R 110 50 100
EEAT - VilaAltale 2 2+0R 370 20 30
EEAT — Valéncia 1+1R 192,27 50 47,03

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

9.6 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA
O plano diretor € um conjunto de diretrizes que deve conter metas, programas e projetos,
com a estimativa de recursos financeiros necessarios para implementacdo das acdes. Consiste

num planejamento de médio e longo prazo. Tangara da Serra ndo possui Plano Diretor de
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Abastecimento de Agua, o qual ndo tem obrigatoriedade de ser elaborado, mas, no caso de sua
existéncia, pode auxiliar significativamente na gestdo do sistema.

O planejamento é a preparacdo para a acdo, ou Seja, pensar antes de agir, é
importantissimo, pois é na area de saneamento, cujos resultados das agdes interferem
diretamente na area da salde, educacdo, desenvolvimento econdmico e social, planejamento
urbano, entre outros, é de fundamental importancia a elaboracéo do plano diretor de 4gua. Tanto
0 plano diretor de a4gua bem como o de esgoto também, devem ser baseados na bacia
hidrografica e na estrutura da rede urbana para o gerenciamento dos recursos hidricos, visando
assegurar as atuais e futuras geracdes a necessaria disponibilidade hidrica, em padrdes de

qualidade adequados aos respectivos usos, com base no manejo integrado dos recursos hidricos.

9.7 LEVANTAMENTOE AVALIAQAO DAS CONDIC;OES DOS ATUAIS EPOTENCIAIS
MANANCIAIS DE ABATESCIMENTO DE AGUA

Com a crescente expansdo urbana a gestdo hidrica adequada se da a partir de um
equilibrio, do usufruto decorrente da ocupacdo humana ou por atividades envolvendo os trés
setores comerciais: materia-prima, industria e servicos (GRUBBA e HAMEL, 2016).

Dessa forma, devido a expansdo dessas atividades, as bacias hidrogréficas
genuinamente urbanas tornam-se vulneraveis e, consequentemente, perdem sua func¢éo social
em sua plenitude, uma vez que sua quantidade e qualidade ficam prejudicadas (JACOBI, 1999;
CIBIM e SOUZA, 2016). Portanto, conhecer o ambiente fisico é essencial para subsidiar o
processo de ocupacdo e manejo das bacias hidrograficas (SANTIAGO et al., 2015).

Nesse contexto, o municipio de Tangara da Serra, polo da mesorregido Sudoeste de
Mato Grosso, esté localizado entre as serras de Tapirapud e Parecis caracterizando uma regido
de riachos de cabeceira que abastecem o Rio Sepotuba, importante afluente do Rio Paraguai.
Um desses Corregos € o Queima-Pé, que nasce nas proximidades do perimetro urbano e € a
principal fonte para abastecimento de dgua da cidade.

O mapa de disponibilidade hidrica superficial foi elaborado em ambiente SIG, em que
foram definidos intervalos de vazdes (Qgs), onde as menores vazfes sdo ilustradas por cores

mais claras e as maiores vazdes por cores mais escuras, conforme é apresentado na Figura 207.
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Figura 207. Mapa de disponibilidade hidrica para o nucleo urbano de Tangaré da Serra — MT.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Na Tabela 37 sdo apresentados os valores de disponibilidade hidrica (Q95) e vazéo

média para os corpos hidricos mais proximos da area urbana de Tangara da Serra.

Tabela 37. Disponibilidade hidrica Qgs e vazdo média dos corpos hidricos

Microbacia Coordenadas geograficas Q média (m3/s) Disponibilidade
Latitude Longitude hidrica Qos (m?/s)
Sepotuba 1 14°32°46,20°°S 57°37°29,74°0 85,98 46,62
Sepotuba 2 14°29°23,58”’S 57°25°29,10°0 32,37 17,49
Arardo 14°35°44,66°°S 57°27°23,96°0 2,50 1,36
Russo 14°40°11,69°’S 57°36°50,12°°0 2,54 1,10
Queima-Pé 14°38°7.98°’S 57°32°23.97°0 1,85 1,01

Fonte: Mato Grosso, 2007.

Quanto aos corpos hidricos no entorno do nucleo urbano com potencial para
abastecimento, destacam-se o Rio Sepotuba com Qgs entre 10 e 50 m?/s, o Rio Arardo, com Qgs
variando entre 1 a 10 m3/s e o Corrego Russo com variagdo de 0,003 a 0,2 m?/s.

O Rio Sepotuba, que possui a maior disponibilidade hidrica, ja é considerado como
potencial corpo hidrico para abastecimento de &gua em Tangara da Serra. Na Tabela 37 estdo
apresentados dois pontos de andlise da Qgs para 0 Rio Sepotuba, observa-se que esses pontos
possuem maior disponibilidade hidrica que o atual manancial que abastece a sede urbana.

A disponibilidade hidrica subterranea na area urbana do municipio é variada, ja os
distritos Sdo Joaquim do Boche e Progresso encontram-se em uma area com disponibilidade
hidrica subterrnea geralmente baixa, com vazfes variando entre 10 a 25 m3/h. O distrito de
S&o Jorge, a Gleba Triangulo e o assentamento Antonio Conselheiro estdo localizados em uma

area com disponibilidade geralmente muito baixa, com vazdes variando entre 1 a 10 m3/h.

9.8 IDENTIFICACAO, QUANTIFICACAO E AVALIACAO DE
ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a Portaria de Consolidacao n.° 5, de setembro de 2017, do Ministério da

SOLUCOES

Saude, as soluc@es alternativas de abastecimento de agua para consumo humano se referem
aquelas que atendam domicilios com uma Unica familia, incluindo seus agregados familiares.
Segundo dados fornecidos pela SEMA, atualizados até julho de 2019, ha cerca de 81
pogos particulares ativos e cadastrados em diversos ramos de atividade, como industrias, postos
de gasolina, igrejas, associa¢des, condominios e em nome de pessoas fisicas.
A Figura 208 apresenta a localizacdo das captacdes subterrdneas na zona urbana,
conforme dados do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS (CPRM, 2019).
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Figura 208. Solucdes individuais de abastecimento de &gua em Tangara da Serra.
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Fonte: SIAGAS, 2019.
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10 SITUAC;AO DOS SISTEMAS E SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com 0 SAMAE (2019), o sistema de esgotamento sanitario na zona urbana
do municipio de Tangara da Serra atualmente atende cerca de 31,88% da populacdo com coleta
e tratamento do esgoto sanitario, com previsdo de finalizar as obras para atender 100% da
populacdo. Apds as obras em andamento serem finalizadas, o municipio apresentara
infraestrutura de toda a rede coletora necessaria em conjunto com as ligagdes, 7 (sete) estagdes
elevatorias de esgoto e seus respectivos emissarios, que encaminham o esgoto bruto até a Unica
estacdo de tratamento de esgoto do municipio, denominada ETE Arar&o.

A autarquia tem buscado angariar recursos, como por exemplo, a partir do Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC) e de outras fontes como o0 Programa Avancar Saneamento,
com recursos do FGTS (SAMAE, 2019). Os tdpicos a seguir tém como objetivo apresentar uma

visao geral dos sistemas de infraestrutura do esgotamento sanitario municipal.

10.1 POLITICA DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Plano Diretor Participativo, Lei Complementar n.° 210, de 11 de setembro de 2015,
em seu Art. 34, constitui diretrizes especificas de desenvolvimento na area de saneamento, e
precisamente no inciso 111, estabelecer articulagdo junto ao SAMAE visando o atendimento de
no minimo 80% da populacdo, com tratamento de aguas residuérias, adotando-se 0s sistemas
mais adequados a cada caso. Ainda no Art. 34, inciso IV, planejar acdes de saneamento e dos
programas urbanisticos de interesse comum, de forma a assegurar, entre outras medidas, a
preservacao dos mananciais e a efetiva solu¢do dos problemas de esgotamento sanitario das

bacias.

10.2  SITUAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA E POLITICA TARIFARIA

Por intermédio da analise das informac6es financeiras (Quadro 57) foi possivel observar
gue a receita operacional direta de esgoto, no ano de 2018, foi de R$ 2.661.858,32, enquanto a
arrecadacdo total com os servicos de agua e esgoto foi de R$ 23.560.505,33, respectivamente
houve um aumento na receita na ordem de 10,91% e 7,07% na arrecadacao total dos servigos
no ano de 2018. Segundo 0 SNIS-2018, as despesas totais com 0s servigos de &gua e esgoto,
totalizaram R$ 10.269.873,34, ou seja, 9,4% maior que 0 ano anterior, se compararmos tudo
que o0 SAMAE arrecadou em 2018 com as despesas houve um acumulo de receita da ordem de

56,41% para investimentos e outras despesas.
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Quadro 57. Receitas operacionais e despesas de custeio referentes ao esgotamento sanitario

Informac0es Financeiras — Esgotamento Sanitério Ano de Referéncia
o Informacio Unidade 2017 2018
FN 003 | Receita operacional direta de esgoto R$/ano | 2.371.330,15 | 2.661.858,32
FNOO06 | Arrecadacdo total (dgua + esgoto) R$/ano | 21.892.467,23 | 23.560.505,33
FNOO8 | Créditos de contas a receber R$/ano 3.223.313,31 2.938.470,73

Despesa com energia elétrica (agua +
FNO13 | esgoto)
Investimento realizado em esgotamento
FNO024 | sanitério pelo prestador de servicos
Investimento totais realizados pelo
FNO033 | prestador de servigos (dgua + esgoto)
INO41 Participacdo da r_eceita opc_eracional direta % 10,83 11,30
de esgoto na receita operacional total

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

R$/ano | 2.525.722,50 | 2.834.925,32

R$/ano 1.761.698,59 | 1.134.167,65

R$/ano | 1.999.575,65 | 2.706.291,81

Com relacdo ao crédito de contas a receber de agua e esgoto (FN0O08), que teve uma
diminuicdo de 8,83% no periodo de 2017 a 2018. Esta diminuicdo reflete decréscimo da
inadimpléncia, considerada um dos maiores vilées da administracdo direta. As Despesas com
energia elétrica (FN013) teve resultado negativo de um ano para o outro com aumento de
10,90% no intervalo de 2017 a 2018.

A participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total
(IN041) correspondeu a 10,83% do valor total em 2017, j& em 2018 o INO41 apresentou
crescimento da ordem de 11,30% acresceu em relagdo a 2017.

Os investimentos realizados em esgotamento sanitario (FNO24) pela autarquia foram
35,62% menor em 2018, porém para 0 mesmo periodo 0s investimentos totais (FN033)

realizado pelo SAMAE nota-se crescimento aproximado de 26,11%.

10.2.1 POLITICA TARIFARIA

A cobranca pela prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario é realizada por meio
da instituicdo de taxa, pois esta associada a servigos nao quantificaveis, ou seja, ndo divisiveis,
de utilizacdo obrigatdria, portanto, de forma compulsodria, estando 0 servigo por isso mesmo,
sujeito a um regime tributario.

A exemplo disso é também o caso do servico de iluminacdo publica. A Lei
Complementar n.° 66, de 30 de maio de 2001, que institui a taxa de servi¢o de esgoto. Como
tributo, a taxa esta sujeita a uma legislacéo especifica. A sua instituicdo € feita por meio de lei,

bem como a fixacdo de seu valor e os futuros reajustes.

292



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

Na Tabela 38 apresenta-se um historico dos valores médios da taxa de servigo de esgoto.

Tabela 38. Historico dos valores médios da taxa de esgoto de Tangara da Serra

Ano Taxa média (R$/m?)
2018 2,41
2017 2,86
2016 2,13
2015 1,88
2014 1,60
2013 0,95
2012 1,01

Fonte: SNIS 2019; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.2.2 ORGANOGRAMA DO SETOR DE ESGOTO

A estrutura funcional do setor de esgoto € a mesma utilizada para os servicos de
abastecimento de agua, a Geréncia Operacional tem como 6rgdos executivos deste setor de
tratamento de esgoto, de redes e ramais de esgoto, ndo ha equipes estruturadas especificamente
para realizacdo dos servicos de manutencdo no sistema de esgotamento sanitario. Quanto ao
controle da qualidade dos efluentes a responsabilidade é da coordenacdo de controle de
qualidade de &gua e esgoto, bem como ao engenheiro sanitarista, que dentro do quadro de
servicos € o profissional habilitado, que detém conhecimentos técnicos para acompanhamento
capacidade técnica de controle de saneamento ambiental, tanto a coordenacéo de controle de
qualidade dos efluentes, quanto o engenheiro sanitarista estdo subordinados a Gerencia Técnica.

Na Figura 209, apresenta-se organograma do setor de esgotamento sanitario, elencando

os envolvidos nestas atividades e suas respectivas subordinagoes.

Figura 209. Organograma da estrutura funcional do servigo de esgotamento sanitario.

Gerente Operacional

]
Coordenadorde
Esgoto
7 ‘
; ! Operador de
Instalad((i)res de | Operadores de Servu%os Vigia Elevatoria
Rede maquina gerais de Esgoto

| ——

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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10.3 CARACTERIZAC}AO DA COBERTURA

Do ponto de vista sanitario e econdmico a caréncia de sistema de esgotamento sanitario
no municipio é fator agravante de causar severos impactos para o ambiente e também na
qualidade de vida da populacédo que reside tanto no meio urbano quanto no rural. Dessa forma,
além do diagndstico da situacdo atual, do sistema de esgotamento sanitario, o plano procurou
identificar o atendimento e o déficit em saneamento basico (BRASIL, 2006).

Os servicos de esgotamento sanitario prestados pelo SAMAE Tangaré, atende apenas a
zona urbana do municipio, este sistema tem sua concepcdo contemplada por unidades
convencionais de coleta, transporte, tratamento de esgoto e lancamento do efluente tratado em
corpo hidrico. Informacgdes mais detalhadas acerca do sistema de esgotamento sanitario de
Tangara da Serra — MT, estdo apresentadas na sequéncia.

No Quadro 58 a seguir estdo resumidas as caracteristicas gerais do sistema de

esgotamento sanitario municipal.

Quadro 58. Caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario de Tangara da Serra

indice de atendimento urbano de esgoto 31,88% (SNIS, 2018)
indice de tratamento do esgoto coletado 100% (SNIS, 2018)
Quantidade de ligagdes ativas de esgoto 6.970 LigacOes (SNIS, 2018)
Quantidade de economias ativas de esgoto 10.034 Economias (SNIS, 2018)
Volume anual coletado total 1.100 m®ano (SNIS, 2018)
Volume anual tratado total 1.100 m%/ano (SNIS, 2018)
Volume anual faturado total 1.100 m®ano (SNIS, 2018)
Extensdo de rede de esgoto 95,82 Km (SNIS, 2018)

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario conta com uma estacdo de tratamento
de Esgoto, com capacidade nominal de projeto de aproximadamente 75,00 L/s. O municipio
conta com 4 (quatro) estacOes elevatorias de esgoto em atividade. Pelas caracteristicas do relevo
local parte do esgoto chega até a ETE por gravidade e outro percentual é transportado pelas

elevatdrias, até atingir cota necesséaria para ser transportado por gravidade até a ETE.

10.4 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS POR MEIO DE
INDICADORES

A utilizacdo deste conjunto de dados secundarios obtidos na base do SNIS permite

avaliar a evolugéo do desempenho por meio de indicadores técnicos, operacionais e financeiros

do sistema de esgotamento sanitario e as varidveis importantes para funcionamento do servico.

A seguir sdo apresentadas informagdes do sistema de esgotamento sanitario, fornecidas

pelo SAMAE ao SNIS (2017) e ao preenchimento prévio de 2018.
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A caracterizacdo e avaliagcdo do desempenho operacional da prestagéo dos servicos de
esgotamento sanitario no municipio foram feitas considerando-se os seguintes aspectos:
e Indices de cobertura e atendimento de esgoto;
e Economias e ligagdes de esgoto;
e Volumes processados de esgoto;
e Qualidade dos servicos prestados com esgotamento sanitario.
Quanto as evolugdes das economias e ligagcOes de esgoto estdo apresentadas no Quadro
59, referente ao periodo de 2017 obtido do SNIS, e, 2018 fornecidas pela autarquia.

Quadro 59. Informacdes operacionais do sistema de esgotamento sanitario.

Cddigo Agregado de Informacdes Unidade Ano
SNIS 2017 2018
ES008 | Quantidade de economias residenciais ativas de esgoto | Economias | 8.569 | 6.970
ES009 | Quantidade de ligagOes totais de esgoto Ligagdes 7.368 | 7.792
ES004 | Extensdo da rede de esgoto Km 95,82 | 95,82

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Em relacdo as informacdes operacionais (ES005, ES006 e ES007), os volumes tiveram

um acréscimo de 24,63% em relacdo ao ano anterior, evidenciado no Quadro 60.

Quadro 60. Informacdes operacionais do sistema de esgotamento sanitario.

Cddigo Ano
SNIS Agregado de Informagdes Unidade 2017 2018
ES005 | Volume de esgotos coletado m3/ano 829 1.100
ES006 | Volume de esgotos tratado m3/ano 829 1.100
ES007 | Volume de esgotos faturado m3/ano 829 1.100

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.4.1 PERCEPCAO DA POPULACAO DA ZONA URBANA EM RELACAO
AO ESGOTAMENTO SANITARIO

O saneamento basico é um servico que tem como principal objetivo a manutencao da
vida com qualidade através da oferta de agua potavel e do esgotamento sanitario com sua coleta
e tratamento devendo ser, portanto, um direito de todos, conforme rege a Constituicéo Brasileira
de 1988 (OLIVEIRA, 2005).

Enquanto quase 100% da populagdo urbana tangaraense tém acesso a 4gua potavel, com
uma produco anual em torno de 10.430 m® de 4gua (SAMAE, 2019), pouco mais de 31,88%
desse total é atendido pela coleta e tratamento de esgoto. Todavia, 0 SAMAE caminha para
elevar esse percentual com os recentes programas do governo federal, com investimentos para

a melhoria do saneamento basico, na busca de melhorias para esse cenario.
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Foi realizada uma pesquisa a fim de se conhecer a percepc¢édo da populacdo atendida pelo
esgotamento sanitario em relacdo ao servico. O universo da pesquisa compreende a populacéo
urbana de Tangara da Serra. A partir da aplicacdo do questionario, quanto a pergunta
apresentada na Figura 210, a maioria dos entrevistados 83%, responderam afirmativamente,

porém uma parcela de 17%, afirmaram ndo ter conhecimento.

Figura 210. Respostas a pergunta sobre o destino do esgoto das residéncias.

DBOafl — DBOefl
Efic. (%) = & CgBOaﬂ ¢/D 100

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

10.4.2 GERACAO E PRODUCAO PER CAPITA DE ESGOTO

Contribuicdo ou geracdo per capita de esgoto é o volume obtido da multiplicacdo do
consumo efetivo per capita de dgua pelo coeficiente de retorno adotado. Segundo VVon Sperling
(2014) normalmente a vazdo domestica de esgoto € calculada com base no consumo de agua da
respectiva localidade.

Para Tangara da Serra, os valores de per capita de esgoto estimados foram baseados no
consumo de &gua encontrados na literatura, e os obtidos no preenchimento do SNIS, realizado
pela autarquia, sdo apresentados na Quadro 61. A fracdo da agua fornecida que adentra a rede
de coleta na forma de esgoto é denominada coeficiente de retorno (R= vazdo de esgotos/vazédo
de agua), com valores tipicos de 40% a 100%, sendo que o valor adotado pela autarquia de
60%, divergente do valor preconizado que é de 80%.

Contribuicdo ou geracdo per capita de esgoto é o volume obtido da multiplicacdo do
consumo efetivo per capita de agua pelo coeficiente de retorno adotado. Segundo VVon Sperling
(2014) normalmente a vazdo domeéstica de esgoto € calculada com base no consumo de agua da

respectiva localidade.

Quadro 61. Evolucdo dos valores de per capita de esgoto na zona urbana.

Ano de referéncia
Informacdes 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Per capita de agua (L/hab. dia) 169,98 | 264,17 299,38 304,42 121,30 | 119,67
Per capita de esgoto (L/hab. dia) 101,98 | 158,50 179,62 182,65 72,78 71,80
Populacdo urbana atendida com | 22.165 | 22.165 23.680 25.269 25.833 | 29.526
esgotamento sanitario

Fonte: SNIS, 2017; SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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10.4.3 CARACTERIZACAO DAS AGUAS RESIDUARIAS

TANGARA DA SERRA-MT

10.4.3.1 Tipo de Esgotamento Sanitario

De acordo com Von Sperling (2014), h& basicamente duas variantes dos sistemas de
esgotamento sanitario:

e Sistema individual ou sistema estatico que é uma solucédo local, individual ou
para poucas residéncias;
e Sistema coletivo ou sistema dindmico, popularmente dita como solugdo com

afastamento dos esgotos da area servida.
Sendo ambos adotados no municipio, os sistemas individuas sdo utilizados ainda nos

locais onde ndo existe o sistema coletivo implantado ou disponivel para uso.

10.4.3.2 Descrigéo e Avaliacdo dos Sistemas Individuais

O sistema de coleta de efluentes do municipio € composto por sistemas individuais que
sdo as solugdes locais, usualmente adotada para atendimento unifamiliar. No municipio de
Tangaré da Serra, na zona urbana 68,12% da populacdo, utilizam as solugdes individuais a
saber: fossa séptica seguida por filtro anaerobio e sumidouro, fossa séptica e sumidouro
rudimentar, ou apenas sumidouro. Na Figura 211 € possivel observar as construcfes desses
sistemas feitas na calgada.

Figura 211. Fossas rudimentar construidas no passeio.

e T

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Segundo Pacheco (2009), as fossas sépticas sdo dispositivos de tratamento de esgotos
destinados a receber a contribuicdo de um ou mais domicilios e com capacidade de dar aos
esgotos um grau de tratamento compativel com a sua simplicidade e custo. Os sumidouros
também conhecidos como pocos absorventes, consistem em escavacdes, cilindricas ou
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prismaticas, tendo as paredes protegidas por pedras, tijolos e outros materiais, de modo que 0
material das paredes ndo deve ser rejuntado, de modo a permitir a infiltracdo. Ja os filtros
anaeradbios sdo uma solucdo para a melhoria da qualidade do efluente das fossas sépticas.

Pela pesquisa aplicada nota-se que dos sistemas individuais utilizados 41% utilizam
fossa séptica e sumidouro, e 10% servem-se de fossa rudimentar e quanto aos sistemas

compostos por fossa e filtro equivale a 6%.

10.4.4 DESCRICAO E AVALIACAO DOS SISTEMAS COLETIVOS

O sistema coletivo consiste em canalizacBes que recebem o lancamento dos esgotos,
transportando-os ao seu destino, de forma sanitariamente adequada. Nesse como variante
principal destacamos que o sistema coletivo do municipio é definido como sistema separador,
onde 0s esgotos sanitarios dos locais onde ha coleta publica e a agua de chuva sdo conduzidos
ao seu destino final, em canalizacBes separadas (PEDROZO JUNIOR, 2016).

Uma das vantagens do sistema separador é a reducéo dos custos em fungédo das menores
dimensfes das canalizacfes de coleta e afastamento das efluentes, porém em sistemas
separadores, € dificil ter-se separacao total dos esgotos e das aguas pluviais, fator determinante
disso sdo as conexdes clandestinas de dguas pluviais no sistema de esgotamento sanitario, o que
constitui um desafio para a adequada operacao dos sistemas (PEDROZO JUNIOR, 2016).

No municipio de Tangard da Serra ainda predomina o uso de sistema de tratamento
individual de esgoto conforme os dados do SNIS, sendo que apenas 31,88% dos bairros contam
com sistema coletivo de tratamento de esgoto sanitario, desse percentual de atendimento

28,96% das unidades consumidoras sdo residenciais, conforme SAMAE, 2019.

10.4.5 FONTES DE GERACAO DE EFLUENTES
Os efluentes oriundos da zona urbana do municipio sdo basicamente originados de trés
fontes distintas: esgotos domeésticos (incluindo residéncias, instituicdes e comercio), aguas de
infiltracdo e despejos industriais (diversas origens e tipos de industrias).

10.5 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO
O municipio de Tangara da Serra ndo possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario, o
qual ndo tem obrigatoriedade em ser elaborado, mas que pode auxiliar significativamente na

gestdo do sistema.
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10.6  VISAO GERAL DO SISTEMA
10.6.1 REDES COLETORAS, COLETORES-TRONCO E INTERCEPTORES

De modo geral a literatura define redes coletoras como conjunto de tubulagdes que
recebem 0s esgotos gerados nas residéncias, estabelecimentos comerciais e industriais, entre
outros. Caracteriza-se por conter as redes de canalizagdo para a coleta de esgoto sanitéario. E
constituida por ligacGes prediais, coletores de esgoto, chamados de coletores-tronco ou
coletores principais, que sdo as tubulacdes da rede coletora que recebem apenas as contribuicdes
de outros coletores.

De acordo com os dados fornecidos ao SNIS (2018) pelo SAMAE, a rede coletora tem

95,82 km de extensao, estando a sua totalidade em operacéo.

10.6.2 TERMINAIS DE LIMPEZA
Os terminais de inspecdo e limpeza sdo dispositivos ndo visitaveis, que permitem
introducdo de equipamentos de limpeza. Sdo colocados normalmente em trechos iniciais da
rede a montante de uma conexdo ("T"), ou entdo no meio da rede, em trechos longos,
intercalados entre pocos de visita.
Ao longo das redes existentes do SAMAE, existem cerca de 654 terminais instalados,
com didmetro de 150 mm, em PVC Vinilfort. A Figura 212 apresenta o modelo utilizado.

Figura 212. Detalhe do Terminal de Limpeza

TUBO PVC VINILFORT @ 150 mm

CURVA 45° PVC VINILFORT @ 150 mm

S
&
CURVA 45° PVC VINILFORT @ 150 mm

TUBO PVC VINILFORT @ 150 mm IVHORVGVINILFORIZS 150 mim

DETALHE DO TERMINAL DE LIMPEZA

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Na Figura 213 observa-se um dos terminais instalados no sistema de esgotamento

sanitario no municipio.
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Figura 213. Terminal de limpeza instalado no sistema de esgotamento sanitério.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.6.3 POCOS DE VISITA (PV)
Pocos de visita sdo cdmaras visitaveis através de abertura existente em sua parte
superior, destinada a execucdo de trabalhos de manutencéo.
Ao longo da extensdo da rede, possui 1.027 pocos de visita (PVs) tipo em anéis de
concreto (Figura 214) e tampa em ferro fundido (Figura 215). O estado de conservagdo em que

se encontra é adequado, apesar de ndo existir um programa especifico de manutencéo.

Figura 214. Pogo de visita em
£S : .

anéis de concreto. Figura 215. Tampéao de PV em ferro fundido.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 09. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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10.6.4 LIGAQOES DOMICILIARES
Trecho da tubulacdo compreendido entre a caixa de inspecédo de ligacdo e o coletor de

esgoto, nos casos de rede convencional. Na Figura 216 é mostrado os elementos envolvidos nas

ligacGes de esgoto utilizado pelo SAMAE.
Figura 216. Modelo de ligagdo domiciliar utilizado pelo SAMAE.

CELIM 90° PVA PBA

TAMPA DE
PASSEIO
CONCRETO § 250
I\
TUBO DE CONCRETO -
@30cm
. \ CURVA 45° PVC
g. 30 PBA @ 100mm
E]
g _ _ |
e - CURVA 45° PVC
— = PBA @ 100mm

VEM DA

FOSSA SEPTICA
TUBO PVC PBA
@ 100mm

TUBO PVC PBA
@ 100mm

REDE COLETORA
I VAR.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
Observa-se na Figura 216, que antes do coletor publico os esgotos devem passar por
uma fossa séptica, o que é do ponto de vista redundante, pois com a constru¢do de um sistema
de esgotos sanitarios procura-se atingir os seguintes objetivos: afastamento rapido e seguro dos

esgotos, ndo havendo a necessidade da instalacdo de fossa antes do ramal de esgoto dos esgotos.

10.6.5 MANUTENCOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
As principais acdes de operacdo e de manutencdo preventiva e corretiva de redes
coletoras de esgotos sdo: desentupimento de rede e limpeza das redes através dos pocos de
visita; identificacdo e conserto de vazamento em redes coletoras de esgotos devido a corrosdo

e juntas mal executadas; identificac@o das ligacGes clandestinas e cadastro de redes coletoras.
Para as atividades de desentupimento de rede e limpeza das mesmas através dos pocos

de visita, 0 SAMAE se utiliza do caminhdo hidrojato combinado (Figura 217), que possui

combinacdo entre dois equipamentos (Suc¢do a Vacuo + Hidrojato), onde sua principal atuagdo
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é a desobstrugdo de galerias de esgoto e tubulagcbes em geral, oferecendo também a

possibilidade de efetuar a succdo dos residuos obstruidos.

Figura 217. Limpeza da rede de esgoto na Av. Brasil.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
10.7 ESTAQC)ES ELEVATORIAS DE ESGOTO

Em sistemas de esgotamento sanitario quando as tubulacBes sdo demasiadamente

profundas, devido a baixa declividade do terreno ou em funcéo da necessidade de se transpor o
efluente para locais mais altos, esta recuperacao de cotas é obtida por meio de uma estacdo
elevatoria de efluentes (CRESPO, 2001).

Além da situacdo descrita é possivel projetar elevatorias especificas para recalque de
efluentes produzidos em &reas baixas, para captacdo de vazbes de bacias diferentes (sistemas
distritais), quando da ultrapassagem de divisores de agua, na necessidade de langamentos
submersos nos recalques de lodos nas estagdes de tratamento.

As unidades que fazem o bombeamento sdo denominadas EstacGes Elevatorias de
Esgoto (EEE). Segundo Azevedo Neto (1987) as estacdes elevatorias de efluentes (EEE) podem
ser classificadas de varias maneiras, porém nenhuma delas € satisfatoria. O autor menciona que
a classificacdo pode ser feita em funcédo da capacidade, da altura de recalque, da extensao do
conduto, da fonte de energia, do tipo de construcdo e outras. A PNB-569/75 da ABNT classifica
as estacOes elevatdrias de efluentes de acordo com os seguintes critérios (Quadro 62).

Quadro 62. Classificagdo de uma estacao elevatdria de efluentes

Classificacdo de uma Estacdo Elevatoria de Esgoto
Qr<50L.s? Pequena
Quanto a vazéo 50 <Qr<500L.s* Média
Qr>500L.s* Grande
Quanto ao Desnivel H<=l0mea Baixa
Y 10<H<20m.c.a Média
Geometrico
H>20m.c.a Alta
. L<10 Curta
Quanto ao Comprimento =0
L>10m Longa

Fonte: PNB-569, 1975.
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O sistema de esgotamento sanitario em Tangard da Serra conta, atualmente, com 4
estacOes elevatdrias, espalhadas ao longo do perimetro urbano, que serdo descritas a seguir.

De acordo com informagdes do SAMAE (2019) cada loteamento langado no municipio
tem a obrigacdo de implantar todas as redes de esgoto do empreendimento, bem como, construir
estacdo elevatdria, caso necessario. Para tanto, 0s projetos devem ser previamente aprovados
pelo SAMAE. Depois da finalizagéo das obras, a autarquia realiza uma vistoria final, e caso o
empreendimento seja aprovado pelos técnicos, todo o sistema de esgotamento sanitario é
incorporado ao patriménio da autarquia e mantido por ela. O Quadro 63, apresenta uma lista

com as EEE de Tangara da Serra e a atual situacao operacional.

Quadro 63. Estagdes elevatorias de esgoto e situagdo operacional.

N A Vazéo
L Situacgao Poténcia . o
Denominagéo operacional (o) Nominal Localizagéo

P (m¥h)
Jardim Barcelona Operando 30 80 14°37'23.08"S | 57°30'53.65"0
Jardim do Sul Operando 30 111 14°37'1.43"S | 57°28'28.26"0
Jardim Paris Operando 5 80 14°37'25.25"S | 57°28'8.68"0O
Parque do Bosque Operando 20 302,04 14°35'7.41"S | 57°28'55.08"0

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Na

Figura 218 estdo localizadas as Estacdes Elevatorias, que sdo 0s conjuntos motor-bomba

utilizados para bombear o esgoto das partes mais baixas para a estacdo de tratamento.
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Basicamente o sistema é composto por 4 (quatro) estacGes e seus respectivos conjuntos motor-
bombas, as estacdes operam 24 horas por dia, sendo acionada quando o nivel de esgoto atinge

0 maximo, apés a reducdo desse nivel até 0 minimo ocorre o desligamento.

Figura 218. Localizacdo da EstacOes Elevatorias em operagdo.

Legenda

& Estagéo Elevatoria de Esgoto
# Perimetro urbano

EEE-Jardim/Barcelona

Fonte: SBR - Automacao e Saneamento, 2019.

10.7.1 ESTAQAO ELEVATORIA DE ESGOTO JARDIM BARCELONA
A estacdo elevatéria de esgoto Jardim Barcelona é responsavel pelo encaminhamento
de todo o esgoto gerado nos residenciais Barcelona, Valencia | e 1l e Madri. Foi construida
através de uma parceria entre 0 Governo Federal e a Prefeitura de Tangaréa da Serra e atende
1.299 casas (Figura 219).

Figura 219. Estacdo Elevatdria de Esgoto - Jardim Barcelona.
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PMSB

TANGARA DA SERRA-MT

Fonte: PMSB-Tangar da Serra, 2019.

Esta unidade conta com gradeamento, caixa de areia e po¢o de recalque, e conta também
com reservatorio de acumulo, que amplia a estabilidade deste sistema, permitindo o
encaminhamento e reservacao dos efluentes (Figura 220) durante picos de vazdo, manutencao
das bombas e/ou limpeza dos dispositivos de tratamento preliminar, porém nao possui grupo
gerador. Esta EEE encaminha o esgoto pela linha de recalque com extensdo de 1.642 metros
em PVC DeFoFo com diametro de 150mm, e 1.439 metros em PVC DeFoFo com diametro de
250mm até o pogo de visita com dissipador de energia localizado na Avenida Ismael José do

Nascimento, e a partir deste ponto os efluentes sequem por gravidade até a ETE.

Figura 220. Reservatorio de acimulo da estagao.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No Quadro 64 consta a descri¢do das principais caracteristicas da elevatoria de esgoto
de Jardim Barcelona.

Quadro 64. Caracteristicas da elevatoria de esgoto - Jardim Barcelona.
Situacéo Caracteristicas do conjunto motor-bomba Manutenc¢ao

operaciona a énci a do sistema
p Marca | Modelo Vazédo | Poténcia AMT Operacéo

I (m/h) (cv) (m.c.a) (h) preliminar
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PMSB

TANGARA DA SERRA-MT

| 1+#1 |IMBIL| EP6 | 8000 | 30 | 48 | 24 | Diaria |
Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.7.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO JARDIM DO SUL

A estacdo elevatoria de esgoto Jardim do Sul esta localizada a margem esquerda do
Corrego Estaca, na Rua 40, proximo ao cruzamento com a Rua 21, é responsavel pelo
encaminhamento de todo o esgoto gerado dos bairros: Centro setores (S e E), Jardim Rio Preto,
Jardim Floriza, Jardim Acécia — setor S, Jardim Duas Pontes, Jardim do Sul e a Vila Portuguesa
até asruas 12 e 17.

A elevatdria de esgoto (Figura 221) recebe, além dos efluentes gerados na area de
contribuicdo dos bairros mencionados, recebe também efluentes de outra estacéo elevatoria do
Residencial Paris.

Figura 221. Estacdo Elevatoria de Esgoto - Jardim do Sul.

by Ta

’ Fonte: PMSB-Tangé da rra, 2019.

A unidade conta com gradeamento (Figura 222) e poc¢o de recalque, sem reservatorio
de acumulo e nem grupo gerador. As limpezas do sistema de gradeamento sdo realizadas

diariamente.

Figura 222. Sistema de gradeamento da EEE - Jardim do Sul.
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P

/

Fonte: PSBTangaré da Serra, 2019.

Por néo dispor de sistemas de reservacgdo dos efluentes durante grandes picos de vazéo
e manutenc@es, quando ocorrem paralisac@es na estacdo, os efluentes sdo langados in natura no

Corrego Buritis, conforme Figura 223.
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EEE - Jardim do Sul.

TANGARA DA SERRA-MT

Figura 223. Ponto de extravasamento de esgoto da

2

: %% /E
Serra, 2019.

7>y, W

Fonte: B-Tgar'él‘da
Esta estacdo envia o esgoto pela linha de recalque com extensdo de 1.811 metros em
material P\VC DeFoFo com diametro de 200mm, até o poco de visita localizado na rua 5A, e a
partir deste ponto os efluentes seguem por gravidade até a ETE.
O sistema conta com 5 conjuntos de motor-bomba, no entanto, conforme informacgoes
do operador da estacdo, apenas a bomba helicoidal (Figura 224) estava em funcionamento,

enguanto as demais aguardavam o conserto.

Figura 224. Bomba helicoidal.

O Quadro 65 apresenta as principais caracteristicas da EE Jardim do Sul.

Quadro 65. Caracteristicas da elevatoria de esgoto - Jardim do Sul.

Caracteristicas do conjunto motor-bomba Manutengéo
Situacédo Vazdo | Pot. | AMT | Periodo | do sistema
operacional Marca Modelo (m*h) | (cv) | (mca) (h) preliminar
1+0 Netzsch | NM105BY01L07J 111 30 25 24
2+0 IMBIL EP6 80 - 48 - Diéria
2+0 IMBIL EP4 97,4 - - -

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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10.7.3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO RESIDENCIAL PARIS

A estacdo elevatdria de esgoto Paris (Figura 225) é responsavel pelo encaminhamento

de todo o esgoto gerado no residencial Paris. Foi construida através de uma parceria entre o

Governo Federal e a Prefeitura de Tangara da Serra e atende 454 casas.

Figura 225. Elevatéria do residencial Paris.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Esta unidade conta com gradeamento, caixa de areia, poco de recalque e um reservatério
de acumulo (Figura 226), que ampliaria a estabilidade deste sistema, permitindo o
encaminhamento e reservacdo dos efluentes durante picos de vazdo, manutencdo das bombas

e/ou limpeza dos dispositivos de tratamento preliminar.

Figura 226. Reservatorio de acimulo da EEE - Paris.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A estacdo do Jd. Paris encaminha o esgoto para a EEE-Jardim do Sul, pela linha de
recalque de 520 m em PVC DeFoFo, que encaminha o esgoto até o PV-1 na Rua 40, no Jd.

Acapulco. O Quadro 66 descreve as caracteristicas da elevatoria de esgoto do Residencial Paris.
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Quadro 66. Caracteristicas da elevatoria de esgoto - Paris.

Situacéo Caracteristicas do conjunto motor-bomba M ~
operaciona ~ A x anutenga
I Marca | Modelo Vazdo | Poténcia| AMT | Operagdo | o do sistema
(mé/h) (cv) (m.c.a) (h) preliminar

1+1 SULZER | EJ20B 80,00 5 13,5 - Diaria

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.7.4 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PARQUE DO BOSQUE
A estacdo elevatoria Parque do Bosque (Figura 227), localiza-se na Rua das Oliveiras
com Rua das Seringueiras, Quadra 58, Lote 01, no Loteamento Parque do Bosque e recebe todo
0 esgoto das areas de contribuicdo do entorno, coleta os efluentes dos 6.265 lotes, sendo 5.945
lotes dos bairros Parque Taruma, Buriti i e Buriti I, Morada do Sol e Bela Vista e 320 lotes do

loteamento Parque da Mata, a EEE bombeia o efluente de 7.864 lotes para a ETE.

Figura 227. Estagdo Elevatdria de Esgoto - Parque do Bosque.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Conta com cesto coletor de detritos para tratamento preliminar dos efluentes, de um

poco de recalque e um grupo gerador para emergéncia, como esta apresentado na Figura 228.

Figura 228. Gerador da EEE - Parque do Bosque.

5 S

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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A linha de recalque possui extensdo de 1.700 m, seguindo até a ETE Arardo. No Quadro

67 sdo apresentadas as principais caracteristicas da elevatoria de esgoto do Parque do Bosque.

Quadro 67. Caracteristicas da elevatoria de esgoto — Parque do Bosque.

Caracteristicas do conjunto motor-bomba
Situacéo Vazéao Poténcia AMT Operacéo
operacional Marca Modelo (m?h) (cv) (m.c.a) (h)
2+1 KSB | KRTK-100-250 302,40 20 21,50 -

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.7.5 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO PROJETADAS
O municipio conta com um sistema integrado de EEE, linhas de recalque e interceptores
para atender praticamente todas as microbacias de contribuicdo de efluentes e direcioné-los para
o tratamento final na ETE. Porém para ampliacdo do sistema, em fase de contratacdo serdo
construidas mais seis EEE’s, sendo estas: Jardim Italia, Vila Olimpica, Vila Esmeralda I e II,
Jardim Shangri-14, Buritis | e Bela Vista. O Quadro 68, a seguir, apresenta as caracteristicas das

novas elevatdrias projetadas.

Quadro 68. Caracteristicas das elevatorias de esgoto Projetadas.

Caracteristicas dos conjuntos motor-bomba
Denominacao Situagdo Vazdo | AMT | Localizagdo
; Marca | Modelo 3
operacional (m°/h) | (m.c.a)
N 14°37'1.43"S
EEE — Jardim Itélia 2+1 IMBIL E-6 117,75 | 11,66 57°3037.37"0
. . 14°36'17.03"S
EEE - Vila Olimpica 2+1 IMBIL E-6 350 35,00 57°29'57 60”0
. 14°37'51.19"S
EEE — Vila Esmeralda | 1+1 SULZER - 71,31 9,50 57°31'49 43"0
. 14°38'27.54"S
EEE — Vila Esmeralda Il 2+1 SULZER - 188,85 | 30,60 57°31'28.41"0
- 14°37'49.37"S
EEE - Shangrila 1+1 SULZER - 88,02 6,41 57°20'17 62"0
EEE — Buritis I - - - - - -
. 14°35'52.97"S
EEE — Bela Vista 2+1 SULZER - 181,24 | 59,27 57°30'30.67"0

1. Esta EEE n&o possui projeto.
Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.8 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Tangard da Serra localiza-se nas
coordenadas geograficas na latitude 14°35°41.82°S e longitude 57°28°12,47°°0O, em area
proxima ao Rio Arardo, e recebe todo esgoto coletado proveniente da area urbana do municipio.
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A ETE Tangaré da Serra € responsavel pelo tratamento dos efluentes coletados na zona
urbana do municipio e que sdo encaminhados a estacdo de tratamento, por gravidade e
bombeamento, através de elevatorias de esgoto e interceptores das bacias de influéncia a
montante da localizagdo da ETE.

Inicialmente, o sistema de tratamento era composto por uma lagoa anaerdbica, uma
lagoa facultativa e uma lagoa maturacao. As modificacfes do layout desativaram esse conjunto
de lagoas, em 2009 o novo layout do sistema (Figura 229) em paralelo uma nova linha de
tratamento com vazdo de lancamento outorgada de 134,47 L/s, constituido por duas lagoas
anaerdbicas, duas facultativas e duas de maturacdo, aléem de modificagdes estruturais nas

antigas lagoas, para que passam a operar da mesma forma que o novo sistema.

Figura 229. Layout do sistema em operacao.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Com as mudancas realizadas, cada médulo do sistema passou a ser composto das
unidades: Tratamento preliminar para ambas as unidades, sendo trés lagoas em série, nesta
configuracdo o esgoto é transportado por gravidade de uma unidade para outra; sendo a primeira

anaerobia, seguida de lagoa facultativa e de lagoa de maturagéo (Figura 230).

Figura 230. Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE Arardo.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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Em fase de ampliacdo da ETE Araréo, encontram-se em o novo sistema de Tratamento
Preliminar, onde os solidos grosseiros serdo retidos no gradeamento e 0s sedimentaveis no
desarenador tipo ciclone (Figura 231). Em execucdo também o Reator Anaerobio (Figura 232)
com capacidade de tratamento de 50,00 L/s e leito de secagem (Figura 233), além do laboratério
e depdsito em fase de execucdo. Até a data da visita as obras ndo haviam sido retomadas, e sem

previsao de retorno em 2019.

Figura 231. Tratamento preliminar da ETE em fase de construcéo.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Figura 232. Reator anaerobio em construcao. Figura 233. Leito de secagem de lodo.

|

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.8.1 TRATAMENTO PRELIMINAR
Este sistema é destinado a remocdo de solidos grosseiros e areia, conforme VON
SPERLING (2014) os mecanismos basicos de remocao sdo de ordem fisica. Além das unidades
de remocdo dos sélidos grosseiros, inclui-se também uma unidade para a medicdo de vazdo.
Usualmente esta é constituida por uma calha de dimens6es padronizadas, onde o valor medido

do nivel do liquido pode ser correlacionado com a vazao.
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Conforme informacgdes do SAMAE (2019) e visita técnica, os efluentes chegam na ETE
por uma tubulacdo até uma caixa de passagem (Figura 234), que serve como redutor da

velocidade do fluxo, além de servir para receber efluentes coletados por caminhdes limpa fossa.

Figura 234. Caixa de passagem da entrada da ETE.

T e e

one: ngara da Sera, 209.

O gradeamento tem a funcao de remover sélidos grosseiros. As grades formam barreiras
fisicas para a remocao desses solidos do sistema, permitindo a passagem de esgoto sem produzir
grandes perdas de carga. Na chegada da ETE o esgoto passa pelo gradeamento, composto por
grade do tipo média, inclinacdo de 45°, instalada em canal com largura de 1,10 m, onde os
solidos retidos séo retirados manualmente com a utilizacéo de rastelo (Figura 235).

Em seguida, o efluente passa pelo desarenador ou caixa de areia, do tipo fluxo horizontal
com largura de 1,40 m e comprimento de 6,95 m, constituido por dois mddulos, com
profundidade de 0,25 metros (Figura 236), para decantacdo da areia, que é removida
manualmente quando necessario. Depois o efluente passa pela calha Parshall, com garganta de

22,90 cm (9”), com escoamento livre, e por uma caixa de passagem, em seguida para as lagoas.

de (’)Iidos

Figura 235. Gradeamento

grosseiros.  Figura 236. Caixa de remocao de areia da ETE.

P =
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10.8.2 LAGOAS ANAEROBIAS

As lagoas anaerdbicas sdo usualmente dimensionadas para receber elevadas cargas
organicas, da ordem de 0,04 a 0,08 kg DBO/d.m?, com tempos de detenc&o de trés a seis dias e
com lamina de &gua de 2,5 m a 4,5 m. Esses valores possibilitam a degradacdo anaerdbia com
0 minimo de odor e preveem uma certa folga para o acimulo de lodo (VON SPERLING, 2014).

O sistema conta com duas lagoas de tamanhos e formas iguais, que operam em paralelo,
possuem forma retangular, com dimensdes no fundo da lagoa de 54 m x 24 m, e superficie de
74m x 42 m, com area média de 1.885 m2, volume de 6.598 m?3, altura do liquido igual a 3,50
metros, essas dimensdes apresentadas séo de projeto (SAMAE, 2019).

Segundo o SAMAE, na batimetria por eco sonda em 2015, a fim de levantar a
morfologia das lagoas anaerdbias 01 e 02, bem como as condicGes e quantificacdo da deposicdo

de lodo no fundo das lagoas, os resultados séo apresentados conforme o Quadro 69.

Quadro 69. Mensuracgao volumeétrica por eco batimetria das lagoas anaerobias, realizado em 2015.

Dados da Mensuracdo Volumétrica Volumes Percentuais
Local Volume de Lodo | Volume de Agua Total Lodo Agua
Lagoa Anaerdbia 01 1.739 m® 5.686 m® 7.426 m® | 23,43% | 76,57%
Lagoa Anaerdbia 02 1.648 m® 5.562 m® 7.210m® | 22,86% | 77,14%

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2015.

Na Figura 237 ¢ possivel visualizar as leituras que foram coletados dados pelo Eco
batimetria da lagoa anaerdbia 01, que revelam uma profundidade méaxima de 3,5 m. Foi
constatada que hd uma coluna d’4gua bastante grande no interior da mesma com variagdes entre

2,20m a 2,50m que representa uma porcentagem de 76% de 4gua (SAMAE, 2015).

Figura 237. Eco batimetria da lagoa anaero6bia 01.
LAGOA ANAEROBIA 01 - GRAFICO EM 3D AGOSTO/2015

o 35
9‘5# o

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2015.
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A Figura 238 apresenta as condi¢des visuais da lagoa anaerdbia 01, quando da realizacéo

da Eco batimetria em 2015, e a Figura 239 mostra as atuais condic¢des visuais de agora em 2019.

Figura 238. CondicdGes visuais da lagoa Figura 239. CondicGes visuais da lagoa
anaerébia 01 em (2015). anaerobia 01 em (2019).

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2015. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Quanto a Lagoa Anaerdbia 02 (Figura 240) é possivel visualizar as leituras que foram
coletados dados pelo Eco batimetria, visivel apenas uma pequena diferenca comparada a Lagoa
Anaerdbia 01 pela formacdo de uma fina capa de gordura (escuma) saturada ocupando uma
pequena parte da superficie (SAMAE, 2015).

Figura 240. Eco batimetria da lagoa anaero6bia 02.
LAGOA ANAEROBIA 02 - GRAFICO EM 3D AGOSTO/2015

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2015.

As condicdes visuais da lagoa anaerdbia sdo apresentadas na Figura 241 na ocasido da
Eco batimetria em 2015, e a Figura 242 mostra as atuais condi¢Ges visuais de agora em 2019.
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Figura 241. Condicdes visuais da lagoa Figura 242. Condigdes visuais da lagoa anaerdbia
anaerobia 02 em 2015. 02 em 2019.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2015. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

E possivel verificar que o aumento do material flutuante, como 6leos e gorduras,
permanece na superficie liquida, formando uma crosta sobre as lagoas. A formacgdo dessa
camada de escuma tende a aumentar quanto maior for a carga organica aplicada. Conforme
CETESB (1991), afirma que existe muita polémica a respeito da utilidade ou ndo dessa crosta,
grande parte dos operadores dessas instalagdes, reclama dos seus inconvenientes: mau aspecto
da lagoa, causa de maus odores na unidade e que se constitui num criadouro favoravel para
proliferacdo de mosquitos e moscas e numa fonte de alimentacdo para alguns passaros,

conforme apresenta a Figura 243.

Figura 243. Formacdo de escuma na lagoa anaerdbia 02.

Fonte: PMSB-Tangara da Sea, 2019.

Ainda na Figura 243 é possivel observar manchas verdes na superficie da lagoa, essas
manchas sao proliferacdes de algas, onde ser faz necessaria a remocao das mesmas.
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Os inconvenientes notados na lagoa anaerdbia 01 (Figura 244) foram a formacdo de
espessas camadas e germinacédo de plantas na entrada do sistema, destacamos ainda a falta de

conservacao e manutencao dos taludes, e 0 rompimento da geomembrana nas laterais do talude.

Figura 244. Plantas na entrada da lagoa anaerobia 01.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A vegetacdo terrestre (arbustos, ervas, capim) sdo decorrentes da deficiéncia na
operacdo e manutencdo do sistema. A vegetacdo nos taludes, deve ser retirada, haja vista que a

sua sombra interfere na eficiéncia do sistema, diminuindo a insolacéo e a agdo dos ventos.

10.8.3 LAGOAS FACULTATIVAS

Em seguida os efluentes sdo transportados para caixas de passagem para as lagoas de
tratamento secundario. Pacheco (2019), conceitua que as lagoas facultativas sdo aquelas onde
ocorrem, simultaneamente, processos de fermentacdo anaerdbia, oxidacdo aerdbia e reducao
fotossintética. Uma zona anaerdbia de atividade bentdnica é sobreposta por uma zona aerdbia
de atividade bioldgica, proxima a superficie.

Conforme dados do SAMAE (2019), as duas lagoas de tamanhos e formas iguais que
operam em paralelo, possuem forma retangular com dimensdes no fundo da lagoa de 226,60 m
x 55,40 m, e superficie de 236,20 m x 65 m, com area média de 13.520 m2, volume de 22.984
m? e altura do liquido igual a 1,70 metros. No Quadro 70 s3o apresentadas as mensuracdes

volumétricas das lagoas facultativas 01 e 02, levantadas em 2015 pela Eco batimetria.

Quadro 70. Mensuracdo volumétrica por eco batimetria das lagoas facultativas, realizado em 2015.

Dados da Mensuracdo Volumétrica Volumes Percentuais
Local Volume de Lodo | Volume de Agua Total Lodo Agua
Lagoa Facultativa 01 4.916 m® 20.961 m* 25.878 m* 19% 81%
Lagoa Facultativa 02 4.678 m* 21.313 m? 25.992 m* 18% 82%

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2015.
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Na Figura 245 é possivel observar a morfologia registrada durante a batimetria da lagoa

facultativa 01.

Figura 245. Eco batimetria da lagoa facultativa 01.
LAGOA FACULTATIVA 01 - GRAFICO EM 3D AGOSTO/2015

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2015.

Nessa, observa-se pontos onde a profundidade é de 0,25 m a 0,75 m, conforme o
SAMAE, isso se deve ao fato de que nesses locais a existéncia de afloramento rochoso, Figura
246, que nao foram demolidos quando houve a construgdo. O contato com estes materiais esta
submetendo a superficie da geomembrana a esforcos de puncdo que estdo ocasionando
perfuragOes. Estas perfuragbes sdo em locais que dificultam a remediagéo e/ou reabilitacdo da

area danificada.

Figura 246. Lagoa facultativa 01.

Fonte: PMS-angaré d Serra, 019.

Além do rompimento da geomembrana, nesta lagoa foi possivel observar também a
formacédo de bolhas de ar em sua superficie, isso se deve ao fato de que a geomembrana de
fundo estd perfurada, ocasionando a formagdo dessas bolhas, na data das visitas realizadas

foram constatadas a formac&o de oito bolhas na lagoa o que pode ser visualizado na Figura 247.
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Figura 247. Formacdo de bolhas na superficie da lagoa facultativa O1.

.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A Figura 248 representa as condi¢des morfoldgicas registrada durante a batimetria da
lagoa facultativa 02.

Figura 248. Eco batimetria da lagoa facultativa 02.

LAGOA FACULTATIVA 02 - GRAFICO EM 3D AGOSTO/2015

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2015.

Em relagdo a lagoa facultativa 02, na Figura 248 € possivel observar que a mesma esta
bem limpa com uma fina camada de lodo sedimentado que tem sua espessura entre 0,60m, o
que é normal para este tipo de lagoa (SAMAE, 2019).

Tanto a superfloracdo de algas em ambas as lagoas, quanto aos aspectos visuais nao

foram visualizadas a formag&o de nata esverdeada.

10.8.4 LAGOAS DE MATURAQAO
Segundo Vale (2007) as lagoas de maturacdo também chamadas de polimento, sdo
reatores biologicos predominantemente aerdbios que tem a finalidade de polir o efluente tratado
da lagoa de estabilizacdo, principalmente facultativas ou de outros processos biolégicos com
pequena quantidade de matéria organica. Tém como objetivo principal reduzir organismos

patogénicos a niveis aceitaveis, além de reduzir matéria organica e nutrientes soltveis.
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De acordo com os fornecidos pelo SAMAE (2019), as duas lagoas de maturagédo
dispdem de tamanhos e formas iguais e operam em paralelo, com forma retangular com
dimens@es no fundo da lagoa de 192,60 m x 57 m, e superficie de 200,60 m x 65 m, com area
média de 11.631 m?, volume de 15.120 m? e altura do liquido igual a 1,30 metros. Na Figura
249 s&o apresentadas o arranjo das lagoas de maturagédo 01 e 02.

Figura 249. Lagoas de maturacdo 01 e 02.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Von Sperling (2014) cita que as lagoas de polimento sdo mais rasas comparada aos
demais tipos de lagoa, devido que a seu mecanismo de decaimento dos coliformes se torna mais
efetivo devido a sua profundidade. No que diz respeito a superfloracdo de algas em ambas as
lagoas de maturacdo ndo foram visualizadas a formacéao de nata esverdeada.

A estacdo ainda conta com medidor de vaz&do na saida dos efluentes da ETE Arardo, a
medicao é realizada em canal parcialmente fechado, onde esta instalada uma calha de PRFV
(Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro), instalada através de uma luva de reducdo na
tubulacdo de 350mm do emissario de efluentes, onde o sensor de nivel realiza a medicdo da

vazdo instantanea e totalizagcdo em m3/h.

10.8.5 MONITORAMENTO DAS LAGOAS DE TRATAMENTO

O Quadro 71 e Quadro 72 apresentam a avaliacdo do desempenho, referente ao més de

julho de 2019, para cada uma das lagoas que compdem o sistema de tratamento.
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Quadro 71. Resultados das analises de abril de 2019 dos parametros fisico-quimicos da ETE Arardo.

Resultados Julho — 2019

Parametros Unidade Efluentes

Esgoto | Anaerébia | Anaerdbia | Facultativa | Facultativa | Maturacdo | Maturacao

Bruto I I [ I [ 1
DBO mg/L 372,00 243,00 216,00 184,00 174,00 168,00 159,00
DQO mg/L 785,00 553,00 477,00 398,00 409,00 383,00 367,00
Fosforo Total mg /L 4,20 3,90 4,40 3,50 3,35 3,23 3,17
Nitrogénio Total Kjeldahl mg /L 84,00 63,00 59,00 75,00 62,00 55,00 53,00
Turbidez NTU 58,00 51,00 65,00 68,00 61,00 64,00 61,00

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
Quadro 72. Resultados das analises de julho de 2019 dos parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos da ETE Ararao
Resultados Julho — 2019
Parametros Unidade Efluentes

Esgoto | Anaerdbia | Anaerdbia | Facultativa | Facultativa | Maturagdo | Maturacao

Bruto | 1l | 1 | ]
Coliformes Termotolerantes NPM/100mL 3,0x10° 2,70x108 7,0x10° 7,0x10° 1,90x10* 2,0x10° 1,60x10*
Coliformes Totais NPM/100mL 3,0x10° 2,70x108 5,0x10° 5,0x10° 3,80x10* 2,0x10° 2,16x10°
DBO mg/L 426,00 293,00 270,00 253,00 240,00 154,00 138,00
DQO mg/L 894,00 594,00 545,00 520,00 498,00 325,00 297,00
Fosforo Total mg /L 5,85 4,45 6,30 5,00 6,50 4,35 5,25
Nitrogénio Total Kjeldahl mg N-NHa/L 188,6 128,12 180,88 148,28 117,88 101,24 110,20
Turbidez NTU 153,0 190,0 108,0 213,00 247,0 124,00 126,00
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10.9 AVALIAGAO DA SITUACAO ATUAL E DA CAPACIDADE DE ATENDIMENTO
PELOS SISTEMAS

Por meio dos indicadores de referéncia fornecidos pelo Sistema Nacional de

Informagdes sobre Saneamento (SNIS), pode-se realizar a avaliagdo do atendimento do servigo
de esgotamento sanitario prestado ao municipio.

De acordo com os dados apresentados, nota-se que a populacdo atendida com os
servigos de esgotamento sanitario cresceu cerca de 12,50% do ano de 2017 (25.833 habitantes)
para o ano de 2018 (29.526 habitantes). A extensdo da rede coletora de efluentes de municipal
ndo passou de 95,82 km (2017) mantendo-se em 95,82 km (2018), porém em fase de concluséo

um incremento de 74 km de tubulac@es, conforme é mostrado na Figura 250.

Figura 250. Atendimento de rede de esgotamento sanitario.

Rede de Esgotamento Sanitario Legenda
@ Perimetro Urhano

# Rede de Esgoto em Execucéo

(7 Rede de Esgoto Existente

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2019.

Em fase final de analise de contratacdo pelo SAMAE com 0s recursos previstos no PAC
I1, a estimativa para implantacdo de mais 29,33 km de rede nos bairros Jardim Acapulco, Parque
Tarumd, Vila Goias, Jardim Maringa e Jardim Sdo Marcos, e mais 69,20 km de rede para
atender trés micros bacias, Araputanga, Figueira e Buriti.

No final, espera-se que o alcance da cobertura seja superior a 90% da populacao, e com
aproximadamente 222,0 km extensdo da rede coletora de esgoto, na Figura 251, pode ser

observado abaixo.
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Legenda
© ETAQueima Pe

[8] ETE - Araréo

@ Perimetro urbano

@ Rede em execucio

@ Rede em fase de Contratago
(’ Rede existente

L-‘ETE - Ararao

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2019.

Perpendicularmente é extremamente necessario o avango nas obras de ampliacdo do
sistema de tratamento, pois a configuracdo atual do sistema de tratamento ndo comporta essas

ampliacGes com o atual layout e desempenho na qualidade dos efluentes.

10.10 ANALISE DOS PROCESSOS E RESULTADOS DO SISTEMA DE
MONITORAMENTO

A legislagdo através da Resolucgdo CONAMA n° 430 de 2011 dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e estabelece condi¢des e padrbes de lancamento de efluentes.
Segundo o artigo 10 desta resolucdo, os valores méaximos estabelecidos para os parametros
relacionados em cada uma das classes de enquadramento, dever&o ser obedecidos nas condigdes
de vazdo de referéncia. Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs), estabelecidos
para as aguas doces de classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da capacidade de
autodepuracdo do corpo receptor demonstre que as concentragdes minimas de Oxigénio
Dissolvido (OD) previstas, ndo serdo desobedecidas nas condi¢Ges de vazao de referéncia, com
excecdo da zona de mistura. Quanto aos valores maximos admissiveis dos parametros relativos
as formas quimicas de nitrogénio e fosforo, nas condicdes da vazao de referéncia, poderdo ser
alteradas em decorréncia de condicBes naturais, ou quando estudos ambientais especificos e
também a poluicdo difusa comprovem que esses novos limites ndo acarretardo prejuizos para

0S Usos previstos no enquadramento do corpo de agua.
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O SAMAE possui outorga de dilui¢do de efluentes no Rio Arardo, concedida através da
Portaria n. © 629, com prazo de vigéncia até outubro de 2020, o sistema esta em processo de
renovacao licenca ambiental de operacdo. De acordo com 0 SAMAE, a amostragem das coletas
é realizada conforme o pardgrafo 3° da portaria de outorga, com frequéncia mensal o
monitoramento dos efluentes é feito na entrada e saida do sistema de tratamento e a montante
e jusante do corpo receptor.

No que se refere os parametros a serem analisados a portaria de outorga no paragrafo
3°, informa quais sdo esses pardmetros a saber: Fosforo Total, Nitrogénio Total Kjeldahl,
Sélidos Totais, Solidos em Suspensdo, pH, Temperatura da dgua, DBO, DQO, Turbidez,
Oxigénio Dissolvido, Oleos e Graxas e Coliformes Termotolerantes.

A avaliacdo do processo de tratamento é baseada na analise dos parametros fisico-
quimicos e microbiol6gicos. Conforme a literatura recomenda na avaliacdo do desempenho da
estacdo deve-se conhecer, especificamente, as caracteristicas de natureza fisica, quimica e
bioldgica que indicam a variacdo da qualidade do esgoto. As caracteristicas utilizadas serdo:
Fisicas: Turbidez, teor de solidos (totais e em suspensdo); Quimicas: DBO, DQO, formas de
nitrogénio (orgénico e amoniacal), fosforo total; Bioldgicas: Coliformes termotolerantes e
coliformes totais.

Para avalicdo do desempenho global da estacdo de tratamento ETE Arardo, objetivando
avaliar a ETE como um todo, independente do desempenho individual de cada unidade, de cada
processo ou cada etapa de tratamento. Esta avaliagcdo levou em conta os aspectos qualitativos
relativos as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do esgoto bruto e tratado. O
desempenho foi medido em unidades relativas, indicadores da eficiéncia do tratamento (em

termos da percentagem de remocdo da carga do esgoto), conforme a Equacgéo 1 a seguir.
__ (DBOaf1-DBOefl)

Efic.(%) = DBOasl x100 (@)

Conforme Jordao e Pessoa (2009) os esgotos podem ser classificados de acordo com as
caracteristicas em esgoto forte, médio e fraco. Os valores tipicos de pardmetros de carga

organica no esgoto sdo apresentados na Tabela 39.
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Tabela 39. Valores tipicos de pardmetros de carga organica no esgoto.

Parametro Esgoto Forte (mg/L) | Esgoto Médio (mg/L) | Esgoto Fraco (mg/L)
DQO 800 400 200
DBOs 400 200 100
Nitrogénio Total

Kjeldahl 85 40 20
Nitrogénio Organico 35 20 10
Faésforo Total 20 10 5

Solidos Totais 1.160 730 370

Solidos Susp. Totais 360 230 120

Fonte: Jordao e Pessoa, 2009.

No Quadro 73 apresenta-se os valores meédios dos parametros fisico-quimicos e

microbioldgicos de entrada e saida do sistema de tratamento ETE Arardo medidos nos doze

meses, conforme a frequéncia mensal de monitoramento da ETE Arardo, realizada pelo

SAMAE.

Quadro 73. Dados referentes a média anual de 2018 para os parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos da ETE Arardo.

Média Anual - 2018
Parametros Unidade Efluente o -
Esgoto Esgoto Tratado Ef|C|enC|a~med|a
de remocao (%)
Bruto

Coliformes Termotolerantes | NPM/100mL 1,69x108 2,67x10° 96,25
Coliformes Totais NPM/100mL 1,24x107 2,05x10°8 82,67
DBO mg/L 193,08 98,40 55,66
DQO mg/L 403,94 207,30 51,91
Fosforo Total mg/L 9,19 7,10 29,27
Nitrogénio Amoniacal mg N-NHj/L 30,69 18,41 52,76
Nitrogénio Total Kjeldahl | mg N-NHs/L 54,36 28,72 52,51
Sélidos Suspensos Totais mg/L 153,30 54,70 58,05
Sélidos Totais mg/L 601,45 470,36 27,82
Turbidez NTU 69,98 57,40 36,19

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Com os dados fornecidos pelo Quadro 73, da média do esgoto bruto que adentrou na

ETE, podemos classificar de acordo com a carga organica em esgoto médio de acordo com a

Tabela 39.

A Figura 252 retrata a eficiéncia média de remogdo da estacdo, é possivel avaliar a

percentagem de desempenho da eficiéncia média atingida pela ETE no periodo de 2018,
observa-se que a eficiéncia média do parametro Coliformes Termotolerantes foi acima de 90%,
no entanto a remocdo dos Coliformes Totais foram 10% menor em relagédo ao Coliformes

Termotolerantes.
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Figura 252. Eficiéncia média da ETE Arardo em 2018.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No que diz respeito a DBO e DQO para ambos o percentual de remocdo foram abaixo
de 60%, de acordo com a literatura quanto a remocao da DBO este tipo de sistema em boas
condigdes de operacdo o percentual minimo de remocdo seria de 60%. Em referéncia aos
Solidos Suspensos Totais a remocao foi acima de 50%, enquanto aos Solidos Totais o0 valor ndo
chegou a 30%.

Quanto aos nutrientes o Fosforo Total atingiu o percentual menor que 30%, em
contrapartida o Nitrogénio Amoniacal e o Nitrogénio Total em média de 50%.

Através da analise do Quadro 73, nota-se que a DBO média presente no esgoto que
adentrou o sistema foi de 193,08 mg/L, conforme Jord&o e Pessoa (2009) normalmente a DBO
dos esgotos domésticos varia entre 100 e 400 mg/L.

A média da DBO efluente da ETE Arardo com concentracdo média de 98,40 mg/L,
méaxima de 162 mg/L e minima de 53 mg/L atendeu ao padrdo de lancamento da Resolucéo
CONAMA 430/11 que apresenta o valor limite maximo de 120 mg/L, contudo JORDAO E
PESSOA afirmam que de acordo com a condic¢do do esgoto, e nos tratamentos secundarios €
desejavel atingir uma reducdo de DBOs até uma faixa de 20 a 30 mg/l. A Figura 253 apresenta

a as eficiéncias maxima, media e minima de remocéo da DBOs da ETE Arardo em 2018.
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Figura 253. Eficiéncia de remoc¢do da DBOs pela ETE Arardo em 2018.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No que se refere a DQO o valor médio de entrada foi 403,94 mg/L. Normalmente a
DQO dos esgotos domésticos varia entre 200 e 800 mg/L, podendo atingir concentracdes
maiores nos casos de esgotos industriais (JORDAO E PESSOA, 2009). Enquanto a saida de
207,30 mg/L. Na Figura 254 apresenta-se a eficiéncia minima, média e méxima da remoc&o da
DQO alcancada pela ETE Araréo.

Figura 254. Eficiéncia de remocéo da DQO pela ETE Arardo em 2018.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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Os Solidos Suspensos Totais (SST) presentes no esgoto bruto possuiam concentragdo
de 153,00 mg/L, e o valor de saida do sistema de 54,70 mg/L. A Figura 255 apresenta 0s

percentuais maximo, médio e minimo desse parametro.

Figura 255. Eficiéncia de remoc¢édo de SST pela ETE Arardo em 2018.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Na Figura 256 observa-se os percentuais maximo, médio e minimo de remocédo de
Solidos Totais, sendo o valor de entrada foi de 601,45 mg/L e a saida de 470,36 mg/L.

Figura 256. Eficiéncia de remocéao de Solidos Totais pela ETE Arardo em 2018.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A média anual para a Turbidez foi de 69,98 NTU, no tempo em que o valor de
lancamento foi de 57,40 NTU, a eficiéncia de remocdao deste parametro pode ser observado na
Figura 257.
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Figura 257. Eficiéncia de remocéo da Turbidez pela ETE Arardo em 2018.
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Quanto aos nutrientes, o parametro Fdsforo Total apresentou os valores de entrada de
9,19 mg/L e saida de 7,10 mg P/L. Para o Nitrogénio Amoniacal o valor médio apresentado na
entrada e saida, foram respectivamente 30,69 mg N-NHs/L e 18,41 mg N-NHs/L. Em relacdo
ao Nitrogénio Total Kjeldahl o valor médio de entrada foi de 54,36 mg N-NHa/L e na saida de
28,72 mg N-NHa/L.

Observa-se que os valores médios obtidos para os Coliformes Termotolerantes de
entrada e saida foram respectivamente 1,69x10° NPM/100mL e 2,67x10° NPM/100mL,
enquanto para os Coliformes Fecais o valor de entrada foi de 1,24x10" NPM/100mL e saida de
2,05x10° NPM/100mL.

De acordo com, Silva e Mara, (1979), a concentracdo média da demanda quimica de
oxigénio (DQO) estabelecida para esgoto bruto é de (400 — 1500 mg de O2.L%), e (250 - 1000
mg de O2.L ) de acordo com Gongalves e Souza (1997). Sabe-se que, ndo existe valor maximo
permitido para concentracdo minima de DQO em efluentes para lancamento em corpos
hidricos, segundo a Resolucdo CONAMA 430 (2011).

No Quadro 74 demonstra-se a eficiéncia ou percentagem de remocdo de alguns
pardmetros fisico-quimicos e microbiol6gicos da entrada e saida do sistema de tratamento de
janeiro a julho de 2019.

Quadro 74. Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da ETE Ararao.

Média Anual -2019
Efluentes
Parametros Unidade Esgoto Esgoto Eficiéncia média de
Bruto Tratado remocéo (%)

Coliformes Termotolerantes | NPM/100mL 7,10x107 1,43x10° 98,40
Coliformes Totais NPM/100mL 7,05x107 2,78x10° 92,93
DBO mg/L 433,10 94,57 72,67
DQO mg/L 676,11 191,04 65,97
Fosforo Total mg/L 6,17 6,20 21,43
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Continuacdo Quadro 74- Parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos da ETE Arardo.

Nitrogénio Amoniacal mg N-NHa/L 39,21 12,75 66,38
Nitrogénio Total Kjeldahl mg N-NHa/L 110,76 55,53 45,24
So6lidos Suspensos Totais mo/L 111,52 59,71 54,96

Sélidos Totais mg/L 615,71 390,43 35,63
Turbidez NTU 150,13 95,26 38,43

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Para o semestre de referéncia destaca-se que a eficiéncia de remocdo da Turbidez foi

em média de 38,43%. No que se refere os Coliformes Termotolerantes a eficiéncia foi de

98,40%, e para os Coliformes Totais o percentual foi de 92,93%. Enquanto a DBO ficou na

média de 72,67%, e a DQO de 65,97%. A avaliacdo da eficiéncia de remocdo dos nutrientes

Fésforo Total, Nitrogénio Amoniacal e Nitrogénio Total Kjeldahl, foram respectivamente de
21,43%, 66,38% e 45,24%. Para os Solidos Suspensos Totais foram de 54,96%, e para 0S

Sélidos Totais o percentual foi de 35,63%.

Conforme informagdes do SAMAE, em abril de 2019, iniciou-se a aplicagdo de insumo

especifico e exclusivo (EM1 microrganismos eficazes), a pronto uso no tratamento de efluentes

da ETE Arardo, na Figura 258 exp8e-se o relatdrio de ativacdo deste insumo na estacéo.

Figura 258. Relatorio de ativagcdo do EM1 (microrganismos eficazes) na ETE Arardo.

Relatorio de ativagao de EM-1 Estacao de Tratamento de Efluentes ETE

Empresa: SAMAE - Tangara

Prestadora Casa Biolégica

Produto EM-1 Pronto Uso

Total ativado 21.800 L Até o dia-> terca-feira, 6 de agosto de 2019

Data de Ativagdo Fung¢do Quantidade Data de Aplicacdo (Uso)

quinta-feira, 21 de fevereiro de 2019 Choque 10.800 L quinta-feira, 4 de abril de 2019
terga-feira, 2 de abril de 2019 Estabilizagao 1.000 L segunda-feira, 8 de abril de 2019
sexta-feira, 12 de abril de 2019 Estabilizagdo 1.000 L quarta-feira, 18 de janeiro de 1900
quarta-feira, 24 de abril de 2019 Estabilizagao 1.000 L terca-feira, 30 de abril de 2019
quinta-feira, 2 de maio de 2019 Estabilizagao 1.000 L sexta-feira, 10 de maio de 2019
terca-feira, 14 de maio de 2019 Estabilizagdo 1.000 L segunda-feira, 20 de maio de 2019
terga-feira, 21 de maio de 2019 Estabilizacdo 1.000 L sexta-feira, 31 de maio de 2019
segunda-feira, 3 de junho de 2019 Estabilizacao 1.000 L segunda-feira, 17 de junho de 2019
segunda-feira, 17 de junho de 2019 Estabilizacao 1.000 L segunda-feira, 1 de julho de 2019
quarta-feira, 3 de julho de 2019 Manutencao 1.000 L quarta-feira, 17 de julho de 2019
segunda-feira, 22 de julho de 2019 Manutencao 1.000 L segunda-feira, 29 de julho de 2019
terga-feira, 6 de agosto de 2019 Manutencao 1.000 L terca-feira, 6 de agosto de 2019

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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10.10.1 MANANCIAL DE DILUIC}AO

O corpo receptor dos efluentes da ETE Arardo é o Rio Arardo, tem suas nascentes nas
proximidades do distrito de Progresso, na margem esquerda da rodovia estadual MT- 358,
sentido Tangara da Serra — Nova Olimpia. Conforme SILVA (2009), sdo afluentes da margem
esquerda do Rio Arardo, os Corregos Ararinha e Paraiso, sua drenagem é subdentrica a
superalela, possuindo um grau médio de integracdo, alto grau de uniformidade, orientada, média
angulosidade e angulos de confluéncias agudos e quase retos.

Silva (2009) descreve que a microbacia do Rio Arardo e circunvizinhas, sob o ponto de
vista geoldgico, estdo representadas pela ocorréncia de uma sequéncia vulcano-sedimentar que
engloba rochas igneas basicas intrusivas, e rochas sedimentares que evidenciam episodios
deposicionais, que tiveram lugar desde o Cretaceo Superior até as Aluvides Recentes. O autor
ainda afirma que a microbacia apresenta variacbes marcantes nos aspectos geomorfologicos,
distinguindo duas compartimentagdes do relevo, a regido de superficie dissecada (Planalto
Dissecado dos Parecis), e a Chapada dos Parecis, que constituem o Planalto dos Parecis.

Silva (2009), classificou os usos predominantes na microbacia do Rio Arardo, onde
verificou-se que a pastagem ocupa a maior parte correspondendo a 61,51%, savana arborizada
com floresta de galeria de 10,80%, massa de agua de 0,64%.

Enquanto Ferreira (2015) levantou que na microbacia do Rio Arardo a classe
predominante é a agricultura corresponde a 54,51%, seguido pela vegetacdo de 36,32%, a
terceira classe representativa foi a urbanizacdo com 5,56%, a pastagem representa o percentual
de 2,90%, e por fim o percentual de agua foi de 0,71%. A Figura 259 representa 0 uso e

ocupacdo do solo na microbacia do Rio Ararao.
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Figura 259. Uso e ocupag&o do solo na microbacia do Rio Arardo.
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Fonte: Ferreira, 2015.

Silva (2009) descreve as coberturas vegetais da microbacia do Rio Arardo com a

formacdo de cerrado predominante, Campo Cerrado, Campo Sujo, Campo Limpo, Matas,

Cerraddo. Na Figura 260 é exibida a microbacia do Rio Arardo e suas contribuicdes ao longo

da nascente até o exutorio deste no Rio Sepotuba.
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Figura 260. Microbacia do corpo receptor de lancamento dos efluentes da ETE Arar&o.
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10.10.2 AVALIACAO DAS CONDICOES DO CORPO RECEPTOR
Para avaliacdo da capacidade de suporte do corpo receptor, foi realizado o levantamento
da vazao nas respectivas datas 15/06/2019, 05/07/2019 e 27/08/2019, nas coordenadas
geogréficas Latitude 14°35'0,4" S e Longitude 57°28'16,2" W, sendo a vazao ou descarga de

MS|
TANGARA DA SERRA-MT

um rio é o volume de &gua que passa através de uma sec¢do transversal na unidade de tempo
(em geral um segundo). Essa vazao é associada a uma cota linimétrica determinada.

O equipamento utilizado para medir a velocidade da dgua foi 0 molinete. O molinete é
um equipamento que contém uma hélice que gira quando é colocada no sentido do fluxo da
agua (Figura 261 e Figura 262). O principio mais utilizado é que a rotacao da hélice em torno
do eixo abre e fecha um circuito elétrico, contando o numero de voltas durante um intervalo de

tempo fixo, obtendo-se assim uma relacéo entre a velocidade do fluxo e a rotacdo da hélice.

Figura 261. Equipamento para medicéo de vazéo no Rio Arara
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Fonte: JCTM, 2019. Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Figura 262. Medicao de vazéo no Rio Arardo.
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Instalacdo da Secdo de Régua Linimétrica

Posteriormente a medicdo no Rio Arardo, no més de junho de 2019 foi instalado uma
estacdo fluviométrica que tem por finalidade registrar o nivel de 4gua ao longo do tempo,
permitindo a determinacdo das vazBes correspondentes, através de curvas de descarga
construidas a partir de medicdes de vazédo da estacdo (Figura 263).

A estacdo é composta por um conjunto de régua linimétrica devidamente referenciadas
a uma cota estabelecida e materializada no terreno, a partir de marcos denominados Referéncias
de Nivel.

Figura 263. Estacdo fluviométrica Corrego Arardo.
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Fonte: PMSB-Tanaré da Serra, 2019.

Na Figura 264 apresenta Referencial de Nivel instalado na margem esquerda do

Corrego Arardo de acordo com os padrdes da ANA.

336



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagnostico do saneamento basico

Figura 264. RN instalado na margem esquerda do Rio Arardo

ESTAGAO: RIO ARARAO TIPO:

CODIGO: 001 PLUVIOMETRICA I
DATA: 15/06/2019 FLUVIOMETRICA EX
MUNICIPIO: TANGARA DASERRA  CLIMATOLOGICA Il

samae UFMT

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

O célculo da vazdo foi realizado utilizando-se 0 método da batimetria, que consiste na
medida da largura, profundidade e velocidade da dgua no canal. Os resultados alcancados neste

ponto de medicdo sdo apresentados no Quadro 75.

Quadro 75. Resultados da medicdo de vazdo no Rio Arardo.
DATA LOCAL N.A. Q A VM L PM

15.06.19 | Rio Arardo (Estrada do Ararao) 1,38 1,653 3,130 | 0,528 | 11,00 | 0,299
05.07.19 | Rio Araréo (Estrada do Araréo) 1,29 | 1,139 | 2,480 | 0,459 | 10,000 | 0,248
27.08.19 | Rio Arardo (Estrada do Arardo) 1,16 0,201 1,525 | 0,132 | 6,500 | 0,160
12.09.19 | Rio Arardo (Estrada do Arardo) 1,17 0,241 1,095 | 0,220 | 9,500 | 0,115
02.10.19 | Rio Araréo (Estrada do Araréo) 1,19 | 0,358 1,465 | 0,244 | 9,000 | 0,154
29.11.19 | Rio Arardo (Estrada do Ararao) 1,32 1,254 | 2,700 | 0,464 | 9,000 | 0,300
20.12.19 | Rio Arardo (Estrada do Arardo) 1,23 0,600 2,000 | 0,300 | 10,000 | 0,200
22.01.20 | Rio Arardo (Estrada do Ararao) 1,34 | 1569 | 3,700 | 0,424 | 10,000 | 0,370
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Como trata-se de disponibilidade hidrica dos corpos hidricos superficial, pela Resolucao
n. © 27, de 09 de julho de 2009 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CEHIDRO, é
adotada, como vazdo de referéncia, a Qos (vazéo de permanéncia por 95% do tempo).

No processo de ampliacdo da outorga 0 SAMAE (2015), apresentou a capacidade de
suporte do corpo receptor, levando em consideragdo as concentragdes maximas de DBO
permitidas para langamento sem comprometer a qualidade da agua, foram baseadas no estudo
de Vazédo do Rio Arardo, conforme anexo, Relatério das Medicdes realizadas pela SEMA-MT
em 2011 e o estudo da disponibilidade hidrica (Qos € Qoo mensais e Q7,10) realizados pelo
software Sispb (Simulacdo Chuva-Vazéo).
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Para o estudo de Langamento do efluente foi feito uma simulagéo considerando o valor

maximo que a ETE pode lancar mensalmente conforme Tabela 40. O cuidado com a boa

operacdo do sistema recai no periodo critico de estiagem, correspondendo aos meses de agosto

a novembro.

Tabela 40. Simulacdo - Vaz6es lancadas na diluicao.

Dados de vazao do rio referentes a série histérica (1990 a 2011) cerca de 21 anos

Més Qs (I/s) Q Disp. (m®/s) Q Max solicitada | % Max DBO Méx
Jan 26,79 2,679 2,656 99,13 84
Fev 34,27 3,427 3,395 99,08 106
Mar 30,17 3,017 2,992 99,17 94
Abr 32,33 3,233 3,194 98,78 99
Mai 24,63 2,463 2,454 99,64 78
Jun 15,72 1,572 1,513 96,23 50
Jul 10,23 1,023 1,009 98,59 35
Ago 6,17 0,617 0,605 98,07 23
Set 511 0,511 0,504 98,68 20
Out 4,44 0,444 0,444 99,94 18,2
Nov 7,55 0,755 0,740 97,96 27
Dez 13,72 1,372 1,345 98,01 44

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019; SEMA, 2019.

O efluente tratado na ETE Arardo é descartado por emissario com extensdao de 567

metros, no Rio Arardo, e o ponto de langamento a jusante da ETE nas coordenadas geogréaficas
na latitude 14°35°9,08°°S e longitude 57°28°16,48°°0 (SAMAE, 2019).
A Figura 265, aponta o onde é feito o lancamento dos efluentes em relagdo ao perimetro

urbano do municipio, bem como sua localizacdo em relacdo a nascente do Rio Arardo e 0

encontro deste com o Rio Sepotuba.
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Figura 265. Ponto de langamento dos efluentes da ETE Araréo.
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A Resolucdo CONAMA n.° 430 de 2011 estabeleceu condigdes e padrdes de langamento
de efluentes. Segundo o artigo 10 desta resolucéo, os valores maximos estabelecidos para 0s
parametros relacionados em cada uma das classes de enquadramento, deverdo ser obedecidos
nas condicdes de vazdo de referéncia. Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
estabelecidos para as &guas doces de classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da
capacidade de autodepuracdo do corpo receptor demonstre que as concentracdes minimas de
Oxigénio Dissolvido (OD) previstas, ndo serdo desobedecidas nas condi¢Ges de vazdo de
referéncia, com excecdo da zona de mistura. Enquanto a Resolugdo CONAMA n.° 357 de 2005
divide as aguas do territorio nacional em aguas doces, salobras e salinas.

Para Von Sperling (2014) os padrdes (corpo d’agua e lancamento) estdo inter-
relacionados. O objetivo de deles ¢é a preservagdo da qualidade no corpo d’agua. No entanto, os
padrdes de lancamento existem apenas por uma questdo pratica, ja que é dificil se manter o
controle efetivo das fontes poluidoras com base apenas na qualidade do corpo receptor. O inter-
relacionamento entre os dois padrdes se d& no sentido de que o atendimento aos padrdes de
lancamento deve garantir simultaneamente o atendimento aos padrées do corpo receptor.

Seguindo os preceitos da portaria de outorga, 0 acompanhamento perioddico da qualidade
das &guas do corpo receptor, com frequéncia mensal, os parametros analisados pelo SAMAE
sdo igualmente os de entrada e saida do sistema de tratamento. O Quadro 76, Quadro 77 e
Quadro 78 apresentam os valores dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos para 0s

meses de janeiro, junho e novembro de 2019.

Quadro 76. Par@metros fisico-quimicos e microbioldgicos do Rio Arardo (janeiro/2019).

Resultados Resultados
Pardmetros Unidade Limites Legislacdo | (montante - ETE) | (jusante - ETE)

Coliformes termotolerantes UFC/100mL < 1000 4,00E+02 2,10E+02
Coliformes totais UFC/100mL - 3,30E+03 1,00E+04
DBO mg/L <5 <0,13 <0,13
DQO mg/L - <10,00 <10,00
Fasforo total mg/L <01 <0,02 0,032
Nitrogénio amoniacal mg/L < 3,7 0,05 0,96
Nitrogénio total kjeldahl mg/L - <0,20 <0,20
Oleos e graxas mg/L V. Ausentes V. Ausentes V. Ausentes
Oxigénio dissolvido mg/L > 5 4,40 4,00
pH - 6 9 7,10 7,01
Sélidos suspensos totais mg/L - <20,80 <20,80
Solidos totais mg/L - 50,00 60,00
Sulfeto mg /L < 0,002 0,001 0,001
Turbidez NTU < 100 2,90 1,80
Nitrato mg/L < 10 0,74 1,31

Fonte: SAMAE-Tang_;aré da Serra, 2019.
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Quadro 77. Pardmetros fisico-quimicos e microbiol6gicos do Rio Arardo (junho/2019).

Resultados

Parametros (montante - Resultados

Unidade Limites Legislacdo ETE) (jusante - ETE)
Coliformes termotolerantes UFC/100mL < 1000 1,20E+02 1,40E+02
Coliformes totais UFC/100mL - 1,20E+03 1,40E+03
DBO mg/L <5 2,00 2,80
DQO mg/L - <6,30 8,30
Fésforo total mg/L < 01 0,06 0,10
Nitrogénio amoniacal mg/L < 37 0,12 0,179
Nitrogénio total kjeldahl mg /L - <1,35 1,79
Oleos e graxas mg/L V. Ausentes V. Ausentes V. Ausentes
Oxigénio dissolvido mg/L >5 7,55 6,63
pH - 6 9 8,09 7,98
Soélidos suspensos totais mg/L - <16,8 <16,8
Sélidos totais mg/L - 344,00 292,00
Sulfeto mg/L < 0,002 0,321 0,410
Turbidez NTU < 100 6,79 7,51
Nitrato mg/L < 10 <0,20 <0,20

Fonte: SAMAE-T;ngaré da Serra, 2019.

Quadro 78. Parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos do Rio Arardo (novembro/2019).

R . Limites Resultados Resultados
Parametros Unidade Legislacdo | (montante - ETE) | (jusante - ETE)
Coliformes termotolerantes UFC/100mL | < 1000 1,10E+02 1,58E+03
Coliformes totais UFC/100mL - 1,10E+04 1,58E+05
DBO mg/L <5 3,60 10,00
DQO mg/L - 15,30 38,00
Faosforo total mg P/L < 0,1 <0,06 0,13
Nitrogénio amoniacal mg/L < 3,7 0,152 0,174
Nitrogénio total kjeldahl mg/L - 3,52 7,05
Oleos e graxas mg/L V. Ausentes V. Ausentes V. Ausentes
Oxigénio dissolvido mg/L > 5 5,48 5,27
pH - 6 9 7,12 7,22
Solidos suspensos totais mg/L - 22,00 56,00
Sélidos totais mg/L - 54,00 208,00
Sulfeto mg /L < 0,002 0,011 0,047
Turbidez NTU < 100 46,30 52,30
Nitrato mg/L < 10 0,10 0,19

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

10.11 INDICACAO DE AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO

Toda area no municipio de Tangara da Serra que ndo esta contemplada pelo sistema de
coleta e tratamento de esgoto, tem um potencial de sofrer alteracdes na qualidade do meio e vir
a sofrer algum tipo de contaminag&o pela falta de coleta e transporte de esgoto, caracterizando

assim como area de risco.
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O Quadro 79 apresenta as coordenadas geograficas dos pontos de monitoramento das
aguas superficiais na area urbana de Tangara da Serra.

Quadro 79. Localizacdo dos pontos de monitoramento da qualidade das dguas
Cérrego Figueira P1 — Montante: Latitude 14°38°9.09”S, Longitude 57°29°56.95”0
Latitude 14°38°50.82”S, Longitude
57°31°53.62”°0
Latitude 14°38°50.80”S, Longitude
57°32°13.94°0
Latitude 14°38°33.52”S, Longitude
57°31°57.65”0
Latitude 14°3°57.31”’S, Longitude 57°32°32.54”0
Latitude 14°37'56.41”’S, Longitude 57°32°30.06”0
Latitude 14°37°31.92”S, Longitude 57°29°11,60”0
Latitude 14°37°1,63”’S, Longitude 57°28°27,55”0
Latitude 14°37°31,47”S, Longitude 57°29°12,19”0
Latitude 14°37°1,63S, Longitude 57°28°27,55”0
Latitude 14°36°22,80”S, Longitude 57°28°8,11”0
Latitude 14°36°49,98”, Longitude 57°26°7,20”
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Corrego Queima-Pé — P1 - Montante ETA:

Corrego Uberaba:

Corrego Figueira P2 — Jusante:

Corrego Queima-Pé - P2 - Jusante ETA:
Represa Ezeque — Captacéo:

Corrego Buritis P1 — Montante:
Corrego Buritis P2 — Jusante:

Corrego Séo Jodo:

Corrego Estaca P1 — Montante:

Corrego Estaca — P2 Jusante:

Corrego S&o José:

Entre os locais de risco, destacam-se algumas areas que sao ocupadas proximo as APPs.
A falta das estruturas béasicas de saneamento adequadas nestes locais caracteriza-se como

possiveis pontos de riscos de contaminacdo. Neste sentido, as Tabela 41,

Tabela 43, Tabela 44, Tabela 45 apresentam os resultados das analises fisicas, quimicas
e bacterioldgicas dos Cérregos da area urbana de Tangara da Serra referente ao més de julho e
agosto de 2019.

Tabela 41. Resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas dos Corregos Figueira,
Queima-Pé e Uberaba (julho/2019).

Corrego Corrego Corrego ,
Variaveis Figueira - Figueira | Queima-Pé | Corrego Co_rrego ) V-M.P
Queima-Pé | Conama N°
P1- P2 - PL- Uberaba | 55y cante | 357/2005
Montante Jusante Montante
Temp. da 4gua (°C) 22 237 23,8 24,0 25,1 -
Cor (mgPtCo.LY) 13 100 68 72 44 <75mgLt
Turbidez (NTU) 5,6 12 22 25 11 < 100 mg L
Solidos T?;a's (mg.L- 38 179 98 195 103 -
pH 6,95 6,60 6,65 6,58 6,70 6a9
Oxigénio dls_slolwdos 5.1 6.7 7.4 6.3 6.5 > 5 mgl
(mg.L™)
DBOs20 (Mg.LY) 1,0 4,0 1,0 2,0 2,0 <5mg.L?
Nitrogénio Total
Kjeldahl (mg.L") 0,2 13 0,5 0,7 0,4 -
Fosforo total (mg.L™) 0,02 0,08 0,03 0,04 0,03 0,1 mg.L?
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Continuacéo da Tabela 42. Resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas dos
Cérregos Figueira, Queima-Pé e Uberaba (julho/2019).

Coliformes E. Coli 1,97x102 | 8,52x10° <1 4,3x102 <1 N?\/IIF? (i(())o
(NMP.100 mL™) ' ’ ’ mL-L
Coliformes Totais = 1000

a 167x10° | 8,70x10° | 3,13x10% | 8,7x10° | 2,69x102 | NMP.100
(NMP.100 mL™) i

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 43. Resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas dos Cérregos Buritis e Sdo
Jodo (agosto/2019).

Variaveis gﬁ:ﬁgo (B:S::ESO Corrego V.M.P
P1 - Montante P2 - Jusante Séo Jodo Conama N° 357/2005
Temperatura da agua °C 25 26,5 25 -
Cor (mgPtCo.L™?) 27 36 29 <75mglL?!
Turbidez (NTU) 2,0 5,0 3,2 <100 mg.L!
Sélidos Totais (mg.L™?) 79 133 86 -
pH 6,80 6,86 6,82 6a9
Oxigénio dissolvidos (mg.L™) 7,20 6,90 6,20 >5mglL?
Demanda Bioguimica de Oxigénio - 17 19 11 <5mg.L?
DBOsvzo - (mg.L‘l)
Nitrogénio Totiell Kjeldahl 05 0.7 0.6 i
(mg.L™)
Fosforo total (mg.L™) 0,08 0,09 0,08 0,1 mg.L?
Coliformes E. Coli 2,61x10° 3,30x10° 5,30x10° <1000 NMP.100 mL-
(NMP.100 mL%) 1
Coliformes Totais 2,42x10% 1,6x10° >2,42x10° | <1000 NMP.100 mL-
(NMP.100 mLY) 1

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Tabela 44. Resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas dos Cérregos Estaca e Sao José

(agosto/2019).
Variaveis Corrego Corrego Corrego V.M.P
Estaca - Estaca - 1 g50 José | Conama N° 357/2005
P1 - Montante P2 - Jusante
Temperatura da gua °C 24 25 27 -
Cor (mgPtCo.L?) 59 67 14 <75mglL?
Turbidez (NTU) 27 28 1,0 <100 mg.L?
Sélidos Totais (mg.L™) 114 143 19 -
pH 6,82 6,88 6,95 6a9
Oxigénio dissolvidos (mg.L™) 8,40 8,90 8,75 >5mgL?
Demanda Biogquimica de Oxigénio -
e O‘:’ZO CmaL g 2,0 3,0 1,0 <5 mg. L1
Nitrogénio Total Kjeldahl - (mg.L™) 0,4 0,8 0,2 -
Fosforo total (mg.L 1) 0,04 0,05 0,03 0,1 mg.L?
Coliformes E. Coli (NMP.100 mL™?) 8,47x10? 3,23x10° 2,5x10% | <1000 NMP.100 mL™*
Coliformes Totais (NMP.100 mL™?) >2,42x10° >2 42x103 4,0x10° | <1000 NMP.100 mL*

Fonte:

PMSB-Tangaréa da Serra, 2019.
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Tabela 45. Resultados das variaveis fisicas, quimicas e bacterioldgicas do Cérrego Arardo e Mutum

(agosto/2019).
- Corrego Arardo Corrego Arardo ,
Variaveis Corrego V.M.P
P1 - Montante P2 - Jusante o
ETE ETE Mutum Conama N° 357/2005
Temperatura da dgua °C 25 25,7 24 -
Cor (mgPtCo.L™?) 62 71 45 <75mglL?
Turbidez (NTU) 35 49 9 <100 mg.L?
Sélidos Totais (mg.L™?) 157 168 54 -
pH 8,21 8,25 6,74 6ad
Oxigénio dlsslc;deos (mg.L 5.40 5,70 6,88 >5mglLt
Demanda Bioguimica de
Oxigénio - DBOs 2 - (Mg.L" 6,0 9,0 2 <5mglL?
)
Nitrogénio Total Kjeldahl - 1
(mg.L) 0,9 1,2 0,2
Fosforo total (mg.L™) 0,15 0,17 0,03 0,1 mg.L?
Coliformes E. Coli 3 3 2 <1000 NMP.100 mL-
(NMP.100 mL) 2,0x10 2,9x10 2,5x10 1
Coliformes Totais 3 3 3 | <1000 NMP.100 mL"
(NMP.100 mL) 3,5x10 4,2x10 2,42x10 1

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) dos Corregos da area urbana de Tangaré da

Serra € apresentado na Figura 266, sendo classificado, de acordo com Mato Grosso (2018),

como boa (em verde) e regular (em amarelo).

Figura 266. indice de Qualidade das Aguas (IQA) dos cérregos da area urbana de Tangara da Serra.
Legenda
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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A partir desses resultados, as areas de maior risco estdo representadas na Figura 267,
onde as areas em vermelho representam 0s pontos criticos sujeitos a inundac6es pressupondo

que com a saturacdo do solo acaba aflorando o esgoto que foi infiltrado pelo sumidouro.

Figura 267. Manchas com os locais de risco em Tangara da Serra.

Locais de risco de contaminagao Legenda
4 ¢ ETAQueima Pé
8] ETE - Ararfo
# Perimetro urbano
LﬂE'E - Arardo ® Risco de contaminagdo

<7

Google Earth

irizde® 2019 Maxar Technologies.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2019.

Outro ponto que deve ser revisto sdo as fossas septicas ainda em uso nos locais que ja
possuem a rede de esgotamento sanitario, o sistema de coleta tem a funcéo de coletar todo
efluente gerado pelas unidades habitacionais e destinar ao correto tratamento, desta forma nos
locais que j& possuem a coleta as fossas sépticas devem ser extintas.

10.12 IDENTIFICAC}AO, QUANTIFICAQAO E AVALIA(;AO QUALITATIVA DE
SOLU(;OES ALTERNATIVAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com os dados apresentados no SNIS, nota-se que a populacao atendida com
0S servicos de esgotamento sanitario cresceu cerca de 12,50% do ano de 2017 (25.833
habitantes) para o ano de 2018 (29.526 habitantes). A extensdo da rede coletora de efluentes de
Tangaré da Serra manteve-se de 95,82 km em 2017 e 2018.

Conforme dados do SNIS (2017) e os dados de preenchimento do ano de 2018, o
municipio de Tangara da Serra conta com 31,88% de cobertura pelo sistema de esgoto na zona
urbana, e os 68,12% conta apenas com sistema primarios de fossa séptica e sumidouro, ou
ainda, em alguns casos fossas sépticas seguido por filtros ou apenas fossa negra em algumas
residéncias mais antigas como solucdes alternativas para o0 esgotamento sanitario.
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11 SITUAQAO DOS SISTEMAS E DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

Este item do diagndstico compreende o levantamento da situacao e descricdo do estado
atual da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos domiciliares, construcao
civil, industrial, dos servicos de salde incluindo os hospitalares, considerando sua
adequabilidade e eventuais problemas. Consta, também, de informac6es sobre a base legal,
identificando seus geradores, a caréncia do poder publico no atendimento da populacdo e
informac0des sobre a geracdo per capita.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004) - NBR 10.004 define
residuos solidos como:

Residuos nos estados sélidos e semissolidos que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel seu langamento na rede publica de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam
solugdes técnicas e economicamente invidveis, face a melhor tecnologia disponivel.

Os residuos séo classificados de acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos
(BRASIL, 2010) em: domiciliares, originados nas atividades domesticas residenciais; de
limpeza urbana, originados na varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; em urbanos,
abrangendo os domiciliares e os de limpeza urbana; e ainda os comerciais e de prestadores de
servicos, dos servigos de saneamento basico, industriais, de servicos de satde, construcao civil,
agrossilvopastoris, de servi¢os de transportes e de mineracao.

A Norma NBR 10.004/2004, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),

classifica esses residuos conforme descricédo a seguir:

° Residuos Classe | - Perigosos: residuos solidos ou mistura de residuos que,
em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade, possam apresentar riscos a salde publica, provocando
ou contribuindo para aumento de mortalidade ou incidéncia de doengas e/ou
apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de
forma inadequada.

° Residuos Classe Il A: Ndo Perigosos - N&o Inertes - residuos solidos ou
mistura de residuos sélidos que ndo se enquadrem na Classe | (perigosos) ou na Classe
Il B (inertes). Podem ter propriedades como: combustibilidade, biodegradabilidade,
ou solubilidade em agua.

L Residuos Classe |1 B: N&o Perigosos - Inertes: residuos sélidos ou mistura de
residuos sélidos que, submetidos a testes de solubilizacdo, ndo tenham nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de
potabilidade de &gua, excetuando-se os padrdes: aspecto, cor, turbidez e sabor. Entre
eles: rochas, tijolos, vidros e certos plésticos e borrachas que ndo sdo decompostos
prontamente.
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A Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010), a qual institui a Politica Nacional
dos Residuos Solidos (PNRS) traz uma definicao similar, contudo, faz referéncia a distincao
entre residuos sélidos e rejeitos. O termo rejeito abrange os residuos solidos que, apos todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo, ndo apresentam uma alternativa sendo a disposicéo
final ambientalmente adequada.

Ha muito tempo, a gestao dos residuos solidos urbanos apresenta-se como problema de
dificil solugéo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato registra, como
ambientais, socioculturais, econémicos, legais e de satde publica. Esses impactos, associados
a um aumento significativo na taxa de geracdo de residuos e sua concentragdo espacial, realgam
ainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de controle da producéo e destinacdo de
residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI, 2005).

Para a elaboracdo do diagnostico da situacdo atual do manejo dos residuos sélidos
gerados em Tangara da Serra, foi realizado levantamento de dados juntamente com a equipe
técnica do SAMAE e SINFRA, por meio de reunifes e entrevistas com servidores. Com 0
levantamento das informac6es, foi possivel analisar os servicos, identificar as deficiéncias e

estabelecer as prioridades.

11.1 BASE LEGAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os instrumentos vigentes que devem disciplinar o gerenciamento dos residuos sélidos
no municipio de Tangara da Serra sdo estabelecidos pela Lei Federal n® 12.305/2010 que institui
a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a Lei Estadual n® 7.862/2002 que dispbe sobre a
Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Mato Grosso, e em nivel municipal o Plano
Diretor (Lei complementar n°®210/2015) e de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS),
além dos Codigos Municipais de Meio Ambiente, de Obras e de Posturas.

Em nivel estadual, destaca-se, no Art. 56 da Lei Estadual 7.862/2002, que 0s municipios
possam cobrar tarifas e taxas por servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
dos residuos solidos originados em qualquer fonte geradora. O mesmo artigo dispde que 0s
municipios poderdo cobrar taxas e tarifas diferenciadas por servicos especiais provenientes de
domicilios ou de atividades comerciais e servigos que contenham substancias ou componentes
potencialmente perigosos a salide ou ao meio ambiente e por seu volume, peso ou caracteristicas
que causem dificuldade a operacéo do servico de coleta, transporte, armazenamento, tratamento
ou disposicdo final. O Art. 62 estabelece que a responsabilidade administrativa, civil e penal

nos casos de ocorréncias envolvendo residuos urbanos que provoguem danos ambientais ou
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ponham em risco a salde da populacédo recaira sobre 0 municipio e entidade responsavel pela
coleta, transporte, tratamento e disposic¢éo final.

Em nivel municipal, a Lei complementar n® 109, de 08 de dezembro de 2006, institui a
taxa de coleta, remocéo e destinacdo do lixo domiciliar, e d& outras providéncias.

O Plano Diretor de Tangara da Serra refere-se a algumas propostas para a area de gestdo
de residuos solidos urbanos, com destaque para o Art. 35, que se refere as diretrizes especificas

relativas ao saneamento e a drenagem urbana, que deverdo ser implementadas mediante:

X1V - Realizagdo de campanhas de conscientizacdo com a popula¢do no tocante a
coleta, transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos;

XV - Implantagdo de programas especiais de coleta e destinacéo final do lixo em areas
ocupadas por populacdo de baixa renda, com instalacdo de eco pontos em areas
estratégicas;

XVI - Criagdo de condigBes urbanisticas para a implantacdo do sistema de coleta
seletiva dos residuos sélidos urbanos;

XVII - Criagdo de um sistema de coleta, transporte e tratamento especifico para o lixo
hospitalar;

XVIII - Implantagcdo permanente de sistemas de monitoracdo para o controle de
contaminacdo do lencol fretico nas areas de depdsito de residuos industriais e de
aterros sanitarios;

XIX - Realizacdo de estudo para ampliacdo do atual ou construcdo de novo aterro
sanitario, conforme Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

O municipio dispde de um Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos,
de 2013, que considera um horizonte de 20 anos. Contempla o diagnostico da situacdo dos
residuos sélidos municipais, identificacdo de areas favoraveis para disposicdo de rejeitos, de
solugdes consorciadas ou compartilhadas, de passivos ambientais. Ele indica a criacdo de
procedimentos operacionais e as especificacdes minimas a serem adotadas, além de programas
e acOes para possibilitar a implantacao do proprio Plano, bem como de monitoramento.

Além disso, o municipio também dispGe de um Plano de Gestdo de Residuos dos
Servicgos de Saude, também de 2013. Ele apresenta o diagndstico e caracteriza¢do dos aspectos
ambientais dos residuos de saude, identifica e quantifica os RSS no municipio, além de dar

diretrizes para a segregacao, acondicionamento, coleta e transporte dos RSS.

11.2 SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS NA CIDADE DE TANGARA DA SERRA
Na Figura 268 apresenta, no ambito especifico, o diagrama do sistema de manejo

diferenciado de residuos sélidos na cidade de Tangara da Serra.
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Figura 268. Diagrama do sistema de manejo de residuos sélidos de Tangaré da Serra
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Legenda:

Disposicio final
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Em Tangara da Serra, a estrutura operacional do setor ¢é dividida em duas partes, sendo

0 manejo de residuos sélidos, que representam 0s servicos de coleta, transporte, tratamento e

destinac&o final, de responsabilidade do Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAMAE); e a

limpeza urbana, de responsabilidade da Secretaria Municipal de Infraestrutura (SINFRA),

realizando os servigos de varricdo, capina e poda em vias e logradouros pablicos.

No que se refere ao corpo funcional, observou-se que o municipio dispde de um total de

118 funcionarios envolvidos no manejo de residuos solidos, sendo a maior parte, oriundos do

setor privado, considerando a concessao dos servicos de coleta a empresa Sanetran Saneamento

Ambiental, e do gerenciamento do aterro sanitario a Serrana Engenharia, conforme Tabela 46.

Tabela 46. Quantidade de funcionarios por funcdo

Quantidade de trabalhadores

Servigos executados Do quadro da Prefeitura De Empresas contratadas
Coleta (coletores + motoristas) 1 45

Varricéo 0 40

Capina e rocada 0 22

Unidade de disposi¢éo final 0 9

Geréncia ou administracdo 0 1

TOTAL 1 117

Fonte: SNIS, 2018.

Observa-se que até setembro de 2018, os servi¢os de limpeza eram executados por uma

empresa terceirizada, e passou a ser realizado diretamente pela SINFRA no més subsequente.

A Tabela 47 apresenta os veiculos e equipamentos permanentemente disponibilizados para a

execucdo das atividades.

Tabela 47. Quantidade de veiculos e equipamentos utilizados rotineiramente

Servicos executados Quantidade_de veiculos ou equipamentos
Préprio (da Prefeitura) | De Empresas contratadas
Trator de esteiras 0 1
Retroescavadeira 0 0
Caminh&o basculante 0 1
Caminhdo-pipa 0 0
Escavadeira hidraulica 0 1
Trator com rolo compactador 0 0
TOTAL 0 3

Fonte: SAMAE, 2019.
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11.4 INICIATIVAS DE EDUCACAO AMBIENTAL NO MUNICIPIO EM RELACAO AOS
RESIDUOS SOLIDOS

O SAMAE, juntamente com a Secretarias Municipais de Educacédo e de Meio Ambiente,

desenvolve agOes de educagdo ambiental em parcerias com escolas, universidades, ONGs,
(Figura 269). O objetivo dessas a¢Bes é de promover a coleta seletiva solidaria do material
reciclavel, conscientizando a a populacdo dos beneficios da destinacdo adequada dos residuos,

0 que garantira um meio ambiente saudavel e uma boa qualidade de vida.

Figura 269. Educacdo ambiental em escolas e universidades

.

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

No municipio de Tangara da Serra, 0 SAMAE realizas ac¢Oes tais como: acdes de
educacao ambiental no dia do meio ambiente, projeto de Semana do Meio Ambiente e Férum
Municipal, que visa sensibilizar a populacdo para a necessidade de pensar no problema dos
residuos solidos, nas formas de coleta e destino dos mesmos, na reciclagem, nos
comportamentos responsaveis de sua producdo, informando a comunidade a importancia da
coleta seletiva solidaria do material reciclavel.

O SAMAE vem desenvolvendo educagdo ambiental com o projeto da coleta do 6leo de
cozinha, em parceria com a UNEMAT e COOPERTAN, visando combinar rentabilidade, novos

empregos e ganhos ambientais (Figura 270).
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de coleta de 6leo de cozinha

Figura 270. Divulgacéo do projeto
B p—

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA-MT), em parceria com a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SEMMEA) e o Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto
(SAMAE) desenvolvendo o projeto do Plano Municipal de Educacdo Ambiental (PMEA) que
visa a formacdo de multiplicadores em educacdo ambiental, como o0 manejo adequado de
residuo (incluindo a diferenciacdo entre ‘Umido’ e ‘seco’). Os participantes sdo de areas

diversas, como o servico publico, comércio, ONG, empresa e setor rural.

11.5 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSDC)

De acordo com a ABNT NBR 10.004 de 10 de novembro de 2004, os residuos sélidos
domiciliares sdo aqueles provenientes das atividades domésticas e dos estabelecimentos
comerciais compostos por restos de alimentos, embalagens plasticas, papel higiénico, sacolas
plasticas, papel, papeldo, latas de aluminio, madeira, borracha e materiais ceramicos. Esses
residuos de acordo com essa legislacdo os classificam como Residuos Classe I1A-N&o Inertes
que sdo aqueles que possuem propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.

Para a destinacdo final desse tipo de residuos, o tratamento mais recomendado é por
meio do aterro sanitario, que consiste na técnica de disposicdo desses materiais no solo com
determinado grau de impermeabilizacdo, compactacdo e cobertura diaria das células, coleta e
tratamento de gases, bem como tratamento do chorume, entre outros procedimentos técnico-
operacionais, responsaveis por evitar os aspectos negativos da deposicdo final e garantir a
protecdo do meio ambiente (Portella e Ribeiro, 2014).

A NBR 8419/1992 define os aterros sanitarios como uma “técnica de disposi¢cdo de
residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca,

minimizando os impactos ambientais, méetodo este que utiliza os principios de engenharia para
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confinar os residuos sélidos ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de
terra na conclusao de cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se for necessario”.

O Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) de Tangara da Serra é o
6rgdo responsavel pela gestdo das atividades de coleta, transporte, tratamento e destino final
dos residuos domiciliares e comerciais. O atendimento ao publico se d& de forma presencial, na
unidade comercial do SAMAE, localizado na Av. Brasil, n°® 50-W, Centro, ou por meios de

outros meios de comunicacgdo, conforme apresentado na Figura 271.

Figura 271. Servico de aatendimento ao usuario do SAMAE
Hordrio de atendimento presencial

08:00 as 16:00

OUTROS CANAIS
DE ATENDIMENTO J

@ atendimento@samaetga.com.br
£, 115 ou (65) 33116500

f SAMAETGA

© (65)99988.0115
sse 1. 130 atende ligagdes

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

11.5.1 ASPECTOS QUANTITATIVOS E PRODU(}AO PER CAPITA DE RS

A geracdo dos residuos esta diretamente vinculada aos padrfes de consumo, ao modo
de vida dos habitantes e as atividades econdmicas ali desenvolvidas. Essas caracteristicas
mudam de acordo com a cultura, o porte da cidade, o ramo das atividades econémicas e 0s
recursos disponiveis (PHILIPPI JR., 2005). As caracteristicas de geracdo podem ser adaptadas
em conformidade com os aspectos sociais, econdémicos, culturais, geograficos e climaticos,
conforme indica IBAM (2001).

De acordo com o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
(PMGIRS) de Tangaré da Serra, tendo como referéncia o ano de 2013, a producgdo diaria de
residuos foi de 60 toneladas/dia, sendo a contribuicdo per capita igual a 0,83 kg/hab./dia.

Contudo, tendo como base o Diagnéstico do Manejo de Residuos Solidos do SNIS
(2018), o municipio produziu 28.967 toneladas de residuos domiciliares e publicos em 2018, o
que representa 79.361,64 kg/dia ou 0,86 kg/hab.dia, considerando de 92.604 habitantes a
populacdo urbana do ano de referéncia (SNIS, 2018).
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Em comparagdo com Céceres, com populacdo de 91.271 habitantes e permc;plta de
residuos igual a 0,80 kg/hab.dia, e Sinop, com 135.874 habitantes e producdo de 0,84
kg/hab.dia, observa-se que esse indicador se encontra proximo ao de outros municipios mato-
grossenses de mesma faixa populacional. Contudo, o per capita de Tangara da Serra apresenta
valor 13% menor que o per capita medio do Estado de Mato Grosso, de 0,99 kg/hab./dia
conforme SNIS (2017).

Nota-se que o valor per capita médio de residuo em nivel Brasil, em 2017, foi de 0,95
kg/hab./dia e do Centro-Oeste foi de 1,12 kg/hab./dia (SNIS, 2017). Ao se comparar valores
com o per capita encontrado de Tangaréd da Serra, pode-se dizer que a producéo de residuos

também esté abaixo da média brasileira e da regido Centro-Oeste.

11.5.2 COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Estudos direcionados para a analise das caracteristicas fisicas dos residuos solidos séo
atividades importantes para os municipios. As informacdes referentes a qualidade dos materiais
e do volume de rejeitos gerados permitem ao setor publico planejar adequadamente o
tratamento e a disposicao final dos residuos gerados pela populagéo.

A composigdo gravimétrica € uma varidvel que sofre alteragbes em funcdo das
transformacdes socioecondmicas e culturais, permitindo conhecer o percentual de cada
componente presente na massa de residuos e, dessa forma, possibilita avaliar o potencial de
reciclagem dos componentes para o seu melhor gerenciamento (PASQUALL, 2012).

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Tangard da Serra
(PMGIRS, 2013) ndo contempla analise da composicdo gravimétrica dos residuos urbanos,
assim, no ambito desse projeto, foi realizado um estudo em trés setores estrategicamente
delimitados, com base na classificacdo de IBGE (2015), definida em funcdo do nimero de
salarios minimos, dividindo a sociedade em cinco faixas de renda ou classes sociais (Tabela

48), considerando o salario minimo da época de R$ 998,00.

Tabela 48. Classes sociais conforme a renda total familiar

Classe Salarios minimos (SM) Renda Familiar

Classe A Acima de 20 s.m Acima de R$ 19.960,00
Classe B 10a20s.m De R$ 9.980,00 a 19.960,00
Classe C 04 a10s.m De R$ 3.992,00 a 9.980,00
Classe D 02 a 04 s.m De R$ 1.996,00 a 3.992,00
Classe E Até 02 s.m Até R$ 1.996,00

Fonte: Adaptado de IBGE, 2019.
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Os setores determinados foram: Setor | — Classes A e B (Centro e Parque das Mansdes);
Setor Il — Classe C (Parque das Nacdes Unidas e Jardim Acacia); Setor Il — Classes D e E
(Jardim Barcelona e Valéncia).

A metodologia utilizada foi a mesma recomendada pelo Instituto de Pesquisa e
Tecnologia (IPT, 1997), pelo Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do
Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM, 2001) e ABNT NBR 10.007:2004.

Foram utilizados os seguintes materiais e equipamentos para auxiliar na caracterizacdo
qualitativa dos residuos: Balanca digital Toledo/Prix-2098/59, Max. 300kg, Min. 1Kg, X 50grs
-inox 304, Série: 11926452, e = d = 0,05 kg; balanca semi-analitica Marte AS5500C, lona

plastica, tambor de 100 litros e EPI’s (mascaras e luvas), conforme apresentado na Figura 272.

Fonte: PMSB-Tangaré da Serra,

Observa-se que a fracdo média de organicos representa 47,07% do total de residuos
amostrados na cidade e encontra-se inferior a estimativa nacional, que € de aproximadamente

50% (SNIS, 2016). A Tabela 49 apresenta os resultados parciais da composi¢do gravimétricas.

Tabela 49. Composi¢do gravimétrica dos residuos

Classe Média do

Componentes Setor 1 | Setor2 | Setor 3 |municipio
(%) (%) (%) (%)

Papel (papel, revistas, jornais, etc.). 8,647 6,762 3,388 6,266
Papelao 4,454 2,276 0,250 2,327
Plastico Filme (saquinhos e sacolas de supermercados) | 7,861 7,034 6,519 7,138
Plastico Rigido (embalagens rigidas) 2,987 4,825 2,507 3,440
PET 6,603 5,797 4,764 5721
Metais Ferrosos (lata, ferro comum, flandes etc.) 0,052 0,033 0,800 0,295
Me_ta|§ _néo ferrosos (bronze, prata, chumbo, 0,000 0,000 0,000 0,000
antimonio, cobre)
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Continuagdo da Tabela 45. Composi¢do gravimétrica dos residuos
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Classe Média do

Componentes Setor 1 Setor 2 Setor 3 | municipio

(%) (%) (%) (%)
Aluminio 1,572 0,475 0,075 0,707
Vidros coloridos 3,144 2,242 0,752 2,046
Vidros incolores 2,096 1,223 0,501 1,273
Tetra park 0,262 0,169 0,125 0,185
Borracha 0,157 0,000 0,000 0,052
Residuos eletronicos (bateria, toner) 0,104 0,000 0,000 0,035
Material de jardinagem (folhas e galhos) 1,834 6,815 8,546 5,732
Matéria organica (restos de alimentos) 39,570 49,138 52,523 47,077
Outros _ (magielra, tecido, isopor, calcados, absorventes, 20,657 13211 19,250 17,706
papel higiénico, fraldas, terra, etc.)
Total 100 100 100 100

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Constata-se que 0s maiores percentuais de matéria organica (52,5%), residuos de poda

(8,5%) e de tecidos (4,6%) foram observados na classe de menor poder aquisitivo. Os principais

materiais reciclaveis se dividem basicamente em: papel, papeldo, plastico, vidro e metal.

A fracdo de reciclaveis também foi significativa, representando 31,74% do total de residuos

amostrados, superior & média nacional, que é de aproximadamente 30%, percebe-se que ha uma

grande proximidade entre os valores (SNIS, 2016). Entre os reciclaveis, a fracdo mais expressiva

foi o pléstico, representando, em média, 17,4% do total de residuos, outros materiais sdo: papel

(8,6%), papelao (4,4%) e vidros (5,2%), conforme apresentado na Figura 273. Assim, nota-se que

o0 poder aquisitivo interfere no modo de consumo, aumentando a incidéncia de materiais reciclaveis.
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Figura 273. Percentuais de residuos por classe de renda
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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A média de 47,08% matéria orgénica na cidade é passivel de reaproveitamento atraves

da compostagem.

Pode-se apontar muitas vantagens em optar pela compostagem dos residuos organicos:
beneficio econdémico, em especial para a cidade, que paga pelo transporte e a operacdo dos
residuos no aterro sanitario municipal, diminuindo consequentemente 0s custos com esse
servico); beneficio socioecondmico através da possibilidade de geracédo de trabalho e renda com
a producdo e utilizacdo do composto (jardins, hortas escolares, cultivo de plantas medicinais);
beneficio ambiental pois os residuos organicos colaboram para a ocorréncia dos principais
impactos ambientais a serem minimizados no aterro sanitario, pois a matéria organica em meio
anaerobio gera liquidos e gases acidos, que juntamente com a dgua que percola pelo aterro vai
carreando 0s compostos toxicos, como metais pesados, presentes em embalagens plasticas,
papeis, pilhas (ROMANO, 2005).

No Quadro 80 é descrita a composicdo quimica dos plésticos e suas respectivas
utilizagbes encontrados na composicéo gravimétrica da cidade de Tangara da Serra.

Quadro 80. Simbologia da composic¢ao quimica e utilizagbes dos plasticos

Simbolo Composicao Utilizagdes
Quimica
Polietileno Garrafas de refrigerante, 6leo comestiveis, sucos, cosméticos,
Tereftalato (PET) produtos de limpeza, isotdnicos, destilados, entre varios outros.
PET
0y Polietileno de Alta | Baldes, garrafas para alcool, bandejas, produtos quimicos
' 29 Densidade domésticos, bombonas, tambores, potes para armazenar
ay (PEAD/HDPE) alimentos, jarros de agua, tampas de garrafa, fragmento de caixa
HDPE d’agua e frascos de embalagens diversas, tais como de produtos
de limpeza.
&Y Cloreto de | Tubos e conexdes para agua e esgoto, encapamento de cabos
39 Polivinila (PVC) elétricos, garrafas para agua mineral e detergentes liquidos,
.PVC’ lonas, calgados, esquadrias.
&y Polietileno de Baixa | Filmes flexiveis para rétulos e embalagens (de alimentos, sacos
"4" Densidade industriais, sacos para lixo, lonas agricolas, sacos de adubo,
(PEBD/LDPE/LLD | sacos de leite, etc.).
LDPE PE)
Y Polipropileno (PP) | Embalagens para massas e biscoitos, copos, potes de margarina,
"5.‘ utilidades domésticas e sacos de réafia.
PP
06“ Poliestireno (PS) Copos descartaveis e embalagens alimenticias
e
PS
Outros Plasticos especiais (CDs, eletrodomésticos e computadores).
PC

Fonte: Adaptado de Engeplas, 2019.
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No Quadro 81 sdo mostrados os tipos de papel e suas respectivas utilizaces

Quadro 81. Tipos de vidro e utiliza¢gdes dos vidros encontrados na composi¢ao gravimétrica

Tipos de Vidro UtilizacOes
Vidro comum | Garrafas de varios formatos (suco, refrigerante, cerveja, vinho e bebidas), potes,
(flot) frascos, vasos, perfumes, copos e vidros de janelas antigas.

Vidro temperado | Utensilios de cozinha como travessas, copos, pratos, além de janelas e portas,
maveis e decoragdes (como tampos de mesa de vidro temperado, prateleiras,
aparadores, porta-retratos, vasos e espelhos.

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No Quadro 82 s&o mostrados os tipos de papel e suas respectivas utilizagoes.

Quadro 82. Tipos de papel e utiliza¢cBes encontrados na composicao gravimétrica

Tipos de papel Utilizacdes

Branco Papéis brancos de escritorio, manuscritos, impressos, cadernos usados sem
capas.

Kraft Sacos de papel para cimento, sacos de papel de pao.

Jornais Jornais; jornais velhos e jornais encalhados de redag&o.

Cartolina Cartéo e cartolina.

Ondulado Caixa de papelé@o ondulado.

Revistas Revistas velhas, impressas em papéis com ou sem revestimentos

Misto Papéis usados mistos, provenientes de escritérios, lojas comerciais, lojas
comerciais e residéncias.

Tipografia Aparas de gréficas e tipografias.

Papel sanitario usado | Papel higiénico, guardanapos, papel tolha e lencos de papel.

Fonte: Adaptado de Engeplas, 2019.

Massa especifica dos residuos sélidos urbanos

Dentre as propriedades fisicas dos residuos sélidos domésticos, a massa especifica é um
dos parametros de maior importancia, uma vez que estes influenciam diretamente no
planejamento do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos, principalmente, no

dimensionamento e instalacdes de equipamentos (HAMADA, 2003).

Tabela 50. Massa especifica de residuos solidos

Amostra Classe Alta Classe Média  Classe Baixa '\S::ja:?
Massa especifica 1 218 242 233 231
(kg/m?d) 2 177 243 241 220
3 185 255 260 233
4 245 235 257 246
5 195 230 248 224
Média - 204 241 248 231

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

As densidades médias dos RS solto da cidade de Tangara da Serra estdo de acordo com

a faixa de variacéo entre 120 e 250 kg.m apresentado no Brasil de acordo com Barros (2012),
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indicando grande contribuicdo da fracdo de reciclaveis e/ou menor incidéncia da fracdo de

organicos. De acordo com os dados obtidos a medida que aumenta a classe econémica observa-
se gque a producdo de residuos vai se sofisticando, sua densidade solta média diminui em funcao
do incremento no quantitativo de embalagens e objetos volumosos, somado a diminuicdo de

material organico.

Balanco da média de massa dos RSU
A Figura 274 apresenta o balan¢o da média de massa dos RSU gerados baseado na

composi¢do gravimétrica.

Figura 274. Balango da média de massa dos RSU

Massa total de residuos (kg/dia)

Massa (kg Volme (m*)

79.361.64 / 387.70

v v v

Reciclaveis Rejeito Compostavels
23.400,04 /114,31 14.051,78 / 68,65 41.909.,82 /204,74
884 ' . ' 154 1! 104 ' I y 0%
19.890.03 / 97.17 3.510.01/17.14 ™ 21.752.77/106.26 - 4.190.98 / 20.47 37.718.84 / 184.27

Totalde Rejeito
¥

19.890,03 /97,17
+
37.718,84 /184,27

A

L J
57.608.88 /281.44

Residuos com potencial
de reciclagem

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

No aterro sanitario de Tangard da Serra sdo destinados inadequadamente cerca de
57.608,88 kg de residuos solidos reciclaveis e organicos diariamente, 0 que corresponde a
72,6% do residuo gerado, sendo descartados como rejeito, mas que apresentam potencial de
reutilizacéo, seja na reciclagem ou compostagem. Nota-se que apenas 15% dos materiais inertes

néo apresentem potencial econdmico no momento.
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11.5.3 CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DOS
RESIDUOS SOLIDOS
A Tabela 51 apresenta as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas dos residuos
solidos de Tangara da Serra.

Tabela 51. Analise qualitativa dos residuos sélidos

Parametros Setor 1 Setor 2 Setor 3 Média
pH 5,3 5,5 5,1 51-55
Umidade (%) 43 52 58 51
Residuo Seco (%) 57 48 42 49
Sélidos volateis (%) 60,5 65 68 64,5
Solidos néo volateis (%) 39,5 35 35 36,5
DQO (mg/g ) 976 1032 1142 1050
E. Coli (NMP/100 mL) 1,1 x 10 4,5x10* 1,0 x 10° 7,9x10*
Carbono 30,3 32,5 34 32
Nitrogénio 1,06 1,14 1,2 1,13
Relacdo C:N 30:1 33:1 34:1 32:1
Fosforo 0,17 0,2 0,38 0,25

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

pH

Os valores de pH encontrados nas analises dos residuos de diferentes classes da cidade
apresentaram caracteristica acida devido ao estado inicial de decomposicao, onde ha a formacao
de acidos organicos, que tornam o meio mais acido do que da prépria matéria organica (KIEHL,
2012). Os dados obtidos de pH estdo de acordo com os valores estabelecidos por Monteiro et
al. (2001), dentro da faixa de 4,00 a 7,00. Contudo, ressalta-se que este parametro é importante
para 0 acompanhamento do processo de decomposicdo dos residuos sélidos, indicando a

evolucdo da degradacdo microbioldgica da matéria organica.

Umidade e Residuo Seco

Os residuos sélidos da area urbana apresentaram valor médio de umidade de 51%,
dentro da faixa de 40% a 60% de acordo com Monteiro et al. (2001). A umidade se altera em
funcdo das estaces do ano e da incidéncia de chuvas. O teor de umidade dos residuos sélidos
é importante devido a mesma influenciar diretamente sobre a velocidade de decomposicédo da
matéria organica, afetando diretamente o poder calorifico e 0 peso especifico aparente dos
residuos solidos, e indiretamente o adequado dimensionamento das usinas de compostagem
(MONTEIRO et al., 2001).
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Solidos volateis

O valor meédio dos sélidos volateis dos residuos solidos da cidade de Tangara da Serra
foi de 64,5%. Esse valor confirmam a grande quantidade de residuos biodegradaveis (matéria
organica) obtidos durante a composi¢do gravimétrica. Leite (2008) encontrou valores de sélidos
volateis acima de 59%, apontando para a existéncia de uma quantidade consideravel de material
passivel de degradacao.

De acordo Dom Cardim (2008) a determinacéo dos sélidos volateis € importante para o
acompanhamento das alteragcdes de propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas da massa de
residuo solido depositada no aterro, uma vez que esta € a grande responsavel pela acao biol6gica

na decomposicao e transformacéo e producéo de lixiviado e biogas.

DQO

Os valores medios de DQO encontrados durante as analises foram de 957,37 mg/g na
zona urbana e 960,25 mg/g para a zona rural (Figura 60). Esses resultados estdo dentro do valor
estipulado por Matos (2015), o qual define que para o composto cru apresente DQO igual ou
superior a 900 mg/g, ou seja, a matéria prima da compostagem, no caso o residuo.

O valor de DQO ¢ usado para quantificar a necessidade de oxigenacdo do material em
sistemas de leiras estaticas aeradas e para estimar o grau de decomposi¢do do material organico,
que quando estabilizado deve apresentar DQO de 700 mg/g e quando curado de 300 mg/g
(KIEHL, 2012).

Coliformes E. Coli

A presenca de coliformes E. Coli nos residuos sélidos é, de modo geral, utilizada como
indicador da qualidade sanitaria das amostras de residuos solidos determinando a melhor
técnica de compostagem para garantir a eliminagdo dos agentes patogénicos e a reducdo do
namero de coliformes (MANIOS e STENTIFORD, 2004).

A eliminacdo de agentes patogénicos e de interesse para a producdo de um composto
com melhores caracteristicas agrondémicas sendo utilizado como fertilizante e/ou condicionador
de solos, uma vez que, havendo tais contaminantes, somente podera ser empregado na adubacéo

de plantas ornamentais e flores (KIEHL, 1998).
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Nitrogénio

A quantidade de nitrogénio provém de residuos organicos apresentando valor um pouco
maior do que fosforo. O nitrogénio é um nutriente essencial para o desenvolvimento das plantas
(KIEHL, 2012).

Fasforo

A presenca de fosforo provém de residuos organicos, embalagem de detergentes e
sabdes que utilizam fosfatos como aditivos. O fésforo juntamente com o nitrogénio e o potassio,
forma um cléssico trio de nutrientes essenciais para as plantas, utilizados para garantir elevados
rendimentos das culturas agricolas (KIEHL, 2012).

Relacdo C/N

Os residuos sélidos urbano de Tangara da serra apresentou uma relacdo C:N de 32:1
dentro da faixa preconizada por Gorgati (2001) que deve estar inicialmente entre 25:1 e 35:1,
pois 0s microrganismos absorvem o carbono e o nitrogénio sempre na relacdo C:N de 30 para
1, ou seja, dez partes de C sdo incorporadas ao protoplasma e 20 sdo eliminadas como gas (CO>)
e 0 nitrogénio é assimilado na propor¢do 10:1, dez partes de C para uma de N.

Os resultados da composicdo gravimétrica da cidade corroboram com os resultados da
relacdo C/N com a presenca de restos de grama, capim, folhas de jardim e outros materiais rico
em carbono (C) (Figura 275).

Figura 275. a) Resto de grama e capim; b) Folha de jardim
g (R \\Y
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Na composicdo gravimétrica também apresentou grande quantidade de residuos
organicos como restos de alimentos, legumes, frutas, etc., (Figura 276) demostrando seu

potencial para a implantacdo da compostagem.

Figura 276. Residuos organicos.
[/

Ifbnte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Estes resultados revelam que o tratamento bioldgico (compostagem) terd alta eficiéncia
devido a relagdo C/N esta nos niveis adequados para a atuacdo dos microrganismos (KIEHL,
2012

11.5.4 ACONDICIONAMENTO

De acordo com IBAM (2001), acondicionar os residuos sélidos domiciliares significa
prepara-los para a coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo
e a quantidade de residuos.

A populacdo tem participacdo decisiva nesta operagdo, a qualidade da operacdo de
coleta e transporte de lixo depende da forma adequada do seu acondicionamento,
armazenamento e da disposicdo dos recipientes para a coleta, contribuindo diretamente para a
diminuicdo de acidentes, evitar a proliferacdo de vetores, minimizar o impacto visual e olfativo,
reduzir a heterogeneidade dos residuos, favorecendo a coleta seletiva (ANTES, 2015).

Em funcdo disso, a escolha do material e do tipo de recipiente que € utilizado para
acondicionar é primordial. No Brasil, geralmente sdo usados vasilhames metalicos ou plastico,
como baldes ou latas; sacolas de supermercados ou proprios para residuos; caixas de madeira
ou papelao; bombonas de 6leo; contéineres de metal ou de pléstico. Essa escolha deve ser
orientada de acordo com as caracteristicas dos residuos produzidos, volume gerado, frequéncia

de coleta, tipo de edificacdo e viabilidade econémica de cada material (IBAM, 2001).
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As residéncias atendidas pelo projeto Tangara Recicla recebem, semanalmente, sacos
plasticos de 100 litros da cor cinza (sacola vazia) para acondicionamento dos reciclaveis (Figura
277). Os sacos sdo deixados na parte inferior das lixeiras no dia que o caminhéo da coleta dos

reciclaveis passa no bairro, de modo a ndo haver danos ao material por motivos diversos.

Figura 277. (A) Armazenamento de sacos no almoxarifado (B) Sacos de reciclaveis dispostos no chdo
(A)

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Os sacos pléasticos sdo recipientes sem retorno, descarregados no veiculo de coleta e sdo
dispostos juntamente com o residuo em aterros sanitarios.

Foi observado em Tangara da Serra, a falta de padronizacdo do acondicionamento no
que diz respeito aos residuos domiciliares e comerciais, sendo geralmente armazenados em
sacolas plasticas e dispostos nas calcadas ou em lixeiras de madeira, concreto e ferro (Figura
277).

Figura 278. (A) Acondicionamento em llixeiras de ferro (B) Acondicionamento em tambores (C)
Sacolas dispostos no chéo
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

A responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos deve incluir municipes, poder
publico, estabelecimentos comerciais, industriais e de servi¢os. Haja vista que a segregacao de
residuos, na fonte geradora, reflete em todas as etapas do gerenciamento, incluindo a
reutilizacéo, reciclagem e destinacéao final (CASAGRANDE, 2016).

O contexto observado indica um aspecto importante a ser avaliado no gerenciamento de
residuos: a participacdo da populacdo na eficiéncia das acdes de manejo, no que se refere a
segregacado de residuos organicos e reciclaveis.

A fim de sensibilizar a populacéo quanto a importancia do correto acondicionamento, o
SAMAE distribui cartilhas explicando sobre a separacdo dos residuos (Figura 279). Apesar
disso, e observada a presenca de residuos organicos na composicéo dos rejeitos da Coopertan.

O que dificulta a separagdo e comprometendo a qualidade do material.
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Figura 279. Cartilha explicativa sobre a separacdo de residuos reciclaveis
| |

7 samee MRl

Tangara da Serra é a cidade 2 e Agora s6 falta vocé
com a malor cobertura de fazer a sua parte e
coleta seletiva em nosso Estado. ReCida  separarolixo em casa.

* Limpe e seque todo material reciclavel:
PLASTICOS, METAIS PAPELOES E VIDROS.

Cts: Papéis sujos e lmpadas ndo antam na coleia

S toloquealfixainasace ita saletiva, forneci (da,
Refos colefares naldia da colota em saut bairro,

+ Verifique no verso deste folheto o dia que
a equipe passara no seu bairro,

+ Deixe a sacola com o lixo reciclavel em frente
a sua casa no dia da coleta em seu bairro,

Jogue limpo com

Tangara

faca a sua parte,

Maiores informagbes:
115 (ligagdo gratuita)
Acesse:
@www.samaetga.com.br
Ei/Samaetga
(065 99988-0115

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

11.5.5 SERVICO DE COLETA E TRANSPORTE

O SAMAE é o 6rgao responsavel pela gestdo do manejo de residuos sélidos domiciliares
e comerciais €, por meio de um contrato, a empresa Sanetran Saneamento Ambiental S/A é a
responsavel pela coleta dos residuos, sendo esta realizada por cinco caminhdes compactadores
(Figura 280), cada um com 12 m3 de capacidade de armazenamento, conta com 5 motoristas e

23 coletores.

366



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra— MT
Produto 3 — Diagndstico do saneamento basico

PMSB

TANGARA DA SERRA-MT

Figura 280. Caminh&o Sanetran

- W

Srra,

one: PMSB-Tangara a 019.
Para coletar 12 m3, sdo necessarios 3 garis por caminhao, que realizam em cerca de 4
horas e a descarga no aterro municipal, com duracdo média de 5 minutos.
As coletas de residuos solidos domiciliares séo realizadas em dois turnos: diurno e
noturno (Figura 281). Os Quadro 83 e Quadro 84 apresentam as principais vantagens e
desvantagens de cada turno de coleta a partir do que destaca 0 Manual de Saneamento

(BRASIL, 2015).

Figura 281. (A) Coleta diurna, (B) Coleta noturna
(A) (B)

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Quadro 83. Vantagens e desvantagens da coleta diurna

Vantagens Desvantagens
Mais econbmico Prejudica o transito de veiculos e pedestres em ruas e
avenidas
Facilidade na visualizacdo e coleta dos residuos Menor produtividade devido ao clima quente
pelos coletores
Melhor o0 acompanhamento dos servicos pela Maior desgaste do trabalhador
equipe de fiscalizagdo

Fonte: BRASIL, 2015.
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Quadro 84. Vantagens e desvantagens da coleta noturna

Vantagens Desvantagens
Maior abrangéncia da coleta Provoca ruidos pela manipulacao dos recipientes e
(domiciliar e comercial); veiculos coletores
Os residuos nédo atrapalham os transeuntes e Dificil fiscalizacao por parte da equipe de servico;
proporcionam um bom aspecto estético;
Nao interfere no trafego intenso durante o dia. Custo elevado da méo-de-obra em virtude do adicional
noturno

Fonte: Brasil, 2015.

A Cooperativa de Producdo de Material Reciclavel de Tangard da Serra
(COOPERTAN) é responsavel pela coleta dos residuos reciclaveis, do tipo porta-a-porta,
percorrendo-se em média 5.610 km/més, dispondo de dois caminhdes tipo bau (Figura 282),
cada um com 8 m?3 de capacidade de armazenamento, sendo um de propriedade da Coopertan e

outro de propriedade da Prefeitura/SAMAE, conta com apenas 1 motorista e 6 coletores.

Figura 282. Caminhao Coopertan e Samae.

Fonte: PMSB:TangaESI aa‘Srerré:ZTOl9.“ -

Ambos disponibilizam luvas, 6culos de protecao, uniformes com sinalizadores e botinas
como equipamentos de protegéo individual aos colaboradores.

Os servicos de coleta de residuos atendem 98% da populacdo urbana, as quais sdo
realizadas 3 vezes por semana na area central, 2 vezes na regido proxima ao centro e 1 vez na
regido mais periférica. A coleta seletiva abrange todos os bairros da sede, 2 vezes por semana
no centro da cidade e 1 vez por semana nos bairros adjacentes.

O itinerério de coleta de organicos e reciclaveis estdo divididos por bairro e ocorre de
segunda-feira a sdbado, conforme demonstra as Figura 283 e Figura 284.

Em nenhuma circunstancia é permitido deixar de realizar os servicos em setores e
itinerarios no dia estabelecido para a coleta. Para isso, a Contratada mantém uma equipe e
veiculos de reserva para o atendimento a eventualidades ou reforcar as equipes regulares. Além
disso, os coletores devem manusear e carregar os residuos, adequadamente acondicionados em
recipientes ou sacos plasticos, com o cuidado necessario para ndo os danificar e evitar o

derramamento nas vias publicas.
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Figura 283. Coleta de residuos organicos

COLETA DE LIX0 ORGANICO

SEGUNDA, QUARTA e SEXTA-FEIRA TERCA, QUINTA-FEIRA ¢ SABADO

Res. Alto daBoa Vista Jardim Presidente JardimEvropa JardimMorada do Sol

Jardim dos Ipés JardimSan Diego JardimParaise Residencial Dona Jilia
Jardim Sdo Luiz JardimMonteLibano Jardim Angola JardimItilia
VilaNazaré Jardim Salim JardimRosalino VilaAraputanga
Jardim Alto Alegre JardimPaulista Jardim Treze de Maio Jardim Califérnia
Jardim SantaMarta Jardim S3o Marcos JardimSanta lzabel JardimAmérica
JardimUirapurulell VilaGoids VilaKorizonte Jardim Santo Anténio
Vilalondrina Jardim Acapulco Residencial Horizonte Jardim Amélia
VilaEsmeraldalell JardimPlanalto JardimBalnedriolell JardimDias
JardimRioPreto JardimdoSullell JardimSdo Domingos JardimPrimavera
Parque das Mansdes JardimMaringd ValedoSol JardimSdo (ristévio
JardimTanaka Jardim Aeroporto JardimTarumd Jardimdo Amor
VilaPortuguesa Jardim Shangri-1§ VilaOlimpica JardimEldorado
SantaTeresinha Jardim Talismd JardimTanaka JardimMirantelell
JardimItapiraped VilaSantafé Parque Tarumd JardimPomares
VilaAltal, L1, VeV Jardimdolage Tarum3ll Jardim Acicia (parte)
VilaSantalnés JardimIndustridrio Novo Tarumd VilaSioPedro
Jardim Cristo Rei Jardim Acicia (parte) Altos do Tarumd JardimSanta Amélia
Setor Industrial Residencial Figueira Nossa$. Aparecida JardimSantalicia

Jardim Atlintidalell JardimS3o José
SEGUNDA e SEXTA-FEIRA Vilalinka12 JadimTangarslell
Distrito de Progresso VilaReal BelaVista JardimBarcelona

JoaquimdoBoche JardimSantiago Jardim Buritis

T0DOS 05 DIAS

Centro

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.

Figura 284. Coleta de residuos reciclaveis

COLETA DE LIXO SECO (RECICLADO) i

SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA

Jardim Bela Vista Jardim do Lago| ell
Jardim do Amor Parque das Nacies Unidas
Residencial Figueira Jardim SantaInés
Vila Real Vila Altal, I, I, VeV
Sao Domingos Jardim Acicia

Jardim Italia Mirantelell

Jardim Amélia Jardim Mirante lell
Jardim Pomares Jardim Santiago
Jardim Tanaka

Vila Olimpica

Jardim Cristo Rei

Jardim Eldorado

Vila Araputanga

Jardim Talismd

SEXTA-FEIRA
Jardim Califirnia
Residencial Valéncia
Residencial Barcelona
Jardim Tangard lell
Centro setores N/E
Jardim Santa Luzia
Jardim Santa Liia
Jardim Primavera
Jardim Santa Amilia
Jardim Morada do Sal
Jardim 530 José

Centro (Noite) Jardim Sdo Paulo
Jardim Angola Vila Horizonte

;_Eﬂtl;ﬁé!tﬂrlwfal:cl:t;lp5'::Ilu..!:r Jardim Paraiso
e Jardim 13 de Maio

Jardim Balnedriale ll A

Jardim do Sullell Resn'iennal Hlnnwnle
Jardim Parati

Valedo Sollell

Rua 19 Neftes de Carvalho

Monte Carlo

Parque do Bosque

Jardim Taiamd

Jardim Eldorado
Vila i Pedro
Jardim Floriza
Jardim Europa
Jardim Paraiso

Jardim doLago|

Jardim Santa lsabel

SABADD
Jardim Vitiria Jardim Presidente Residential 5an Diega

fg'. B.'“El,j- e T o Av. Tancredo Neves Jardim Aeroporto/Rua 1/Av. Lions
. - Distrita de Progressa Vila Esmeraldalell

Jardim Monte Libano
Rua 26 [todas as diagonais)

Fonte: SAMAE-Tangara da Serra, 2019.
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11551 Monitoramento do Total de Residuo Coletado

O monitoramento do residuo coletado é de suma importancia devido a variacdo nos
volumes gerados de dia para dia e entre as regides atendidas a cada dia. A quantidade total do
residuo coletado diariamente pela Sanetran Saneamento Ambiental S/A e Coopertan sao
determinados pela pesagem de todos seus veiculos no aterro sanitario.

O veiculo carregado é pesado ao entrar no aterro sanitario, depois de descarregar, 0
veiculo é pesado vazio (sem carga), de modo que esse valor seja descontado do peso do veiculo

carregado. Obtendo, assim, a quantidade total de residuo coletado.

1155.2 Taxa de Servico de Coleta

Por meio da Lei Ccomplementar n® 109, de 08 de dezembro de 2006, 0 municipio
instituiu a taxa de coleta, remocéo e destinacdo do lixo domiciliar, sendo cobrada juntamente
com a fatura dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

A base de célculo da taxa de coleta lixo domiciliar é determinada de forma proporcional
a frequéncia da prestacdo dos servigos, que estd em funcdo da localizacdo do imdvel, o que
divide o municipio em trés zonas (Figura 285).

Na zona 1, onde a coleta é realizada semanalmente, o fator de localizacdo € de 0,125%;
na zona 2, que coleta duas vezes por semana, de 0,25%; e na zona 3, de 0,375%, tendo em vista

que hé coleta trés vezes por semana.

Figura 285. Frequéncia de coleta de residuos sélidos
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

11.5.6 TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
115.6.1 Reciclagem

Historico da Coopertan

A Cooperativa de Producdo de Material Reciclavel de Tangard da Serra
(COOPERTAN) foi fundada em 12 de julho de 2007. Localiza-se na rua Quatro, 350, Jardim
Esmeralda. Os fundadores da Coopertan atuam como catadores desde 1988 e ja trabalharam em
dois lixGes, um aterro e hoje trabalham num barracdo alugado.

A fundacdo da Coopertan tem origem na Associacdo de Catadores de Material
Reciclavel de Tangara da Serra (ASCAMARTAS), com catadores em sua maioria oriundos do
antigo lixdo do Giroto (proximo ao Parque de Exposicao, o primeiro lixdo de Tangara da Serra).

Em 2004, a administragdo municipal implanta o aterro sanitario municipal. Na area do
aterro foi construido um barracdo com banheiros, rede elétrica e dgua. Para melhora no
rendimento do trabalho, foram adquiridos uma prensa e um caminhdo. Posteriormente foi entéo
fomentada a uni&o dos catadores numa cooperativa.

E a primeira tentativa de organizagdo aconteceu ainda no ano de 2005 com fundacgéo de
uma cooperativa que se chamou Cooperat - Cooperativa de Reciclagem do Aterro Sanitario de
Tangara da Serra, mas que nao foi além de uma ata de fundacédo. Outra tentativa de organizagéo
coletiva foi a criacdo de uma associacgdo que se chamou Ascamartas — Associagdo de Catadores
de Material Reciclavel de Tangara da Serra, ainda no ano de 2005.

Em 2006, 21 pessoas aprovaram a criacdo da cooperativa e 0 estatuto e encaminharam
para o registro na Junta Comercial. Porém o processo nao foi aprovado.

Em 2007, a UNEMAT/NECOMT passou a apoiar formalmente a organizagao do grupo
a partir da institucionalizagdo do Projeto de Pesquisa denominado de: Participagdo da
UNEMAT no Programa de Desenvolvimento Regional Sustentavel-DRS. Com isso, foi
convocada nova assembleia para a constituicdo da Coopertan. O evento ocorreu em julho de
2007 e teve a participacdo de 22 socios fundadores. Um novo processo foi encaminhado para
regularizagéo para a Junta Comercial de Mato Grosso em meados de agosto, sendo devolvido
e devidamente aprovada a sua constituicdo em novembro do mesmo ano.

E em abril de 2008 a sede da Coopertan foi transferida para um barracdo com

aproximadamente 3000 m? na saida de Tangara da Serra para Deciolandia.
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A Coopertan hoje é proponente da Rede CATAMATO - Rede Autoges't.;ag:g:}; de
Cooperativas e Associacdes de Catadores de Residuos Sélidos do Estado de Mato Grosso, que
congrega outros 2 empreendimentos, sendo a Associacdo dos Catadores e Catadoras de
Materiais Reciclaveis de Vérzea Grande (ASSCAVAG) e a Cooperativa Chapadense de
Materiais Reciclaveis (COOPCHAMAR).

A sustentabilidade da Cooperativa advém da comercializacdo de reciclaveis e de um
contrato de prestacao de servico com 0 SAMAE, representando a Prefeitura Municipal, para a

execucdo da Coleta Seletiva.

Atividades desenvolvidas

A producdo atua em duas frentes, a coleta seletiva e o trabalho no barracdo onde se
realiza o trabalho de triagem/selecéo e prensagem do material para comercializacao.

A primeira fase, a coleta seletiva, estd descrita no item 1.2.5. A segunda fase do
processo, o trabalho no barracdo, é realizado pelos recicladores que fazem a separagdo, a
triagem, a prensagem e preparacdo do material para a comercializagéo.

As atividades desenvolvidas pela Coopertan se caracterizam como prestacao de servicos
ambientais, porém a Coopertan ndo é remunerada em sua totalidade por isso. Hoje ela s6 recebe
pelo servigo de coleta seletiva.

O Quadro 85 apresenta o planejamento da producdo, contendo as principais

necessidades em matéria prima e de insumos.

Quadro 85. Planejamento da producéo
Atividade Necessidade em matéria-prima e insumos
Coleta porta-a-porta - Combustivel/6leo diesel (R$4.600,00)
- 270.000 sacolas plasticas de 100 litros para coleta seletiva
- Servigo de dobragem de sacolas

Coleta de grandes geradores Incluso no custo do contrato de coleta seletiva

Coleta em Orgios publicos -

Produgdo (triagem, separacdo, | - 3000 metros de arame liso/ més (R$ 1.170,00)

prensagem, embalagem e |- EPI’S 1 (fone de ouvido, auricular, oculos, botina,
armazenagem) e venda de | luva,)/més,6/protetor lombar

materiais - EPI’S 3 (uniformes, calga e camisas) anual

Beneficiamento -

Fonte: Coopertan, 2019.
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Estima-se que a Coopertan coleta 180 toneladas/més de material reciclag:.mggssas
apenas 33% sao aproveitadas pela cooperativa para a comercializacdo. O restante 67% torna-se
rejeito e a Coopertan encaminha para o Aterro Municipal.

Vale ressaltar que dos 100% da coleta seletiva, pelo menos 68% tem mercado de destino.
Porém, desses 100%, pelo menos 35% ndo tem viabilidade econdmica, visto que o custo de
frete/logistica é mais elevado do que o valor que a Coopertan receberia no momento da venda.
O que justifica a necessidade de implantar os acordos setoriais conforme prevé a Lei N°.
12.305/10.

No que tange aos acordos setoriais € premente que o MPE e o MPT facam o
encaminhamento institucional junto ao Governo do Estado/Secretaria Estadual de Meio

Ambiente (SEMA) para que os acordos setoriais sejam colocados em pratica.

Programa Tangara Recicla

De acordo com Sguarezi (2011) o SAMAE langou o “Programa Tangara Recicla” em
2005, com objetivo de implantar a coleta seletiva na cidade de Tangara da Serra, 0 que
aprimorou a qualidade dos residuos reciclaveis que chegava ao aterro, diminuindo assim, a
necessidade de trabalho direto nas células do aterro pelos catadores. Antes da organizacdo
coletiva, os catadores trabalhavam individualmente.

Com o objetivo de sensibilizar e conscientizar a populacdo para separar adequadamente
os residuos solidos domésticos, a fim de estimular a participacdo comunitaria da populacéo por
intermédio da educacdao ambiental, o SAMAE lancou o “Programa Tangaréd Recicla” em 2005.
Este programa teve como objetivo implantar a coleta seletiva na cidade de Tangara da Serra, 0
gue melhorou a qualidade do material que chegava ao aterro sanitario (SENGER e SGUAREZI,
2010).

De acordo com SAMAE (2010), Tangara da Serra foi a primeira cidade do estado de
Mato Grosso a implantar a coleta seletiva de residuos sélidos em todos os bairros da cidade.

O programa tem por objetivo congregar trabalhadores da coleta seletiva de materiais
reaproveitaveis, com o intuito de gerar emprego, renda e preservar o meio ambiente. Conforme
a Prefeitura de Tangard, este programa conta com a participacdo da Prefeitura Municipal de
Tangara da Serra, UNEMAT, Banco do Brasil e a Sociedade La Comuna (TANGARA DA
SERRA, 2020).

A segregacdo dos materiais reciclaveis ocorre na origem e a coleta ocorre da

seguinte forma: duas vezes por semana no centro da cidade e uma vez por semana nos
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demais barros. No ato da coleta sdo distribuidas sacolas do Projeto, fornecidas pelo
SAMAE, sendo o volume distribuido de 20 mil sacolas/semana, 80 mil/més e anualmente
cerca de 960 mil sacolas (SAMAE, 2019).

Estruturas organizacionais da Coopertan

A cooperativa é administrada por um Conselho de Administracdo, composto por trés
membros que exercem cargos executivos: Diretor-Presidente; Diretor-Administrativo-
Financeiro e Diretor Operacional e pelo Conselho Fiscal.

A Figura 286 apresenta o fluxograma do processamento de residuos na Coopertan.

Figura 286. Fluxograma de atividades da Coopertan
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r
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Apos a coleta, os residuos sdo depositados no patio da Coopertan, onde é feita a preé-

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

selecdo. O processo de selecdo dos residuos é realizado em duas esteiras interligadas, cada uma
medindo 1,4 m de largura e 10 m de extensdo (Figura 287). Em seguida, 0s residuos sao

separados em bags, de acordo com o tipo (Figura 288). Posteriormente sdo prensados em blocos
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de 120 a 140 kg, no caso de garrafas PET, e de 350 kg, para papelao, pléastico filme e embalagens
Tetrapark (Figura 289).

Figura 287. (A) Disposicéo no pétio, (B) Selecéo de residuos
) (b
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~Figura 288. Separagdo de residuos em bags

~ = I ¢ j - ¢ Q\‘
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
Figura 289. (A) Prensagem de residuos, (B) Armazenamento de blocos

Fonte: PMSB-Tangara da Serra,2019. B

A Coopertan dispde de 3 prensas para a realizagdo do servico. Apds 0s materiais serem
prensados em blocos sdo armazenados em pilhas até 0 momento de venda. O processo de
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empilhamento e carregamento de caminhdes passou a ser realizado com o apoio de uma
empilhadeira, proporcionando mais seguranca para os cooperados, rapidez e eficiéncia para

mover os fardos com maior produtividade (Figura 290).

Figura 290. Carregamento de caminhdo com materiais reciclaveis na Coopertan.

Fonte: PMSB-Tangaré da Serra, 2019.
Os residuos sem valor comercial ou os que ndo possuem viabilidade de processamento,

sdo enviados como rejeito para o aterro sanitario, conforme apresenta a Figura 291.

Figura 291. Carregamento do caminhdo com rejeitos

-

c? ",;""‘r}'," i :
Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

Infraestrutura, maquinas, equipamentos e recursos humanos

A cooperativa conta atualmente com uma area média de 1.900 m2. A Figura 292
apresenta a localizacdo e fachada da sede atual da Coopertan. Para o desenvolvimento de suas
atividades a cooperativa conta com um total de 44 catadores socios-cooperados, além de dispor
de uma estrutura de: 03 prensas, 01 caminhéo, 01 esteira, 01 balanga eletrénica, 01 elevador.
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Figura 292. (A) Localizacdo da cooperativa, (B) Fachada da Coopertan
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(B)
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Fonte: PMSB—angaré da Serra, 2019.

Para ampliar a capacidade de triagem, estd sendo realizada a construcdo de um novo

barracdo, com cerca de 840 m2, no Jardim Industriério (Figura 293, Figura 294 e Figura 295 ).

Figura 293. Balanca para pesagem

Figura 294. Novo barracdo da Coopertan

1 /
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Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.

—

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 209
Figura 295. Pesagem de residuos

Fonte: PMSB-Tangara da Serra, 2019.
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O Quadro 86 apresenta, com base nas especificacdes do projeto, as demandas por

maquinas, equipamentos, infraestruturas e servicos em ordem de prioridade, sendo que essas

prioridades foram definidas coletivamente pelos sécios da Coopertan.

Quadro 86. Demanda por maquinas, equipamentos e servigos

Tipo Quantidade Descricdo
Equipamentos 01 Empilhadeira
01 Triturador de papel modelo F-70 S - 1.000kg/hora
04 Prensa Fardos Eletrohidraulica 25TON
01 Balanca
07 Extintores PQS 04kg
01 Extintor AP 10Lt
01 Alarme de Incéndio
01 Hidrante e mangotinhos
01 lluminacdo de Emergéncia
01 Saida de Emergéncia
01 Sinalizacdo de emergéncia
01 SPDA
01 Mao de Obra
01 EPIs —Equipam Seguranga — para uso: 6 meses
44 Uniformes
02 Balangas Eletro/Mecan, digital, 1x1m, capac. 1.000 kg
Infraestrutura e | Bloco 01 Piso e instalagdo elétrica Bloco 01
Servigos Bloco 02 Construcdo-Barracdo com area de 840 m?
Bloco 03 Construcdo—Administrativo da Coopertan area de 674,10 m?2

Fonte: Coopertan (2019).

Dados de producéo e resultados financeiros e de producdo da cooperativa

De acordo com SNIS (2018), a Coopertan recebeu 1.939 toneladas de residuos reciclaveis

em 2018, o que representa 5.312,33 kg/dia. Estima-se que apenas 33% desses sejam

comercializaveis, 0s 67% restantes tornam-se rejeito e sao acondicionados em um caminhdo, sendo

posteriormente destinados ao aterro sanitario.

Uma das principais causas para a baixa porcentagem de reaproveitamento € ma

segregacdo na fonte, pois os residuos que chegam no galpdo de segregacdo encontram- se

misturados a residuos organicos.

A Tabela 52 apresenta o0s principais produtos comercializados pela Cooperativa.

Tabela 52. Produtos comercializados

Produto Quantidade Produto Quantidade (kg/més)
(kg/més)
Pet Cristal 5.916,00 Aluminio - lata 561,5
Pet Verde 1.928,00 Aluminio - panela 72
Pet dleo 1056 Aluminio - bloco 0
Pet 4gua 1000 Inox 0
Pead Colorido 1.470 Cobre limpo 62
Pead Branco 1842 Metal 0
Pléstico PP Colorido 1560 Cobre sujo 82
Plés